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Icketeknisk sammanfattning
Redan under 1930 - 1940-talen identifierades orenat spillvatten som en sanitar

oldgenhet och de forsta reningsverken bérjade byggas. I Storstockholmsomradet,
som blev ndgot av en férebild for resten av Sverige, identifierades tidigt behovet av
att mota en kraftig befolkningsékning genom att samordna hanteringen av vatten-
och avloppsfragan. Sma recipienter besparades paverkan av sanitart avioppsvatten,
samtidigt som en ekonomisk kraftansamling kunde goéras kring de vatten- och
avloppsverk som byggdes. Kappalaférbundet bildades 1957 och Kappalaverket stod
fardigt 1969, redo att ta emot avloppsvatten.

Laget vid Halvkakssundet bedémdes d3 av myndigheterna som ett bra val, inte
minst darfér att Lilla Vartan och vattenomradena dar innanfor sedan mycket 18ng
tid tillbaka var paverkade av lokala utslépp frén stadens olika verksamheter,
kommunala som industriella. En tanke da var att begransa utsléppets inverkan pa
miljon till en mindre, inre, del av Stockholms skérgérd, for att dérmed begransa
effekterna langre ut i arkipelagen. Sedan idrifttagandet av Kappalaverket har
inverkan pa vatten- och luftmiljén minskat och den stora satsningen pa
avloppsrening har gett betydande positiva effekter i recipienten, samtidigt som
antalet anslutna personer har 6kat fran cirka 250 000 personer &r 1957 till dagens
nastan 500 000 anslutna.

Kappalaférbundet bestdr i dag av elva kommuner i norra och &stra Storstockholm,
vilka ar medlemmar i férbundet. Forbundets verksamhet omsluter darmed ett stort
geografiskt omrdde i norra Storstockholm. Avloppsvattnet leds till reningsverket
genom en 65 km 18ng avloppstunnel. Férutom att rena avloppsvatten rétas
avloppsslammet for att producera biogas vilken uppgraderas till fordonsgas som
levereras i pipeline till bl.a. SL. Kappalaférbundet ar REVAQ!-certifierat och det
utrétade slammet tas om hand och sprids som naring pa akermark eller anvands
for tillverkning av anlaggningsjord.

Ansdkans omfattning
Kappalaférbundet planerar i och med denna ansdkan for att kunna moéta den 6kade
efterfrdgan pa rening av avloppsvatten som kommer att uppstd da invénarantalet i
de anslutna kommunerna fortsatter att 6ka. For att kunna ta hand om avlopps-
vattnet fran fler ménniskor pa ett miljériktigt siatt med bibehallna eller lagre utslapp
till Saltsjon maste processen i Kappalaverket delvis férdndras och det &r vad som
omfattas av denna ansdkan. De ansdkta atgarderna syftar till

e En dkad anslutning till 900 000 personekvivalenter fran dagens begransning

pa 700 000 personekvivalenter.

e En 6kning av fordonsgasproduktionen fran 6 till 10 miljoner m3.

e Tillférsel av 200 000 m?* avloppsfraktioner lédngs tunnelsystemet.

e Mottagning av organiskt substrat for att 6ka fordonsgasproduktionen.

e Installation av varmepumpar fér att 6ka leveransen av varme till Liding6s
fjarrvarmenat.

L. http://www.svensktvatten.se/Vattentjanster/Avlopp-och-Miljo/REVAQ/Certifiering/ lav70

MKB infér tillstdndsansdkan
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Miljékonsekvenser av den planerade ansdkan utgors framst av:

MKB infér tillstdndsansdkan

Unr 613K1357311

Utslapp till vatten kommer att minska jamfort med idag trots att det ar
mycket mer avloppsvatten som renas.

Utslapp till luft kommer att 6éka i motsvarande grad som kvave tas bort ur
vattenfasen. Utslapp till luft sker i dvrigt fr&n férbundets pannor da dessa ar
i drift och rétgas branns.

Lukt antas inte 6ka utan snarare minska da slamutlastningen nu &r inbyggd
och moderniserad. Utslépp av luktande &mnen sker fran reningsverket och
tunnelsystemet. Anlaggningen ar till stora delar férlagd under jord vilket
underlattar uppsamling och rening av luktande ventilationsstrommar.
Transporter Till féljd av skarpare utslappskrav kommer antalet transporter
att 6ka fran dagens ca 20 transporter per vecka till ca 55 st per vecka.
Buller, bullret fran verksamheten forvantas inte att féréndras och
verksamheten kommer fortsatt att félja de krav som stélls fran
myndigheterna.
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Bilagor
Bilaga 1 Recipientférhallanden
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1. Bakgrund
Kappalaférbundet &r ett kommunalférbund med uppgift att rena avlioppsvatten frén

medlemskommunerna. Reningen sker i Kdppalaverket, beldget i Gashaga pa
Lidingd.

Kappalaférbundets elva kommuner ar; Danderyd, Liding6, Nacka, Sigtuna,
Sollentuna, Solna, Taby, Upplands-Bro, Upplands-Vasby, Vallentuna och Varmdoé.
Dessutom renas avloppsvatten fran en del av Jarfalla kommun. Dar utéver tar
Kappalaférbundet emot septicslam fradn andra kommuner. Kappalaférbundet renar
darmed vatten fran en halv miljon méanniskor samt fran ett flertal industrier.
Avloppsvattnet frAn medlemskommunerna éverférs till Kappalaverket
huvudsakligen genom en 6,5 mil 1dng avloppstunnel i berg, samt till mindre del i
overforingsledningar. Varje medlemskommun ansvarar dock for respektive
ledningsnat fram till anslutningspunkten till férbundets avlioppssystem.

Kappalaverket har sedan 1969 funnits pa den plats dar verket nu &r beldget och har
mycket goda forutsattningar att inom befintliga bergrum utdka kapaciteten och
samtidigt forbadttra reningsresultaten.

Kappalaverkets géllande tillstand erhélls 1993 och tillstandet innefattar att, efter
rening i Kappalaverket, sldppa ut avloppsvatten frén titbebyggelse motsvarande en
ekvivalent folkmangd av hégst 700 000 personekvivalenter (pe) till stora segelleden
i Saltsjén. Sedan beslutet 1993 har férhallandena &ndrats, varfér nya tillstand har
kravts for viss verksamhet. Dessutom har mindre é@ndringar av verksamheten
foranlett anmaélan till tillstdndsmyndigheten.

Gallande tillstand begrénsar antalet anslutna personekvivalenter till hégst
700 000°.

Kappalaférbundet raknar med att antalet anslutna personer kommer att 6ka med
1,5 - 2 % per &r. Det innebér att &r 2040 bedéms 700 000 till 750 000 personer
vara anslutna.

Kappalaférbundet anséker darfér om utdkad verksamhet inom Kappalaverket fran
700 000 pe till 900 000 pe. Syftet med férestdende anstkan &r att erhalla ett
sammanhallet tillstand fér all verksamhet inom Képpalaférbundet.

2 : Notera att nér tillstdndet gavs baserades det pa en definition av personekvivalent (pe), dér en pe var 60

g BOD-,/person*dygn. I dag ar definitionen "en pe = 70 g BOD,/person*dygn). 6av70

MKB infér tillstdndsansdkan
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2. Administrativa uppgifter

Huvudman - Verksamhetsutovare
Namn

Organisationsnummer

Kontaktperson

E-post

Telefon

Képpalaférbundet
Box 3095

181 03 Lidingo6
222000-0117
Kristina Svinhufvud

kristina.svinhufvud@kappala.se

08 - 766 67 00

Anlaggning (anlaggningar pa lednings- och tunnelsystemet lisats separat nedan)

Anlaggningens namn
Platsnummer

Post- och bestksadress

Fastighetsbeteckning

Kommun

Képpalaverket
0186-50-001

Sddra Kungsvagen 315
181 63 Lidingd

Kappalaverket 2

Lidingd stad

Punkt i Miljoprovingsforordningen (2013:251)

90.10
personer.
40.10
kalenderar.
40.110
med en effekt pd 40 MW.
90.160

avfall per ar.

MKB infér tillstdndsansdkan
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Avloppsvattenreningsanlaggning med en anslutning av fler an 2000

Anlaggning for framstallning av mer an 150 000 m3 gasformigt bransle per

Utvinning av varme ur renat avloppsvatten med hjalp av en varmepump

Mottagning och biologisk behandling av 30 000 ton behandlat organiskt
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Utdver Kappalaverket disponerar Kappalaférbundet féljande anlaggningar fordelade
Over lednings- och tunnelsystemet:

Anlaggning och fastighet Funktion

Spisen. Agare Kappalaférbundet Ventilationspunkt
Kommun : Liding6 stad
Fastighet Liding6 4:328
Planférhdllanden: Ej planlagt

Edsberg. Agare Kéappalaférbundet Pumpstation
Kommun: Sollentuna

Fastighet Edsberg 11:15
Planférhdllanden: Ej planlagt

Antuna. Agare Képpalaférbundet Pumpstation, ventilationspunkt
Kommun: Upplands Vasby

Fastighet Antuna 7:1
Planférhallanden: Ej planlagt

Langangstrand. Agare Danderyds Rensgaller, nédbréaddpunkt
kommun

Kommun: Danderyd
Fastighet Stocksund2:257

Planférhallanden: Detaljplan faststalld

Karby. Agare Téby fastighets AB Ventilationspunkt
Kommun: Taby

Fastighet: Taby Karby 2:1
Planférhdllanden: Ej planlagt

Rinkebyskogen. Agare Svea Skog Ventilationspunkt
Kommun Danderyd

Planférhallanden: Ej planlagt

2.1 Sevesolagstiftningen

Verksamheten medfér viss lagring av petroleumprodukter, rétgas och biogas samt
etanol eller metanol. Verksamheten medfoér dock att vare sig den lagre eller den
hogre kravnivan i sevesolagstiftningen dverskrids.

MKB infér tillstdndsansdkan

Unr 613K1357311
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3. Ansokan avser

3.1 Sokt verksamhet
Till f6ljd av Storstockholms tillvéaxt och den inflyttning som darfér kontinuerligt sker,

samt forvantade skarpningar av utslappsvillkor, har Kappalaférbundet beslutat att
ta sig an de framtida utmaningarna. Som en f6ljd av detta har Képpalaférbundet
darfor redan pabérijat arbetet med att utreda och stegvis forbattra Kappalaverkets
reningseffekt och dérmed sénka halterna av framst naringsamnena fosfor och
kvave i det renade avloppsvattnet.

Gallande tillstdnd for Kappalaverket &r fran 1993, med slutliga villkor faststéllda
2003. Tillstandet tillater att verket belastas med avloppsvatten fran upp till

ca 700 000 pe. Belastningen in till Kdppalaverket ligger fér ndrvarande under denna
tillstdndsgivna niva nar det géller BOD, och fosfor. Belastningen av kvéave, den
processmassigt “kritiska parametern”, narmar sig daremot gransen for
dimensionerad belastning fér anldggningen.

Sedan det tidigare tillstandet som erhélls 1993 har mycket férandrats inom
verksamheten vilket har anmalts till tillsynsmyndigheten lansstyrelsen i Stockholms
l&n. Férbundet dnskar nu att fa ett tillstdnd som tar ett helhetsgrepp om
verksamheten och darmed dven inbegriper och bedémer det som hanterats som
anmaélningsarenden sedan det forra tillstandet gavs.

9av 70
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MKB infér tillstdnd:
Unr 613K1357311

4. Avgransningar

4.1 Verksamhetsavgransning
Ansdkan omfattar forbundets verksamhet pa fastigheten Kappalaverket 2 samt

forbundets tunnelsystem och ca 8 km ledningsnat. Varje medlemskommun
ansvarar for sitt eget ledningsnat fram till anslutningspunkterna (ca 50 st) till
Kappalaférbundets nat. Kappalaférbundets verksamhet innefattar darfér:

- Tunnelsystem och 6verféringsledningar.

- Ventilationspunkter i anslutning till dessa.

- Braddpunkter i anslutning till tunnel- och ledningssystemet.

- Kappalaverket

- Utslappsledningen frén verket.

4.2 Miljdaspektavgransning

Miljdaspekter for den sdkta verksamheten beskrivs, konsekvensbeddéms och jamfors
med nollalternativet. Miljokonsekvenser for den sdkta verksamheten avgransas till
konsekvenser av utslapp till vatten, luft, mark samt buller. Vidare beskrivs
hushallning med rdvaror och energi samt paverkan pa naturmiljo.

Aven transportermangder och transportvég till och fran verksamhetsomradet
beskrivs i férestdende MKB.

Miljéeffekter och konsekvenser av produktionen av de ravaror som anvands inom

verksamheten har inte konsekvensbeddmts inom ramen for denna MKB d& denna
produktion utférs av annan verksamhetsutdvare.

sansokan
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5. Utforda samrad

Den 18 december 2013 holl Kappalaférbundet samrad med lansstyrelsen, centrala
myndigheter varav naturvardsverket deltog, samt miljé- och halsoskyddskontoret i
Lidingd stad infér arbetet med tillstandsansékan och MKB.

Samrddet med narboende har skett genom att ett informationsblad delats ut via
Posten till foljande postnummer 18163, 18164, 18166. Informationsbladen delades
ut den 14/1-2014 till 2147 hushall och 341 industrier/verksamheter i de ovan
angivna postnummeromradena. Samradet annonserades &ven i rikstidningarna
Svenska dagbladet och Dagens nyheter den 13/1-2014 samt i tidningen Mitt i
Lidingd, Danderyd, Taby, Sollentuna och Upplands-Vasby den 14/1-2014.
Information om samradet publicerades &ven pa internet www.kappala.se den 13/1-
2014. P& hemsidan angavs dven en lank for att ta del av férdjupad information
betraffande Kappalaverket och verksamheten. Den 27 januari 2014 genomfordes
samrad med narboende i den stora hérsalen pd Kappalaverket. Ett ytterligare
samrad bjods in till den 28 april 2014 genom en inbjudan som publicerades i
tidningarna mitt i, SVD och DN samt ett utskick till berérda hushall den 8 april.
Aven det samradet hélls i stora horsalen pd Kappalaverket.

Den 26 februari 2014 skickades en samradsredogérelse till Iansstyrelsen som
underlag fér beslut om betydande miljtpaverkan. Miljoprévningsdelegationen
fattade beslut om betydande miljépaverkan den 16 oktober 2014. Som en
konsekvens av detta har ytterligare samrad genomférts med Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB) samt berérda medlemskommuner.

Samtliga samradsredogérelser redovisas i sérskild bilaga till ansékan.

11 av 70
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6. Befintliga tillstand och beslut

Féljande tillstand finns i dag fér verksamheten:

Datum
1993-12-30

1994-12-14

1996-01-25

1996-10-29

2002-01-10

2003-01-17

2009-01-27

2010-12-17

Beslutsmyndighet
Koncessionsnamnden

Koncessionsnamnden
Regeringen
Koncessionsnamnden
Miljédomstolen

Dom
miljodverdomstolen

Lansstyrelsen

Lansstyrelsen

Beslutet avser

Tillstand till behandling och utslapp av
avloppsvatten frdn 700 000 personekvivalenter.
Tillstdnd att vid Karby gard, Taby kommun
anlagga en ventilationsanlaggning for
tunnelsystemet for Kappala reningsverk.

Beslut om uppférande av en 150 m hog
skorsten for ventilationsluften fran
berganldaggningen.

Beslut om &ndrad hdéjd av skorsten till 149,5 m.
Faststallande av slutliga villkor for utslapp till
vatten.

Faststallande av slutliga villkor for utslapp till
vatten.

Tillstand att uppfora en
uppgraderingsanlaggning for biogasen
Villkorsandring i gallande tillstand, villkor nr 10,
luktrening.

Féljande anmalningsbeslut finns i dag fér verksamheten:

Datum
2012-05-03

2012-05-16
2012-06-04

2012-07-04
2004-07-29
2007-04-05
2008-05-30

2008-12-11
2008-12-16

2011-02-14

2013-06-14

MKB infér tillstdndsansdkan
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Beslutsmyndighet
Lansstyrelsen

Lansstyrelsen
Lansstyrelsen

Lansstyrelsen
Lansstyrelsen
Lansstyrelsen

Lénsstyrelsen

Lénsstyrelsen
Lénsstyrelsen

Lansstyrelsen

Lansstyrelsen

Beslutet avser

Vacuumbehandling i det biologiska
reningssteget.

Okning av befintlig rétkammarvolym.
Tillstand for tillfallig mottagning av
avloppsvatten fran Jarfalla kommun.
Avslutat drende betraffande stromavbrottet
i oktober 2011 vid Képpalaverket.

Anmalan om andringar av slamavvattningen
Mottagning av septicslam

Anslutning av delar av Varmdé kommuns
avloppsvatten

Mottagning och behandling av septicslam
Medgivande att tillfalligt transportera slam
nattetid

Medgivande att byta utrustning for rening
av ventilationsluften fr@n Kappalaverket.
Medgivande att inféra braddvattenrening
(hoégflodesrening)
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7. Lokalisering

Kappalaverket

Kappalaverket &r beldget i G&shaga i Lidingd, se Figur 1 och Figur 2 nedan.
Kappalaverket har funnits pd nuvarande plats under mer &n 50 ar. Fér omradet
galler detaljplan (stadsplan) faststélld 20 februari 1982. Inom omradena norr och
dster om reningsverket finns en skola och smaindustrier. Nordost om reningsverket
finns ett bostadsomrédde med flerfamiljshus. Vasterut, bortom Lidingébanan och
Gashagaleden finns ett mindre villaomrdde, med cirka 150 m fran reningsverkets
fastighetsgrans till ndrmsta bostadshus. Séderut finns villabebyggelse. Avstandet
till narmsta bostad &r cirka 25 m fran fastighetsgransen till Kappalaverket 2.
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Figur 1 Kappalaverket oversiktlig lagesbeskrivning.
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Lokalisering Rod rektangel: Anlaggningar under jord
Rdda pilar: Tunnel in respektive ut

Figur 2 Kappalaverket detaljerad lagesbeskrivning.

Reningsverket ar till vasentlig del férlagt under jord i stora bergsalar. Drift-,
service- och kontorsfunktioner samt slamavvattning ar forlagda till byggnader ovan
mark som ligger parallellt med Vardshusvagen och Sédra Kungsvagen. I
bergssluttningen norr om Kappalaberget finns slamfértjockare, rotkammare,
gasklocka, silos och luftbehandling. Utsléapp av behandlad processluft m.m. sker
genom en 149,5 m hég skorsten, férlagd inom fastigheten Kappalaverket 2.
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Tunnel- och ledningssystemet

Avloppsvattnet fran medlemskommunerna éverfors till Kapplaverket huvudsakligen
genom en 6,5 mil I§ng avloppstunnel i berg, samt till mindre del (ca 8 km) i
dverféringsledningar. Overféringstunnlarna fran de 11 medlemskommunerna
redovisas i Figur 3.

VALLENTUNA v o

At

UPPLANDS-8RO

o “

JARFALLA . ‘.’ i
\ " KAPPALA-

EKERD

SOOERTALIE

BaTKYRIA

Figur 3 Tunnel- och ledningssystem. Réd linje visar Kappalaférbundets avloppsnat
som bestar av tunnlar och avloppsror

Utslappspunkt
Kappalaverkets huvudutslappspunkt ar beldgen centralt i Halvkakssundet pa ett

djup av 48 meter och 130 m fran land. Braddavloppsvatten samt i framtiden det
renade avloppsvatten som har passerat varmevéaxlare slapps ut i en andra
utslappspunkt som &r placerad pa ungefir samma djup men ca 170 m NO om
huvudutslappspunkten. Lokaliseringen framgar av Figur 4 och Tabell 1 nedan.

Figur 4. Kappalaverkets utslappspunkt. Tabell 1. Koordinater for Kappalaverkets
utslappspunkter.

i) ] o e
i 4 % : &g.'ﬁf : Utslappspunkt Norrvéarde Ostvéarde
T g Ordinarie utloppstub 6583541 684026
18 i
i Braddavloppstub 6583702 683998

opratanarren
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8. Planforhallanden och Omgivningsforutsattningar
8.1 Planforhallanden

8.1.1 Oversiktsplan
For Liding6é finns en ny Oversiktsplan som har antagits av kommunfullmaktige den
27 augusti 2012 och har vunnit laga kraft den 5 mars 2014.

I denna nya &versiksplan anges att omradet dar Képpalaverket ligger &r avsatt for
verksamheter/kontor (rosa markering), se Figur 5. Vidare anges i planen att
Gashaga och Kéappala tillhér utvecklingsomrdde och att Kappalaverket behdver
utdka sin verksamhet inom den befintliga fastigheten samtidigt som verksamheten
och transporter till verket behdver skyddsavstand till omgivande bebyggelse.

T—_—— -

: ~ W
A s
S

Verksamhet/kontor

7. Utvecklingsomrade
Z

”

Figur 5 Oversiktaplan, Gashaga och Kappala.
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8.1.2 Detaljplan
For omradet galler detaljplan (stadsplan) faststélld 20 februari 1982. De omraden

som anvénds av Kappalaférbundet har beteckningen “omrade foér industriandamal”.
De sddra delarna av detaljplanen utgors av parkmark och bostader. En detaljplan
for den vastra infarten faststalldes i juni 2014.

8.2 Riksintressen och skyddade omraden

Kappalaverket ligger inte inom skyddade omraden eller omrdden som utgér
riksintresse. Omradet dar Kappalaverket ligger angrénsar dock till Halvkakssundet
som utgér riksintresse bdde for sjéfarten och for kulturmiljovarden, se

ﬂ Rilksintresse
sjofart

% wsy  Riksi
4 53 k.smtr.?ﬁe
leulturmilja

| @ Kippala verket

Figur 6. Karta som visar utbredningen av omraden av riksintresse.
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8.3 Markanvandning i angransande omraden
Omedelbart norr om fastigheten passerar Lidingébanan och strax bortom den
Vardshusvagen.

Norr om Vardshusvagen ar Futuraskolan belédgen, samt olika smaindustrier. Nordost
om anléggningen &r bostader beldgna inom ett avstand av ca 200 - 400 meter.
Dartill finns viss industriverksamhet. Oster ut finns industriverksamhet och ett
bostadsomrade, samt bortom dessa inloppet till Stockholm fran sjésidan. Direkt
soder om Képpalaverket finns det inom ett avstdnd av ca 25 m fran
anldggningsgransen bostader. Vaster om anldggningen finns Gashagaleden och
bortom den ndgra villor. I véster ar den nya infarten for personal och tunga
transporter i drift sedan september 2014.

Sedan en I&ng féljd av &r har bebyggelsen krupit ndrmare inpa Kappalaverket, sd
att det inom en radie av ca 400 meter finns bostader, skola, kontorslokaler samt
viss industriverksamhet, se Figur 7.

Sl ONOAE 20071300 (400 500 m
LS e

i e fiANG DO [RESNES AN 8 T

Figur 7. Naromradet till Kappalaverket (roda pilar anger tunnelsystemet in till och
ut ur verket. R6d rektangel visar anlaggningar under jord).
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8.4 Infrastruktur
De huvudsakliga transporterna till och frdn Kappalaverket bestar av slam,

kemikalier som kravs i processen samt persontransporter. De nuvarande
transporterna angér Kappalaverket framst via Valhallavdgen, S6dra Kungsvagen
och G&shagaleden. D& den Norra lanken blir fardig under &r 2014 - 2015 kommer
den storre delen av transporterna att ske dver Norra lanken och dérmed kommer
Valhallavagen att avlastas fr&n denna trafik.

8.5 Recipienter
Fyra vattenomradden bedéms kunna paverkas av den sdkta verksamheten. Paverkan

sker dels genom utslapp av renat avloppsvatten i huvudrecipienten Halvkakssundet
och dels genom eventuella utsldpp av braddat/nédutslappt vatten.
Braddningsmadjlighet finns ut till lilla Vartan, Edsviken och Stocksundet.
Braddpunkten i Stocksundet ingdr inte i K&dppalaférbundets ledningssystem utan
hor till medlemskommunen Solna. Se vidare under punkt 9.2.12 samt bilaga 1,
vilken avhandlar recipienten Halvkakssundet.

Braddning kan ske i reningsverket efter mekanisk rening (galler) framst under
hégfléddesperioder. Utslappet sker d& genom en sérskild braddavloppstunnel till
Halvkakssundet. Braddning fran éverféringsledning och tunnelsystemet har tidigare
forekommit till Lilla Vartan. Férbundet har aldrig utnyttjat mdjligheten att bradda
vatten till Edsviken. Ovriga braddpunkter finns p& medlemskommunernas nét och
ingdr inte i denna tillstdndsansokan. Det finns flera nédbraddpunkter utefter
tunnelsystemet. Nédbraddning sker endast i samband med haveri eller
underhallsarbete. Nédbraddpunkterna har aldrig utnyttjats.
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9. Beskrivning av befintlig verksamhet

Verksamheten omfattar avloppsvattenrening, biologisk behandling av organiska
restprodukter (slam), tillverkning av biogas samt uppgradering till fordonsgas,
varmeproduktion till den egna verksamheten och fjarrvarmenatet samt produktion
av rotat avvattnat slam.

9.1 Tunnel- och ledningssystem samt pumpstationer
Avloppsvattnet leds till Kdppalaverket i Lidingd via ett huvudnat av tunnlar och

ledningar som ingdr i férbundets anldggningar. Huvuddelen utgérs av bergtunnlar
med varierande tvérsnittsarea fran cirka 4 upp till 10 m2. Inlackaget av
grundvatten beraknas till 1,7 I/s och kilometer. Vattnet i tunnel- och
ledningssystemet rinner till storsta del med sjalvfall, men p& tva stéllen, Antuna i
Upplands Vasby och Edsberg i Sollentuna, finns pumpstationer som lyfter vattnet
cirka 20 m. Slutligen pumpas allt vatten vid reningsverket cirka 20 m upp till
avloppsreningsanlaggningen.

Fran Nacka och Varmdé leds vattnet i plastledningar férlagda pa sjdbotten i
Halvkakssundet. Stocksundet och Lilla Vartan passeras via sa kallade dykartunnlar
forsedda med separata tdmnings-och rensanordningar. Braddningsmadjlighet finns
ut i Lilla Vartan och Edsviken genom bréddavloppsledningar vid Ldngangsstrand i
Danderyd respektive Edsberg i Sollentuna, se Figur 8.

Nodbraddpunkt Edsberg, Sollentuna

Madbraddpunkt LAngangsstrand, Danderyd

Nodbraddpunkt Nacka, Varmdé vid
Kppalaverket, Lidingd

T

SOOFRTALIE

BOTICYRKA, - Réd linje visar Képpalafirbundels
nGE avloppsnél som beslar av tunnlar
och avioppsrér.

Figur 8 Kappalaférbundets tunnelsystem med nddbraddpunkter. 20 av 70
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Braddning vid dessa platser sker endast vid haverier eller reparationer i
overféringssystemet. Férbundet har aldrig utnyttjat mdéjligheten att bradda vatten
till Edsviken. Det finns flera nédbraddpunkter utefter tunnelsystemet. N6dbraddning
sker endast i samband med haveri eller underhallsarbete. Nédbraddpunkterna har
aldrig utnyttjats.

Utmed tunnelsystemet finns ventilationsanordningar vid Spisen i Lidingd,
Rinkebyskogen i Danderyd, Karby i Taby och Antuna i Upplands Vasby, se Figur 9.
Férbundet kontrollerar ventilationssystemet genom att mata undertrycket i alla
knutpunker med kontinuerliga matare uppkopplade till det centrala styrsystemet
vid Kdppalaverket. Vid samtliga punkter finns i dag utrustning for luktrening med
hjalp av kolfilter. Kédppalaférbundet har som ambition infér framtiden att anvanda
den lampligaste tekniken som finns tillganglig for luktrening. Darfor kan ett
teknikskifte komma att ske betraffande luktbehandling.

Kommunernas Overforing av avloppsvatten till Kappalaférbundets anlaggningar sker

via 6verenskomna anslutningspunkter. Fér huvuddelen av dessa (>90 %) av flodet
sker en kontinuerlig flodesmatning.

V. o

Ventilationspunkt med luktréning Antuna,
Upplands Vasby s

Ventilationspunkt med luktrening Karby,
Taby

Ventilationspunkt med luktrening,
Rinkebyskogen, Danderyd

Ventilationspunkt med luktrening, Spisen,

Ventilationspunkt med luktrening,
K&ppal&drket, Lidings

SODERTALIE

DOTRYRIA Rad linge visar KiippalalSrbundels
ANMGE avioppsndl som beslar av lunnlar
och avioppsror.

Figur 9 Kappalaférbundets tunnelsystem med ventilationspunkter.
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9.2 Kappalaverket
Kappalaverket omfattar anordningar for forbehandling, biologisk och kemisk rening

av vattnet samt filtrering. Dessutom behandlas uppkommet slam genom rétning
och avvattning. Det renade vattnet leds efter utloppspumpstationen med sjalvfall ut
i Saltsjon pa cirka 48 m djup, 130 m fran land. Kappalaverket &r en underjordisk
anlaggning. Avloppsreningen sker i stora salar som ar insprangda i berg.

Verksamhetens viktigaste produkt ar det renade vattnet. Det renade avloppsvattnet
har en medeltemperatur pa ca 14 °C. P& avloppsvattnet utférs varmevéxling genom
varmepumpar och utvunnen varme anvands for internt bruk eller levereras till
fiarrvarmenatet. Férutom renat vatten och vdrme ger processen ocksa den
anvandbara restprodukter slam. Ur slammet produceras primart biogas, vilken
sedan foradlas till fordonsbransle fér att ersatta diesel som bransle till tunga

fordon. Slutligen kan slammet, rikt p& naringsamnen och mulldmnen, antingen
anvands som gddsel och jordforbattringsmedel i jordbruket eller till framstalining av
jord. Ett annat anvdndningsomrade ar som sluttéckning till deponier.
Kappalaférbundet @r sedan 2008 certifierat enligt branschorganisationen Svenskt
Vattens certifieringssystem REVAQ. Det innebéar bland annat att slamproduktionen
ar kontrollerad av tredje part och att forbundet arbetar aktivt for att kontinuerligt
uppna annu hogre kvalitet pd slammet.

9.2.1 Dimensionerande belastning
Kappala avloppsreningsverk ar dimensionerat for 700 000 pe och ett

dimensionerande fléde pa 6 m3/s genom férbehandlingen och 5 m3/s genom
biosteget.

I medeltal har cirka 439 000 personer varit anslutna till reningsverket under aren
2008-2012, se Tabell 2. Av tabellen framgar att antalet anslutna personer &r en
6kning med ca 40 000 personer sedan 2008, s att ansluten befolkningsméngd ar
2012 uppgar till ca 455 000 personer. I tabellen redovisas ocksd BOD,-
belastningen in till reningsverket, uttryck badde som ton/ar och som gram per
person och dygn, samt antalet anslutna personekvivalenter, berdaknat enligt praxis.
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Tabell 2 Antalet anslutna personer och personekvivalenter (pe) till Kappala
avloppsreningsverk (kalla: miljérapporter).

2008 2009 2010 2011 2012 Medel
Uppskattat antal fysiskt 410 000 440 000 440 000 450 000 454 900 438 980
anslutna personer
Inkommande BOD;-méngd 12300 12300 12100 11200 10910 11760
(ton/ar)
Inkommande BOD,-méangd 82 77 75 68 66 74
(g/person*dygn)1
Berdknat antal anslutna pe, | 5, 499 481 400 473 600 438 400 427 000 460 350
(70 g BOD,/person*dygn)

Linkluderar aven industribelastning

Berakningar av maximal genomsnittlig veckobelastning (Max GVB) vid Kappala
avloppsreningsverk visar pa ca 620 000 anslutna personekvivalenter i medeltal.
Maximala veckobelastningen for respektive &r redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknad maximal genomsnittlig veckobelastning fr.o.m. 2008

2008 2009 2010 2011 2012
Max GVB (antal pe) 603 600 603 600 603 600 670 000 640 000
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9.2.2 Vattenrening
Avloppsvattnet pumpas fran éverforingstunneln under mark upp till Kappalaverket.

Dér renas forst avloppsvattnet i mekaniskt i galler, luftat sandféng och
forsedimenteringsbassinger. Fran férsedimenteringen leds avloppsvattnet till den
biologiska reningen som sker enligt aktivslammetoden med biologisk kvave- och
fosforrening. I det biologiska reningssteget tillférs en fallningskemikalie (jérnsulfat)
for att 6ka avskiljningen av fosfor.

Efter den biologiska reningen leds vattnet till eftersedimentering. Huvuddelen av
det aktiva slammet som avskiljs i sedimenteringen leds sedan tillbaka till det
biologiska steget. Overskottet pumpas till slambehandling (se vidare Figur 10 samt
kap 9.2.4 nedan).

O o Lh:\

9 \ ’ wrm
:: A 1

Figur 10. Schematisk skiss 6ver vattenrening vid Képpalaverket.

Frédn och med férsedimenteringen till och med eftersedimenteringen bestar verket
av elva parallella reningslinjer, dar sex linjer utgér en &ldre del fr&n 1969 och fem
linjer utgdr en nyare del fr&n 1998.

Efter slutsedimentering filtreras vattnet i sandfilter dar aven tillsats sker av
fallningskemikalier. Sandfiltren backspolas med jamna mellanrum fér att bibehalla
dess kapacitet. Backspolvattnet aterfors till inloppet eller till biosteget. Darefter leds
det renade vattnet i ledning till Saltsjon, Halvkakssundet.
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9.2.2.1 Hogflodesrening
For att kunna hantera framtida skarpta krav gallande framfor allt fosfor, fardigstalls

under 2016 en installation av ett reningssystem fér hogflodesforhallanden.
Hogflddesreningen &r normalt inte i drift utan star i beredskapsldge. Vid ett
inkommande fléde &verstigande cirka 5 m3/s startas anldggningen och
reningsanlaggningen kommer inom ett par minuter att kunna reducera fosfor, BOD,
och, i mindre omfattning, kvave, till den angivna reduktionsgraden (fosfor éver 90
%, BOD; 50 % och Tot-N till 15 %).

Kapaciteten for hogflodesreningen uppgar till 3 m3/s, vilket innebér att alla floden
upp till 8 m*/s kan behandlas innan det slapps till recipient. Vid inkommande fléden
dverstigande cirka 5 m3/s, kommer den méngd avloppsvatten som dverstiger 5
m3/s efter inloppsgaller att ledas till htgflédesreningen.

Efter rening i hogflddesanlaggningen leds vattnet ut via en separat tratub med 2
meters diameter, vilken mynnar i Halvkakssundet pa cirka 43 meters djup, cirka
110 meter fran land strax norr om ordinarie utloppsledning.

9.2.3 Rens- och sandhantering
Uppkommet rens fran inloppssilarna samlas i containrar och tranporteras bort for

behandling (kompostering).

Det material som uppkommer fran de luftade sandf@ngen anvands for
jordtillverkning eller motsvarande. Mangden sand och rens uppgar till ca 50
respektive 500 ton per &r. En modernisering av sil- och renshantering kommer att
ske under 2014 - 2015 och anmaldes till lansstyrelsen i november 2014.
Avskiljningen av rens kommer darigenom att effektiviseras.
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9.2.4 Slamhantering
Slammet som uppkommer i férsedimenteringen frdn den véstra delen pumpas

direkt till réotkammare medan slammet fran den 6stra delen forst fortjockas innan
det ocksa leds till rétkammare. En del av slammet fran eftersedimenteringen leds
tillbaka till biobassangen som returslam, medan 6verskottsslammet behandlas
vidare i slambehandlingen med fortjockning i centrifug. Dar efter sker rétning av
slammet i tva (fran 2016 tre) rotkammare i ett slutet system. Uppeh3listiden i
vardera rétkammaren &r ca 2-3 veckor i vardera.

Det utrétade slammet fortjockas i centrifuger. Det kvéverika rejektvattnet fran de
olika centrifugeringarna leds tillbaka till vattenreningsprocessen.

Hantering av slam sker fran hésten 2014 helt inomhus fér att kontrollera
bulleralstrande verksamhet, lukt- och dammspridning.

Under perioden 2008 - 2013 har avvattning av slammet skett i kolvfilterpressar
vilket ger en TS-halt® pd upp till 39 % har. Under delar av perioden har slammet
aven behandlats med Kemicond-processen for att forbattra dess
avvattningsegenskaper. Frén och med 2014 har Kemicond-behandlingen upphért
och avvattning av slammet sker i konventionella centrifuger som ger en TS-halt pa
mellan 25 och 30 %. I och med att en ny teknik inférs under 2014 med
slamutlastning inomhus och att slammet kyls innan avvattning kommer lukten fran
slammet att minska vasentligt. Dessutom kommer kemikalieférbrukningen att
reduceras kraftigt i och med att Kemicond-behandlingen upphdr. I Tabell 4 har
slamproduktionen under perioden 2008 - 2012 sammanstallts.

Tabell 4. Producerad mangd slam fran Képpalaverket.

2008 2009 2010 2011 2012 Medel
Slammaéngd (ton/ar) 35590 25740 26 358 28 566 19778 27 200
Slammangd (ton-TS/3r) 7830 7722 7 258 7 866 7785 7700
3. TS; torrsubstans 26 av 70
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En sammanstallning éver uppmatta halter av metaller och organiska amnen i slam
o . .
fran reningsverket kan ses i Tabell 5.

Tabell 5. Metallhalter i avloppsslammet vid Kappala avloppsreningsverk

Parameter 2008 2009 2010 2011 2012 Medel  Gransvarde* Enhet

Bly 20 18 19 16 19 18 100 ma/kg TS
Kadmium 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 2 ma/kg TS
Koppar 430 460 500 510 512 482 600 ma/kg TS
Krom 21 23 33 24 25 25 100 ma/kg TS
Kvicksilver 07 0,6 0,6 06 0,6 0,6 25 mg/kg TS
Nickel 15 13 17 17 17 16 50 mg/kg TS
Zink 600 590 640 620 600 610 800 mg/kg TS
Silver 4 3 3 3 3 3 mg/kg TS
Nonylfenol 11 11 15 13 11 12 mg/kg TS
PAH 0,9 0,9 1 0,8 0,8 09 mg/kg TS
PCB 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,05 mg/kg TS
Arsenik 4 5 5 4 7 5 mg/kg TS

*Gransvardet &r hamtat fran: Férordningen (1998:944) om forbud i vissa fall i samband med hantering, inférsel och utforsel
av kemiska produkter.

Kappalaférbundet uppfyller REVAQs krav foér att slammet skall kunna anvandas som
gbdselmedel inom jordbruket och for jordtillverkning. Merparten av uppkommet
slam i verksamheten (ca 61 %) anvands inom jordbruket. Anledningen till att inte
allt slam kan aterforas till jordbruksmark &r att det finns en brist i lagringsutrymme
samt i logistiken. En del av slammet har dven anvants for sluttackning av
avfallsanlaggningar. REVAQ é&r ett certifieringssystem for avloppsreningsverk som
avser anvanda slam p& 8kermark eller for andra &ndamal som stéller kvalitetskrav
pd slammet.

9.2.5 Biogas
Produktion och hantering av rétgas har sedan 1969 utgjort en viktig del i

Kappalaférbundets verksamhet eftersom biogasen har méjliggjort att ge vardefull
energi som kan tas till vara ur det avloppsslam som produceras vid verket.
Roétgasen utgors till ca 60 - 67 % av metan (CH,). Resterande delar utgérs i
huvudsak av koldioxid (CO,), samt i mindre mangd av kvavgas, vdtgas, svavelvidte,
syre samt vissa kolvaten.

Biogasen som produceras i rétkamrarna leds till en gasklocka. Darefter anvands
gasen till att antingen uppgraderas till fordonsgas eller fér att producera varme i
egna gaspannor for intern uppvarmning. En liten mangd varme kan dven ledas till
fjarrvarmenatet. Eventuellt gasdverskott facklas bort, normalt endast vid haveri och
underhallsarbeten. Gasklockan anvands &ven for utjdmning av gasflodet till
uppgraderingsanlaggningen foér fordonsgas.
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9.2.6 Uppgradering till fordonsgas
For att anvanda biogasen som fordonsgas fodras att den uppgraderas.

Kappalaférbundet uppgraderar darfor sedan 2010 producerad biogas till fordonsgas
i en anlaggning inom K&ppalaverkets omrade. Ragasens tryck héjs forst i en
bldsmaskin. Efter tryckhéjningen kyls gasen i en varmevéxlare och leds sedan till
en kondensavskiljare for att fa bort vattnet. Ragasen komprimeras dérefter i en
I&gtryckskompressor. Efter komprimering kyls gasen igen och renas i en s3 kallad
skrubber (absorptionskolonn) dar svavelvate, koldioxid och en mindre mangd
metan |8ses i vatten vid 8 bars tryck. Darefter torkas gasen genom filter och
adsorptionstork. Ingen gas lagras pa plats utan all producerad fordonsgas levereras
i 13gtrycksledning till tankstalle for tunga fordon.

Vattnet frdn skrubbern innehdller 16st metangas, koldioxid och svavelvite. Den
|6sta metangasen atervinns genom en hastig trycksankning och metangasen leds
tillbaka till gasbehandlingen. Darefter avlagsnas koldioxiden ur vattnet varefter
vattnet kan dteranvéandas for tvattning av gasen i skrubbern. De gasrester som
avskiljs fran vattnet leds till en s.k. Vocsidizer, dar dessa restgaser férbranns till
vatten och koldioxid vid hog temperatur (900 °C).

9.2.7 Kemikaliehantering
Kappalaférbundet har faststédllda rutiner inom egenkontrollen fér hantering och

forvaring av kemikalier. Personalen utbildas |I6pande och skyddsronder genomférs
kontinuerligt dar kemikaliehanteringen &r en stdende punkt. Framtagna rutiner
finns for forfarande vid leverans/pafylinad samt férvaring av kemikalier.

En kemikalieférteckning enligt egenkontrollsférordningen (1998:901) finns
upprattad i webverktyget EcoOnline. Dar bevakas kemikalierna avseende
anvandningens omfattning, risker, utfasning och utgdngna produkter. En
riskbedémning utférs periodiskt pa8 de kemiska produkter som anvénds i
verksamheten.

For utfallningen av fosfor anvands fallningskemikalien jarn(II)sulfat som doseras i
tva steg. Jarnsulfatet levereras i bulk pd lastbil och tippas i upplésningsbassinger
till Iamplig koncentration. Harifrdn sker sedan doseringen med doseringspumpar.

Den polymer som anvands for slamavvattning levereras i pulverform. Lagring av
polymeren sker i storsack. Till slamavvattning anvands idag ett par olika polymerer.
Det finns flera olika polymerer pd marknaden som kan anvéndas fér detta. Flertalet
polymerer har det gemensamt att de baseras pa polyakrylamin.
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Till slambehandlingens tidigare Kemicond-process anvdndes dven svavelsyra och
vateperoxid. Skumdampare har aven tillsatts vid avvattningen av slammet for att
minska risken for skumbildning. Fram till och med 2008 anvdndes aven
natriumhydroxid i slamprocessen men denna kemikalie anvands inte langre, se
Tabell 6. Fran och med 2014 anvéandes inte langre svavelsyra, viteperoxid eller
skumdampare eftersom Kemicond-processen har lagts ner.

Tabell 6. Forbrukning av kemiska produkter, ton/ar, under ar 2008-2012.

Mangd (ton/ar) Utslépps- 2008 2009 2010 2011 2012 Medel
medium
Fallningskemikalie
2257

(Quickflock jarnsulfat) Vatten 2 560 2100 2 300 2 300 2023
Svavelsyra Slam 2 100 2 000 2 000 2100 1798 2000
Polymer

- 8
(Zetag 7565) Slam 8 8 8 9
Polymer
(Kemira Superfloc C Slam 28 41 41 78%* 88* 37
498 HMW)
Vateperoxid Slam 250 220 200 230 230 226
Skumdampare Slam 17 32 32 32 47 32
Natriumhydroxid Slam 5,3 -

*Kemira Polymer Superfloc C 498 HMW.

9.2.8 Energianvandning
For reningen forbrukas framfor allt el. Képpalaférbundet arbetar malmedvetet med

att minska energiférbrukningen vid reningsverket. Producerad gas anvands sedan
2010 framst till produktion av fordonsgas. Tidigare anvandes en del av gasen aven
till drift av gaspannor for uppvarmning och dar 6verskottet levererades som
fiarrvédrme. Ventilationsluft fran anldggningen varmevéxlas innan utslapp och dven
spillvarme fran installerade bldsmaskiner tillvaratas och utnyttjas fér uppvarmning.

Kappalaférbundet tog under 2012 fram ett utvecklingsmal som syftar till att kunna
tillvarata den varme som finns i det renade avloppsvattnet i syfte att kunna
tillgodose det egna uppvarmningsbehovet och leverera dverskott som fjarrvarme.
Fram till dess att det nya systemet &r pa plats kommer en nyinstallerad
varmepump med olja som backup att anvandas till uppvarmningsbehovet dad
leverans av fordonsgas bedéms ge storre miljonytta an att anvanda den i den egna
verksamheten.
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Elférbrukningen och oljeférbrukning, producerad mangd rotgas, levererad
fordonsgas och fjarrvdrmemangd redovisas i Tabell 7.

Mindre é@n 5 % av den producerade gasen facklas bort.

Tabell 7. Energiproduktion och forbrukning vid Képpalaverket 2008-2012.

Forbrukning

per ar

Elférbrukning (MWh)

kWh per m3 avloppsvatten
Oljeférbrukning m3
Gasproduktion milj Nm3

Till gaspannor milj Nm3
Fjarrvédrme MWh

Levererad Fordonsgas milj Nm3

2008

31 800
0,56
0
6,3
6,3
25 700
0

2009 2010

30 300 31 600 31 200

0,6
0
6,5
6,5

0,61
0
6,5
4,3

25 000 13 800

0

1

2011

0,6
0
6,6
2
3 400
2,7

2012 Medel

36 700 32
0,61 (o]
322
6,6 6
0,4

1100
3,6

320
,6
5

9.2.9 Avfall

Avfall frén verksamheten sorteras i miljdstation och tas omhand av entreprenér.

9.2.10 Transporter

Nedan féljer en beskrivning av transporter inom verksamhetsomradet. I
Figur 11 nedan visas den nya vastra infarten till Kdppalaverket som anlades under
2014 for att minska stérningen fér kringboende.

Figur 11  Infarter till Kdppalaverket.
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Tunga transporter utgors av leverans av fallningskemikalier med 1-2 transporter
(2-4 fordonsrérelser) per vecka. Fran Kapplaverket transporteras dessutom rétslam

med ca 20-30 transporter (40-60 fordonsrérelser) per vecka.

Transport av rens material fran silhall uppgar till ca 500 ton per ar. Detta motsvarar

mindre an en transport per vecka (mindre an 2 fordonsrorelser). De tunga

transporterna motsvarar i dag ca 2-3 % av det totala antalet tunga transporter pa

Gashagaleden vid Kappala sett till ADT (&rsmedeldygnstrafik).

Storre delen av personaltransporter sker via den vastra infarten som visas i
Figur 11 ovan. Personaltransporterna utgor ca 50 transporter per dag (ca 100

fordonsrérelser).

9.2.11 Utslapp till vatten

Férhallandena i recipienten Halvkakssundet beskrivs i bilaga 1 till MKB.

9.2.11.1 Behandlad méngd avloppsvatten

Under perioden 2008-2012 har Kappalaverket behandlat féljande

avloppsvattenmdngder, se Tabell 8.

Tabell 8. Behandlad mangd avloppsvatten vid Kéappalaverket (Kélla:
miljérapporter).

2008 2009 2010 2011 2012 Medel

Inkommande floden 56,5 50,4 51,7 51,6 59,7 54,0

(Mm?/ar)

%”‘g‘;?)ma”de floden 154800 138100 141 650 141400 163 600 147 900
m

Varav flode fran 38700 34500 35 400 35350 40 900 36 970

verksamheter m3/d

Antalet fysiskt anslutna | 410 oo 440 000 440 000 450 000 454 900 439 000

personer

Specifikt flode 283 235 241 236 270 253

(I/person*dygn)
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9.2.11.2  Utslapp fran reningsverket

Med utg@ngspunkt fran miljérapporterna har belastningen till recipienten
Halvkakssundet bergknats for de senaste aren. Resultatet redovisas i tabellerna

nedan.

I Tabell 9 redovisas halterna i utgdende vatten 2008-2012, med uppnadda
driftmedelvarden och nuvarande riktvérden. Som framgar av tabellen har driften
vid verket under de senaste dren skett pd ett sddant sétt att riktvardena normalt
har innehallits med god marginal. Ett undantag &r kvartal 1 2010, da riktvérdet for

BOD och tot-P 6verskreds.

Tabell 9. Halter i utgdende vatten fran Kappalaverket.

Parameter 2008 2009
BOD, (mg/I)® <3 <3
Tot-P (mg/1)°® 0,2 0,2
Tot-N (mg/I)¢ 9 8
NH,-N (mg/1)¢ <1 <1

? m8nadsmedel juli - oktober
P Kvartalsmedelvirde

¢ 8rsmedelvarde

4 medelvarde juli - oktober

I Tabell 10 redovisas utslappta mangderna foér perioden 2008 - 2012.

Tabell 10. Utslappta mangder fran Kappalaverket.

Parameter 2008 2009
BOD, (ton/&r) 110 150
Tot-P (ton/&r) 12 10
Tot-N (ton/ar) 490 420

Nuvarande
Medel riktvarde/
krav
<3 8
0,2 0,3
9 10
<1 3
Maximal
Medel mangd enligt
gransvarde
146 700
11 -
469 700
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9.2.11.3  Utslapp vid braddningar och nédbréaddningar vid verket
Under perioden 2008-2012 har 4 braddningar intraffat vid verket. Under 2010

berodde braddningen pa en snabb snésmaéltning vilket féranledde bréddningar vid
ett par tillfallen under perioden mars-april. Ett strémavbrott vid verket férorsakade
den nédbraddning som intraffade 2011 medan nédbraddningen 2012 berodde pa
ett haveri i inloppsdelen till verket, se Tabell 11.

Tabell 11. Antal néd/braddetillfallen och volymer vid Kappalaverket mellan 2008-

2012.
2008 2009 2010 2011 2012
Antal braddtillfallen per ar: 0 0 2 0 2
Braddad volym (Mm?ar): 0 0 0,85 0 1
Antal nédbraddtillfallen/ar 0 0 0 1 1
Nodbraddad volym Mm3/ar 0 0 0 0,005 0,054

9.2.11.4  Utslapp vid nédbraddningar pa natet
Det har férekommit en nédbraddning vid en av de tva nédbréaddpunkter som ingar i

Kappalaverkets ledningsnat. Detta intréffade 2012 vid Ldngéngsstrand.

9.2.12 Kanslighet hos recipienter for nédbraddavilopp
Nedan gors en oversiktlig bedomning av de olika recipienterna for nédbraddat

avloppsvatten.

9.2.12.1 Lilla Vartan
Lilla Vartan &r en fjard i Stockholms inre skargdrd. Den begransas i nordvést av

Norra Djurgdrden med Vartahamnen, i sydvést av Sédra Djurgdrden och i nordost
av Lidingd. I norr ansluter fjarden till Stora Vartan, i nordvast till Edsviken, genom
Stocksundet, och i ost till Halvkakssundet och Saltsjon.

Mot Stockholmssidan domineras Lilla Vartan av Louddens oljedepd, Stockholms
frihamn, Vartahamnen och Ropstens trafikplats dar de bada Lidingdbroarna har sina
brofasten i Stockholm. Lidingdsidan domineras helt av bostadsomraden och
naturmark.

En del av Mélarens utfléde gar norrut genom Lilla Vértan och fér med sig vatten
fran Hamnbassangen och en del av avloppsreningsverkens utslapp. Vattenutbytet
beror troligen mest pa férandringar i vattenstandet i innerskdrgarden®.
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Markomradena runt Lilla Vartan har mycket stora rekreations- och naturvarden,
delar ingdr i Nationalstadsparken. Fagellivet &r rikt och Lilla Vartan &r en véardefull
évervintringslokal. Tillgadngen pa fisk &r god, framst fiskas strémming, havséring
och lax. Fritt handredskapsfiske gdller. I Lilla Vartan finns ett strandbad,
Ekhagenbadet.

Hela Stockholms innerskérgdrd utgérs av dvergangsvatten enligt definition inom
EU. Lilla Vartan ska uppna en god ekologisk potential till &r 2021. Lilla Vértans
nuvarande ekologiska potential &r Mattlig.

Halterna av fosfor och kvave ar mycket héga. Kvdverening och filtrering, som
inférdes vid avloppsreningsverken i mitten av 1990-talet, medférde en tydlig
minskning av kvdvehalterna medan effekterna pa fosfor var sma. Klorofyllhalterna
har varit mycket varierande. Siktdjupet har 6kat och @r nu omkring 4 meter. Efter
nedlaggningen av Louddens avloppsreningsverk har bakterietalen mitt i Lilla Vartan
vanligen varit 13ga. Badvattenkvaliteten vid Ekhagenbadet &r god.

Forutom Kappalaférbundet har aven Stockholm Vatten avloppsledningsnat vars
braddavlopp &r anslutet till Lilla Vartan.

9.2.12.2 Edsviken )
Edsviken &r en Iangstréackt, smal vik av Ostersjon inom Danderyds, Solna och

Sollentuna kommuner. Edsviken stracker sig fran Stocksund och Bergshamra i
séder till Edsberg i norr. Den &r cirka 7,7 kilometer 13ng och har en yta av 3,6
kvadratkilometer. Maximalt vattendjup &r cirka 20 meter. Vid Bergshamra star
Edsviken via det smala Stocksundet i forbindelse med Lilla Vartan.

Edsviken har dven ett rikt fiskbestdnd. I Edsviken finns det abborre, braxen, gadda,
gars, gos och tidvis stromming. Bottenfaunan i Edsviken har en dalig status pa
grund av organisk paverkan.®

Edsviken har en otillfredsstallande ekologisk status och uppnar inte god kemisk
status pd grund av dvergddning. Kvalitetskravet har satts till god ekologisk status
med forlédngd tidsfrist till 8- 2021°. Det har inte skett ndgon braddning till Edsviken
sedan Kdppalaverket togs i drift 1969.

5 Bottenfauna i Edsviken 2010. Naturvatten i Roslagen AB, 2010.
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9.2.12.3 Tillskottsvatten till reningsverket
Andelen tillskottsvatten in till Kdppalaverket har for perioden 2008-2012 beraknats

till storleksordningen ca 41 % av total méngd avloppsvatten, baserat pa sald
dricksvattenmangd i medlemskommunerna, se Tabell 12. Under 2012 var
utspadningsgraden betydligt hdgre &n foregdende ar beroende pa att det kom ca 40
% mer nederbord det dret jamfort med foregdende ar.

Vid en undersékning som genomférdes ar 2002 av Sweco berdknades
grundvatteninlackaget i forbundets tunnelsystem till ca 1,7 I/s och km vilket kan
jamféras med kravet i byggskedet av tunneln som var satt till 1,5 I/s och km.

Forbundet arbetar aktivt tillsammans med anslutna kommuner fér att minska
andelen tillskottsvatten. Atgarder har vidtagits sedan 18ng tid och mangden
avloppsvatten per pe har minskat. Denna trend férvantas fortsatta.

Tabell 12. Tillskottsvatten till Kappalaverket (Kélla: Kappalaférbundet)

2008 2009 2010 2011 2012 Medel
Sald dricksvatten-méngd 334 324 21 3o 01 -
(Mm3/gr_) ) f il ) i
Inko3m°mande floden 56,5 50,4 51,7 516 507 540
(Mm?/ar)
Tillskottsvatten (Mm?3/3r) 231 18,0 19,6 19,7 30,6 22,2
Andel tillskottsvatten® (%) 41 36 38 38 51 41
Utspadningsgrad? (%) 169 156 161 162 205 171

Tillskottsvatten / inkommande floden
2Inkommande fldden / sald dricksvattenmangd

9.3 Utslapp till luft

9.3.1 Lukt
Vid alla avloppsreningsverk uppstar lukter specifika fér hantering av avloppsvatten.

Dessa lukter harrér framst fran det inkommande orenade vattnet samt rens- och
slamhantering. De gaser som bildas i den biologiska aktivitet som en biologisk
reningsprocess innebar har ingen stark lukt.

Kappalaverket ar en anlaggning till stor del férlagd under jord, vilket underlattar
uppsamling och behandling av luktande ventilationsstrémmar. Med hjalp av
undertryck fran vissa anldggningsdelar kan den mest luktande ventilationsluften
fran forbehandling, férsedimentering och slambehandling ledas till ett
luktreningssteg dar rening sker med UV-ljus samt efterféljande kolfilter i tre
parallella behandlingslinjer. I detta reningssteg reduceras framst VOC (lattflyktiga
organiska amnen) och svavelvate.

Behandling med UV-ljus vid vaglangder under ca 230 nm ger en fotolys av
omattade och aromatiska féreningar och da erhdlls en mycket effektiv nedbrytning
av luktande féreningar. Reningseffekten pad luktande &mnen &r darfér mycket hég,

over 95 % sett till hela systemet inklusive det efterfoljande kolfiltret. Den
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behandlade Iuften tillsammans med &vrig franluft leds sedan direkt ut via den 149,5
meter héga skorstenen.

Aven vid slambehandlingen kan luktproblem uppstd. Under ar 2014 har en ny
slambehandlings- och slamutlastningsbyggnad tagits i drift. Harigenom hanteras
slammet numera i slutna system varfor de luktstérningar som uppkommit i den
gamla hanteringen har eliminerats. Slammet transporteras slutligen bort fran
Kappalaverket i tackta containrar. Det finns en mangd faktorer som avgér hur
mycket slammet luktar. I och med den nya slamhanteringen har Kemicond-
processen fran 2014 helt avvecklats.

Fran kvavereningsprocesserna i vattenreningssteget avges kvaveoxider som t ex
lustgas (N,0), vilken ar en mycket potent vaxthusgas. Kappalaférbundet har i flera
olika utredningar belyst problematiken och aven utfért matningar av lustgasbildning
vid Képpalaverket. Lustgasbildningen motsvarar enligt utférda undersékningar 1 till
2 % av mangden kvave som tas bort ur vattnet i reningsprocessen. Det finns en
uppenbar koppling mellan 6kade krav pa kvéveavskiljning ur vattenfasen och en
6kad mangd lustgas som slapps ut till atmosfaren.

Restgasen fran uppgraderingsanldggningen forbréanns, som namnts tidigare, i en sa
kallad Vocsidizer. Vid driftstérningar i Vocsidizersystemet har luktoldgenheter
tidigare uppstatt. Genom foérandringar i systemet har férbundet sékerstéllt att
sadana olagenheter inte bedéms uppsta i framtiden.

Utslapp till luft sker av rékgaser fran férbundets pannor da dessa &r i drift och
biogas eller olja brénns. Utsldppet fran dessa kontrolleras bland annat avseende
kvaveoxider NO,. De ur emissionssynpunkt viktigaste féreningarna ar metan och
reducerande svavelféreningar, framforallt svavelvate samt lustgas (N,O), NMVOC ar
flyktiga organiska @mnen exklusive metan som bildas i processen vid
Kappalaverket. Dessa @mnen renas i en Vocsidizer. Utslapp till luft har
sammanstallts i Tabell 13.

Tabell 13. Utslapp till luft fran Kappalaverket under 2008-2012.

Parameter 2008 2009 2010 2011 2012 Medel
N,O (ton/&r) 22 22 22 22 22 22
NH; (ton/ar) 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
NO,, (ton/&r) 1,4 1,5 1,5 0,51 0,6 1,1
NMVOC (ton/ar) 24 24 24 24 24 24
CH, (ton/ar) 50 50 50 50 50 50
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9.3.2 Aerosoler
Avloppsvatten i orenad form innehaller bakterier, virus, svampar och protozoer.

Avloppsvattnet kan dven innehalla olika typer av maskagg. Endast en liten del av
de mikroorganismer som férekommer ar dock patogena.

Hantering av avloppsvatten och avloppsslam i avloppsreningsverk sker i de 6ppna
bassdngerna med en viss risk for aerosolspridning. Den aerosol som d& kan bildas
kommer av naturliga skal att innehdlla bakterier och mikroorganismer. Bildat skum
pa vattenytan innehaller mikroorganismer och bakterier, vilka i de 6ppna
bassdngerna kan svepas med upp till luften. Om aerosolerna inte hindras fran att
spridas finns risk for att personer som vistas pa eller i ndrheten av
avloppsreningsverket kommer att inandas luftburna mikroorganismer.

Moderna och val fungerande avloppsreningsverk med utbildad personal minimerar
risken for att smittspridning kan ske via luften. Eftersom den stdrsta risken fér
smittspridning via aerosoler drabbar den personal som vistas vid anlaggningen har
Kappalaférbundet ett starkt egenintresse att inte skapa interna arbetsmiljéproblem.

Risken fér smittspridning med luften fran anldggningen minimeras dels genom den
behandling som sker av franluften, dels genom att den sladpps ut ur den hoéga
skorstenen. Risken for allménheten att pdverkas av aerosoler bedéms darfér som
obefintlig.
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10. Beskrivning av framtida verksamhet

10.1 Dimensionering av Kappalaverket
Kappalaférbundet tar hojd for att efter att sokta atgarder ar genomférda kunna ta

emot och behandla avloppsvatten fér den befolkningsmangd som beraknas vid ar
2040 fran ca 750 000 personer samt industrivatten och externt organiskt avfall i
slurryform, motsvarande totalt 900 000 pe (personekvivalenter).

Den framtida belastningen, har given fér &r 2040 framgar av tabellen nedan.

Tabell 14 Belastningsprognos 2040

Antal anslutna pe 900 000 pe

Belastning BOD, 70 g/person*dygn g3 ton/dygn
Belastning COD 130 g/person*dygn 117 ton/dygn
Belastning kvéve 11 g/person*dygn 1q ton/dygn
Belastning fosfor 1 g/person*dygn g g ton/dygn

Dimensionerande medelbelastning berdknas motsvara en proportionell 6kning med
antalet pe, frdn dagens ca 450 000 till 900 000 pe. D& blir medelm&ngden BOD,
63 000 kg BOD/d. Med en erfarenhetsmassig erfarenhet av en faktor pa 2 mellan
"medel-BOD-" och “maxgvb” far vi d3 féljande maxgvb:

BOD-belastning: 63 000 kg BOD,/d x2 = 126 000 kg BOD,/d

Framtida Max gvb: 126 000 kg BOD,/d / 0,07 kg BOD,/p*d = 1 800 000 pe

Kappalaverket dimensioneras for ett fléde av:

- Maximalt inkommande fléde: 10 m¥/s
- Maximalt fléde till mekanisk rening: 6 m®/s
- Maximalt fléde for rening i hdgflédesrening: 3 m’/s
- Maximalt fléde till biosteget: 5 m?/s

For linje 1 - 11 redovisas foljande dimensionerande uppgifter i 6vrigt:

Tabell 15 Driftdata pa forsedimentering vid 900 000 pe

Qdim  Volym  Vattendjup Ytbelas_tning, Ytbelastning,
Qdim Qmax
m3/s m?3 m m/h m/h
Linje 1 till 6 3450 2,6 0,9 2,3
Linje 7 till 11 4 300 3,6 1,3 3,2
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10.2 Forandringar i Kappalaverket

10.2.1 Forsedimentering
For att klara framtida reningskrav kommer en trevard fallningskemikalie att doseras

direkt fére forsedimenteringsbassangerna.

10.2.2 Infoérande av efterdenitrifikation med dosering av extern kolkéalla
Redan idag finns en andra denitrifikationszon, i vilken nitrat reduceras till kvdvgas.

Till denna kommer tillsats av en extern kolkdlla att ske. Extern kolkalla utgérs
exempelvis av metanol.

10.2.3 Efterfallning i sandfilter
Den biologiska fosforreningen i linje 1 till 6 upphoér och istéllet inférs forfallning i

férsedimenteringen i alla linjer (beskrivits ovan i kap 10.2.1). Detta kombineras
med efterpolering med fallningskemikalie pa befintliga sandfilter.

10.2.4 Inforande av forbattrade slamegenskaper
For att ytterligare 6ka kapaciteten for kvaverening kommer slamhalten i framtiden

att 6kas genom att slammets sedimenteringsegenskaper forbattras. Metoder for
detta beskrivs i teknisk beskrivning.

10.2.5 Rejektvattenbehandling
Det kvéverika rejektvattnet fran det avvattningen av det rétade slammet kommer

att pumpas till en separat behandling. Behandlingen av rejektvatten kommer att
baseras pa en sa kallad deammonifikationsprocess (vilken krédver mindre energi och
tillsatsvaror for luftning jamfort med konventionell nitrifikationsprocess)dar
Anammox-bakterier utnyttjar nitrit (NO;) och ammonium (NH,;) som energikalla fér
att bilda kvavgas.

Det behandlade rejektvattnet leds sedan tillbaka till vattenreningsprocessen strax
fore forsedimenteringen och férdelas jamnt dver alla linjer.
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10.3 Externt organiskt material
I och med att den tredje rétkammaren byggs och driftsatts kommer kapacitet att

finnas for rétning av externt organiskt material. Malet ar darmed att kunna éka
mé&ngden biogas och ddrmed ocksa den méngd fordonsgas som anldggningen kan
producera.

Kappalaférbundet séker darfér dven tillstdnd fér mottagning av 30 000 ton
organiskt icke farligt avfall per &r, exempelvis matavfall. Allt sddant material skall
vara pumpbart for att kunna tas emot vid Kappalaverket. I det fall hygienisering
kravs, maste det utféras innan materialet (exempelvis animaliska biprodukter)
anlander till Képpalaverket. Det organiska materialet transporterades sedan i
slambil till Kdppalaverket for direkt inpumpning till rétkammare.

Mottagning av externt organiskt material innebar att produktionen av biogas tkar.
For att méta den redan tidigare dkade befolkningsmangden och dédrmed mangden
biologiskt material har Kappalaférbundet redan pabérjat arbetet med en tredje
rétkammare. En 6kad slamméangd och rétning innebér ocksa att en stérre kapacitet
behdvs fér slamavvattning och uppgraderingssystemet. Mottagning av externt
organiskt material medfér att en fodonsgasgasproduktion pa ca 10 miljoner Nm? &r
férvantas (jamfort med ca 3,6 miljoner Nm? fér ar 2012).

Den 6kade mangden av organiskt material, kvave och fosfor som uppkommer till
foljd av mottagning av externt organiskt material, kommer endast marginellt att
o6ka belastningen till vattenreningen enligt en genomford studie. For organiskt
material (COD) sker ingen 6kning, for kvave sker en 6kning med 1,8 % och for
fosfor en 6kning med 2,5 % jamfért med en basniva da inget organiskt material
belastar Kappalaverket. Denna 6kning kan saledes hanteras inom den beraknade
belastningstkningen och de atgarder som &r planerade for att klara av en hégre
belastning.
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10.4 Gasuppgradering
Den 6kade produktionen av fordonsgas som kommer att ske vid Kappalaverket

kommer att innebéara ett 6kat metanslapp fran den verksamheten.
Kappalaférbundet har i dag ett krav som medger ett maximalt metanslapp pad hogst
0,5 % av den totala gasmangden. I dag uppréatthalls villkoret med den tidigare
namnda Vocsidizern.

10.5 Tankstation
Till féljd av den dkade produktionen av biogas, och darmed d@ven fordonsgas som

kommer att ske vid Képpalaverket, finns ett behov av att lokalt vid Kappalaverket
ha méjligheten att tanka fordon med fordonsgas. I det tidigare givna tillstandet for
uppgraderingsanldggningen foér fordonsgas medgavs en sddan tankstation, men
genomforandetiden I6pte ut 31 december 2013.

Tankstationen beskrivs i detalj i den tekniska beskrivningen, men den bestar i
princip av en kompressionsdel, en lagervolym samt en mat- och fyllningsenhet
(dispenser) till fordonen. Kompressionsdelen ar vanligtvis uppdelad i flera
brandtekniskt avskilda rum. Ett for ett stationart gaslager, ett fér kompressorer,
samt ett med 6vrig utrustning (t.ex. el- och styrutrustning). Mangden fordonsgas
som momentant lagras vid tankstationen bedéms maximalt uppga till ca 3 m® vid
250 bars tryck. Vid normaltryck motsvarar detta ca 750 m*, motsvarande ca 500
kg. Principen for tankstationen framgar enligt figuren nedan.

Tikommanda gashantering
Dagens gashanlerng s
Kappalaverkel _— F?mnsguuppgradenng
Leveransgrdns
s lornigrins

1500 m3 |

L g l
£

25 mbar E dbar -
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Figur 12. De olika anlaggningsdelaranas energiférbrukning
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10.6 Uttag av varme ur avloppsvattnet

Kapaciteten hos den befintliga varmepumpanlaggningen avses att utdkas till att
omfatta totalt ca 1,2 m3/s renat avloppsvatten med en medeltemperatur vintertid
av ca 14 °C. Avloppsvattnets temperatur sanks har till ca 8 °C, samtidigt som man
med en tillférd energiméngd av ca 5 MW kan aterféra upp till ca 40 MW for att
uppvarma fjarrvarmenatet i Lidingo.

11. Miljokonsekvenser under driftskedet

11.1 Vatten

Tunnelsystemet

Angaende risken fér braddning pa ledningsétet, tunnelsystemet, bedéms den vara
av samma storleksordning som i dag. Den férvéantas inte att 6ka. De atgarder som
Kappalaférbundet vidtar i renshanteringen minskar risken ytterligare, da tidigare
braddningar vid La&ngangsstrand har orsakats av att renshanteringen har fallerat vid
hoga floden.

Képpalaverket
Utslapp till vatten sker av langre renat avloppsvatten an vad som ar normalt i dag.

Trots en storre anslutning och rening av mer vatten an idag kommer inte utslappet
av naringsamnen, varken sett till halt eller mangd, att éka vid ett fullt utbyggt
Kappalaverk dimensionerat for 900 000 pe. Mangden renat avloppsvatten som
slapps ut till Halvkakssundet kommer dock att dka. I Tabell 16 jamférs det
nuvarande utslappet mot beraknat framtida utslapp ar 2040 vid en belastning pa
900 000 pe.

Tabell 16. Framtida belastning fran Kappalaverket jamférs med nuvarande

belastning

Parameter Medel 2040 vid Nuvarande
2008-2012 900 000 pe tillstand

Inkommande fléden

(Mm?/3r 54 72,3 -

BODy (ton/ar) 146 72 700

Tot-P (kg/ar) 11 11 -

Tot-N (ton/ar) 469 366 700

Konsekvenser och eventuell paverkan av utsldppet redovisas i bilaga 1 dar
recipientférhallandet beskrivs.
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11.2  Luft

Tunnelsystemet
Risken fér lukt i anslutning till ventilationspunkterna férvantas inte att dka, da

luftmangden framgent forblir konstant. Tunnelsystemet ventileras p& samma satt
som tidigare, samtidigt som kontrollen forbattras genom ett effektivare satt
kontrollera undertrycket “on-line” sa att ingen luft ventileras ut pd andra stéllen &n
vid ventilationspunkterna. Dartill sker en fortlépande kontroll av anldggningarna for
luktrening. De klagomal pa lukt som framkommit under samradet med Danderyds
kommun har inte kommit Képpalaférbundet tillkanna. Eventuella problem kan
reduceras om information i liknande lagen gar hela vagen fram till
Kappalaférbundet.

Kappalaverket
Utslapp till luft sker av rokgaser fran férbundets gas- eller oljedrivha pannor da

dessa &r i drift . Utslappet frdn dessa kontrolleras bland annat avseende
kvaveoxider NO,. Utslapp sker dven fran reningsverk och tunnelsystem. Till
atmosfaren férekommer aven utslapp av metan, lustgas, flyktiga organiska @mnen
s k VOC (flyktiga organiska amnen) utom metan.

Utslappet till luft kommer att 6ka for de flesta amnen, utom fér NOx, som kommer
att vara kvar pa samma niva som idag. Detta beror pd att en mindre andel av den
producerade biogasen sannolikt kommer att brannas i férbundets pannor, an vad
som sker i dag. Utslappet av ammoniak (NHsy och flyktiga organiska &mnen (NM
VOC) okar proportionellt med belastningen. Utslappet av dessa kommer darmed att
dka nar anslutningen dkar fran 700 000 pe till 900 000 pe. For lustgas (N,O)
paverkas utslappet framst av hur Iangt kravet pa kvéaverening till vattenfasen drivs.
Skarpta kvavekrav Okar utslappet av lustgas till atmosfaren. se Tabell 17.

Tabell 17. Utslapp till luft fran ett fullt utbyggt Kappalaverk.

Medel
N,O (ton/&r) 36
NH; (ton/ar) 38
NO,, (ton/ar) 40
NMVOC (ton/ar) 1
CH, (ton/ar) 70,0

Lidingd stad ar medlem i Stockholms och Uppsala léns luftvardsférbund, vilka
overvakar luftens kvalitet genom:

e inventering och registrering av utslappskallor.

e matning av luftkvalitet och meteorologi.

e berdkningsmodeller fér spridning och nedfall av luftféroreningar.
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I luftv@rdsférbundets berdkningar av utsldppt méngd kvavedioxid (dygnsmedel)
frdn 2010 framgar foljande:
e Kvavedioxid, NO,, &r ndgot forhéijt vid Kappalaverket (30-36 pg/m?3)
e Langs transportvdgen Gashagaleden pa Lidingd ar halten 33-48 pg/m?3 och
utmed Vallhallavagen 48-60 pg/m?3.

MKN fér kvavedioxid till skydd fér manniskors hélsa fér dygnsmedel &r 60 pg/m?3
(vardet far 6verskridas 7 ganger per kalenderar). Utsldppen av kvévedioxid fran
Kappala ar inte stérre an att miljokvalitetsnorm kan innehallas enligt
luftvdrdsférbundets méatningar.

sansokan
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Luftvardsforbundet redovisar &ven berakningar av dygnsmedel for partiklar (PM10)
frdn 2010 pa foljande satt:
e Mangden partiklar PM10 ar inte forhojd vid Kappalaverket
e Utmed transportviagen Gashagaleden pa Lidingd &r halten 18-35 ug/m? och
ldngs Vallhallavdgen 35-50 ug/m3.

MKN for partiklar (PM10) till skydd fér manniskors halsa ar fér dygnsmedel

50 pg/m?3 (vardet far éverskridas 35 gdnger per kalenderdr). Kappalaférbundets
direkta och indirekta paverkan via transporter &r inte stérre &n att
miljékvalitetsnorm kan innehallas.

Som framgar av kapitel 11.11 nedan kommer tillkommande transporter att ske via
Norra lanken. Tillkommande verksamhet vid K&ppalaverket kommer sdledes inte att
bidra till 6verskridande av miljokvalitetsnormen pa Vallhallavagen.

11.3 Mark
Inom Kappalaverket sker inga diffusa eller direkta utslapp till mark. Képpala

férbundet hanterar inom ramen fér miljéledningssystemet rutiner for tillbud och
driftstérningar.
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11.4 Slam
Méangden producerat slam kommer att 6ka vid fullt utbyggd verksamhet med

ca 20 000 ton/ar eller ca 67 % jamfért med medelvardet fér slammangden fran den
nuvarande verksamheten fér perioden 2008 till 2012, se Tabell 18.

Tabell 18. Beraknad slamproduktion fran Kappalaverket vid fullt utbyggd
verksamhet for 900 000 pe.

Medel 900 000 pe
Slammangd (ton/ar) 50 400
Slammaéngd (ton/dag) 140

Metallhalterna i producerat avloppsslam kommer dven fortsattningsvis att foljas
upp sa att slammet klarar REVAQs krav fér att fa spridas som gédselmedel pa
jordbruksmark. Férhallandena kommer &ven att galla nar rétning av organiskt
material inférs, ndgot som framst kan komma att innebéra ett férandrat innehall av
kadmium i slammet. Kappalaférbundet gér bedémningen att kvoten
kadmium/fosfor (Cd/P) forbattras med rétningen av matavfall. Metallhalten i
producerat slam kommer darfér aven i fortsattningen att kontrolleras i enlighet med
forbundets egenkontrollprogram, sa att eventuella avvikelser kan upptéckas.

11.5 Uppgradering till fordonsgas och Tankstation
I stort sett all tillkommande produktion av biogas kommer att uppgraderas till

fordonsgas, ndgot som ocksd innebar att den befintliga uppgraderingsanlédggningen
kommer att behéva byggas ut. I och med detta dkar ocksd méjligheten att férsérja
tunga fordon med gas i stdllet for diesel.

Uppgraderingen kommer att innebéra ett 6kat metanslapp fran verksamheten
relativt dagslaget. Kappalaférbundet har i dag ett metansldpp pa mindre &n 0,5 %
och den nivan beddms kvartstd dven efter en utbyggnad. Metansléppet begransas
genom den tidigare namnda Vocsidizern.

Normalt sker inget gaslackage vid en tankstation eftersom slangsystemet mellan
dispenser och fordon &r tatt. Lackage kan uppsta om ett fordon lamnar
tankstationen med slangen kopplad till fordonet. Tanknings-slangen &r dock férsedd
med en dragbrottsventil som sténger flédet fr&n dispensern. Den méngd metangas
som darfor kan komma ut ar darféor mycket begransad.
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11.6 Kemikalier
Forbrukningen av fallningskemikalier och polymer till slambehandlingen kommer att

oka vid fullt utbyggd verksamhet. Fallningskemikalien som anvands kommer att
andras fran dagens jarnsulfat till jarnklorid eller ett annat trevart metallsalt, varvid
aven férbrukningen kommer att 6ka, se Tabell 19.

Polymerférbrukningen kommer att 6ka med 69 % relativt dagens férbrukning.
Anvandandet av viteperoxid och svavelsyra upphérde d8 Kemicondprocessen
avvecklades tidigare under 2014.

Metanol som extern kolkalla ar en tillkommande nédvandig kemikalie som behdvs
for att kvavereningen skall kunna forbattras till det s6kta begransningsvardet. Vid
fullt utbyggd verksamhet beréknas anvandning uppga till ca 900 ton/ar,

se Tabell 19. Skumdampare kommer att i liten omfattning behdvas for att
kontrollera eventuell skumning i rétkamrarna. Mangden kan inte nu preciseras.

Tabell 19. Berdknad framtida forbrukning av processkemikalier vid Kappalaverket
vid full utbyggnad

Medel

900 000 pe
Fallningskemikalie (ton/ar) 6 800
Polymer (ton/ar) 110
Metanol (ton/ar) 900
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11.7 Energianvandning
Den fullt utbyggda anldggningen kommer att rena betydligt mer avloppsvatten fran

fler personer till ett lagre innehall av nérsalter &n idag. Den effektiva
reningsprocessen kraver dock energi, dar framst luftningssystemen i biosteget ar
den energikravande delen. Darmed kommer elférbrukningen att 6ka vid den fullt
utbyggda anlédggningen, betraktat som total forbrukning men den minskar, sett till
antalet anslutna personer eller pe.

Samtidigt kommer biogasproduktionen att kunna 6ka till féljd av mer producerat
slam och tillférseln av externt organiskt material. Darmed kommer mer biogas att
kunna uppgraderas till fordonsgas, vilket ar en positiv konsekvens av den utdkade
gasproduktionen och det basta sattet att nyttiggéra biogasen. Eventuellt
gasdverskott anvands aven fortsattningsvis i forbundets gaspannor for produktion
av fjarrvarme och uppvarmning av anlaggningen. Av den totala gasproduktionen
kan dverskottsvarmen levereras som fjarrvarme, se Tabell 20.

Tabell 20. Berdknad framtida energianvandning samt producerad fordonsgas vid
Kappalaverket.

Medel
Elférbrukning (GWh/&r) 48
kWh/m3 avloppsvatten 0,7
Oljeférbrukning (m3/ar) 0
R&gasproduktion (MNm3/3r) 11,6
Facklad gas (MNm3/ar) <0,5
Gas till gaspannor (MNm3/3r) 0,7
Varmeproduktion (GWh/ar) 5
Fbrbruléning fjdrrvdarme 0
(MWh/ar)
Leveregad fordonsgas 58
(GWh/ar)

MKB infér tillstdnd:
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Med utgangspunkt frén ar 2012 har de olika anldggningsdelarnas energiférbrukning
fordelats sett till anldggningens totala energiférbrukning.
Detta redovisas i Figur 13.

Gasupp- 2012

gradering
6%

Slambehandling
4%

Figur 13. De olika anlaggningsdelaranas energiférbrukning

Hur energiférbrukningen i framtiden forandras mellan olika delar av processen
redovisas i Figur 14.

2040

Gasupp-

gradering
6%

Slambehandlin|
4%

Figur 14. Férdelningen av den framtida energiférbrukningen vid Kappalaverket.

Som framgar av de bagge cirkeldiagrammen &r det i biosteget som den stérsta
okningen av energiférbrukning kommer att ske. Detta hér samman med att det ar i
denna del av anlaggningen dar stora forandringar kommer att ske bl.a. genom
inforande av forfallning och efterdenitrifikation med extern kolkalla. Andelarna av
den totala energiférbrukningen fér belysning kommer att minska i férhallande till
den totala energiférbrukningen da det inte kommer att ske ndgra stérre

forandringar i dessa delar jamfort med referensdret 2012.
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11.8 Kretsloppsanpassning
Kappalaférbundet arbetar malmedvetet med att kretsloppsanpassa sin verksamhet.

Det ar bl.a. anledningen till att ett effektivt uppstromsarbete utférs, samt att
forbundet tillhandahller en uppgraderingsanldggning for regionens fordonsgas.

11.9 Buller och vibrationer
Vid nyinstallationer vid Kappalaverket utférs alltid en bedémning av

bullersituationen for att sakerstédlla att Kappalaférbundet klarar géllande
bullervillkor. Bullermatning ar senast gjord 2011-01-24 efter nyinstallation av
gasuppgradering. Utredningen visar att riktvardena innehdlls fér samtliga tider.

De andringar av verksamheten som férestdende ansékan medfér kommer inte att
medfdra en 6kning av den bulleralstrande verksamheten.

11.10 Avfall
Avfall fran Kappalaverket uppstar framst fran sandfang och renshantering. N&r nya

renstvétten tas i bruk berdknas ca 800 ton rens behéva forslas bort fran
anldggningen ar 2040. Mé&ngden avfall fran sandfang som behdver transporteras
bedéms vara stdrre &n vid nuvarande verksamhet och uppga till ca 100 ton/ar
under &r 2040. Mangden farligt avfall som uppkommer vid reningsverket bedéms
aven vid framtida verksamhet vara mycket liten.

11.11 Transporter
Den utdkade verksamheten vid Kappalaverket kommer att generera ett dkat

transportbehov. Infér omprévningen av miljétillstdndet har frdgan om alternativa
transportsatt uppmarksammats. Som underlag till denna MKB har darfér en
utredning om de framtida transporterna tagits fram. Dar har aven mdjligheten att
fora 6ver delar av godset pa jarnvég eller till sjdtransporter utvarderats.
Transporterna till verksamheten vid Kappalaverket bestar idag av bade
lastbilstransporter men aven transporter med personbil.

De tunga transporterna gar idag via Vallhallavdgen och Gashagaleden till
Kappalaverket. Aven om de tunga transporternas andel pa Valhallavdgen &r
betydligt mindre &n 1 % av det totala antalet transporter sa bidrar dessa anda till
dverskridandet av miljokvalitetsnormen for utomhusluft. Nar Norraldnken star
fardig kommer huvuddelen av transporterna komma denna vég istéllet. P&
Gashagaleden utgér idag lastbilstransporter till Kdppalaverket ca 2-3 % av det
totala antalet tunga transporter per dygn. Idag genererar sdledes Kappalaverket en
mycket liten andel av den tunga trafiken p& Gashagaleden och Vallhallavagen.
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Vid fullt utbyggd verksamhet kommer det totala antalet lastbilstransporter att 6ka
frdn dagens 20-30 st per vecka till 50-60 st per vecka.

Tunga transporter Det storsta antalet tunga transporter till och frén reningsverket
kommer att bli transporter med férbehandlat organiskt material in till verket och
transporter med avvattnat slam ut fran verket. Totalt berdknas dessa, vid fullt
utbyggd verksamhet ar 2040, fér vardera ett av fallen till ca 24 transporter per
vecka (d.v.s. ca 96 fordonsrérelser per vecka). Transporterna kommer att ske med
lastbilar som vardera rymmer ca 35 m>. Ovriga tunga transporter till och fran
Kappalaverket ar transporter av kemikalier, vilka berdknas till ca 6 - 7 per vecka.
Jarnklorid och metanol levereras pa lastbilar med slap, vilka tar ca 30 ton per bil
och polymer i storsackar om ca 750 kg, ca 20 sackar per transport vilket innebar
totalt ca 10 transporter per ar.

Normalt uppstar inget farligt avfall i verksamheten, men da det intréffar sker
bortforslingen med godkand transportor.

Total mangd avfall fr&n sandfang och renshantering beraknas till mindre &n 900 ton
per ar. Detta transporteras bort i containrar, ca 30 ton per transport.

Persontransporter
Persontransporterna till och fran reningsverket bedéms inte 6ka jamfort med
nuvarande verksamhet utan fortsatta vara ca 250 st per vecka.

Beraknat antal transporter per vecka till och fran Képpalaverket vid full utbyggnad
redovisas i Tabell 21. I tabellen gérs @ven en jamforelse med nuvarande
trafikbelastning p& Gashagaleden.

Tabell 21. Beraknat antal transporter till och fran Kappalaverket vid full
utbyggnad, transporter per vecka.

Medel
900 000 pe  Géshagaleden &ar 2014

Transporter av kemikalier 6-7

Transporter av avvattnat 24

slam

Transport av material

fran sandfang och <1 L 1400
renshantering

Transport av farligt gods «

Transporter av

forbehandlat matavfall in 24

Personaltransporter 250 18 600
Summa 300 20 000

MKB infér tillstdnd:
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Total transportméngd

Det totala antalet transporter vid fullt utbyggd verksamhet kommer att 6ka. D&
norra lanken star fardig ar 2014 - 2015 kommer de flesta transporter att styras till
den vagen. Darfor beskrivs har endast trafiksituationen pa Lidingd. P3
G3ashagaleden som utgor tillfartsvag till Kappalaverket &r idag ADT’
(3rsmedeldygnstrafiken) 4000 fordon varav 280 &r lastbilar. Det férvéntade antalet
transporter fran ett fullt utbyggt Képpalaverk kommer att utgéra mindre &n 2 % av
de totala fordonsrérelserna och ca 3 % av de fordonsrorelser som sker med lastbil
baserat pa nuvarande trafikméngd. Jdamférelsen baseras alltsd pa dagens
trafikmangd och inte pa férvantad trafikmangd pa Gashagaleden 2040.

Positiva konsekvenser av den utdkade verksamheten ar att produktionen av
fordonsgas som ar ett fossil neutralt fordonsbransle kommer att kunna &ka.
Dessutom kommer mer slam att kunna féras ut som naring till 8kermark vilket
innebar en hushallning med resurser och en dtervinning av vaxtnaring.

Gods pa jarnvég

Det har Oversiktligt utretts om en del av transporterna skulle kunna ske med
jarnvag via Lidingdbanan da Kappalaverket ar beldget i Lidingébanans narhet.
Lidingébanan genomgar just nu en ombyggnad fran jarnvag till sparvag och den &r
dessutom till stora delar enkelsparig vilket minskar kapaciteten och gér det oméjligt
att kéra gods samtidigt som persontrafiken. Det innebdr att godstrafiken skulle
behova ske nattetid. Att flytta 6ver en del av godset pa jarnvag okar kostnaden
betydligt och medfér &nda ett behov av omlastning och lastbilstransporter vilket i
slutdnden medfor att det totala antalet km med lastbil inte minskar s& mycket da
det ar relativt korta transporter det rér sig om. Féljande hinder och utmaningar har
i ett forsta lage identifierats vilka maste hanteras fér att kunna fa tillstand
sparbunden godstransport.

e Lidingdbanan byggs om for att passa sparvagstrafik.

e Spartransporter kraver helt nya lok och vagnar p.g.a. dndrad
plattformshdjd.

e Spadr mellan Lidingdbanan och Vartabanan saknas.

e Industrispar frén Lidingdbanan till Kappalaverket, sannolikt behévs dven
mojlighet att stalla upp vagnar.

e Kapaciteten pa Lidingébanan medfér troligen att godstrafik maste trafikera
nattetid nar det ar uppehall i dvrig trafik. Bullerproblem och eventuellt dven
luktproblem kan féorekomma..

o Eventuella kapacitetsbegransningar i Vartabanans bangdrd och i
Vartabanans anslutning till det évergripande jarnvagsnatet.

e Jarnvagstransporter kraver omlastning i terminal till lastbil.

7 Rrsmedeldygnstrafiken &r ett medelvarde som refererar till trafiken ett genomsnittligt dygn under ett visst &r och for ett 52 av 70
visst vagavsnitt.
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Det kommer bara att vara ungefar halften verkets transporter som kommer att
kunna lyftas 6ver till jarnvag. Transporterna ar dessutom relativt korta, omkring 50
kilometer, och slamtransporterna kréver en omlastning till lastbil for att nd
mellanlagringsplatsen.

Sjétransporter
Det har dven 6versiktligt utretts méjligheten till sjdtransporter. Utgadngspunkten for

alternativutredningen har varit att minska trafiken p& Lidingés végar. De problem
som kan uppsta for sjétransporter utgérs av:

e En ny hamn maste anlaggas vid Gashaga.

e Omlastningsterminal/ terminal maste anldggas vid hamnen.

e Kraver betydligt storre lagringsvolymer vid Kappalaverket vilket aven
medfor att kemikalielagringen kommer att komma upp i riskklass enligt
SEVESO direktivet.

e Vid perioder av lastning kommer luktproblem att uppsta d& slammet ligger
dppet i pramen i samband med lastning.

o Intensiv fordonstrafik till och frdn hamnen i samband med lastning och
lossning.

e V&g maste anldggas till hamnomradet som klarar tung trafik.

Férdelar med sjétransporter:
Avlastning av véagnétet fran en del av vagtransporterna till Képpala

Slutsatser:

Alternativa transportsatt ar tekniskt komplicerade, dyra och planmassigt
svarhanterade. Darfor ar slutsatsen att det inte &r miljdméssigt motiverat till foljd
av kostnader och omlastningar att nyttja de alternativa transportsatt som har
utretts.
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12. Alternativa losningar

12.1 Nollalternativ
Nollalternativet definieras som att Kappalaférbundet fortsatter att driva den

verksamhet man bedriver i dagsldget och med de forbattringar som redan ar
beslutade inom ramen fér nuvarande tillstdnd. Med tiden kommer en ékad
anslutning att ske genom den befolkningsékning som pagar i redan anslutna
omraden upp till utslappstaket.

12.2 Sokt verksamhet
Den sOkta verksamheten redovisas mer preciserat i den tekniska beskrivningen,

samt har under kapitel 9. I huvudsak innebdr den att Képpalaverket inom befintlig
fastighet och bergrum genom en succesiv komplettering av nya reningssteg
vasentligt forbattrar moéjligheterna att behandla stérre inkommande vattenmangder
och belastningar, utan att mangden av fosfor, kvéve eller BOD; i utgdende vatten
dkar relativt dagens situation. Malsattningen &r har att verksamheten dels skall
bidra till en fortsatt utveckling av Storstockholmsregionen, dels att
miljéférhallanden i luft, mark och vatten inte skall férsdmras, samt att dtgérderna
skall bidra till att miljokvalitetsnormerna fér innerskargarden skall kunna uppnas till
ar 2027.

12.3 Val av reningstekniker och utslappsnivaer

12.3.1 Foreslagen reningsteknik i jamforelse med andra reningstekniker
med nu foreslagna utslappskrav

Kappalaférbundet féreslar i denna ansékan att den huvudsakliga reningsteknik som
nu utnyttjas forstarks och optimeras foér att uppna lagre utslappsnivaer dven vid en
o6kad belastning. Detta gor att gjorda investeringar kan utnyttjas fullt ut.

Férbundet har grundligt utrett olika utbyggnadsalternativ genom att engagera fyra
olika processkonsultfirmor vilka alla fick i uppdrag att ge sin syn pa hur
Kappalaverket skulle kunna anpassas till storre belastning och hégre reningskrav.
Var och en av dessa hade olika lésningar till vitt skilda kostnader, investerings- och
driftkostnader. Investeringarna varierade mellan cirka 100 miljoner kr (i huvudsak
optimeringar av nuvarande drift) till cirka 1,5 miljarder kr (membranteknik, MBR).
Férbundet valde att ta det bésta fran de fyra férslagen och skapa den
processldésning som framfors av denna ansdkan.

Kappalaférbundet anser att vid en sammanvagning av kostnader, resursutnyttjande
och miljénytta ar férbundets férslag val avvagt och uppfyller vad som rimligen kan
kravas (BAT, Best Available Technology).
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12.3.2 Ytterligare skarpta reningskrav

Diskussion pagar om att ytterligare skédrpa kraven pa utslappen av fosfor till

0,1 mg/L. Det kan har framfdras att detta krav inte enkelt kan uppfyllas med en
o6kad dosering av fallningskemikalier.

Som framgar ovan innebér detta en investering 1&ngt 6ver vad som kravs enligt
forbundets foreslagna utsldppsgrans. Inte heller med MBR-teknik kan sa 13ga
utslapp uppnas utan betydande paverkan pa investerings- och driftkostnaderna.

Man ska hdr komma ihag att kravnivadn 0,1 mg/L ar sd hdg att for att effekten fullt
ut ska fa genomslag maste allt vatten genomga fullstandig rening, dven vid
hogfléden. I den féreslagna I6sningen har huvudlinjen dimensionerats for att
hantera 98,5% av flédena vid full utbyggnad. Fldden éver detta hanteras i en
hégflédesrening med nagot lagre avskiljningsgrad (ca 90-95 % fosforavskiljning).
Om 0,1 mg/L ska uppnas for hela systemet kravs andra tekniker fér
hogflédesreningen an som i dagslaget finns tillgangliga, alternativt att huvudlinjens
kapacitet dubbleras med kraftigt 6kad miljopaverkan och extremt héga
investerings- och driftkostnader som féljd. Resonemanget galler oavsett val av
reningsteknik i huvudlinjen (t ex MBR, membranfiltrering) d& sadana tekniker
framforallt 16ser kapacitetsproblem och inte ger en hégre avskiljningsgrad.

Noterbart ar, att de anlaggningar som finns runt om i varlden och som sdgs klara
gransen mindre an 0,1 mg/L P gor det endast vid normalfléden. Inte sallan ligger
dessutom laga fosforhalter i konflikt med kvavereningen som avskiljs biologiskt och
ar beroende av tillrackliga fosforhalter. I kalla klimat blir problemet &n storre d&
kvavereningen ar kraftigt temperaturberoende.

Det ar saledes mojligt att uppna lagre fosforhalter i utgdende vatten, men detta
galler endast vid ideala forhallanden och vid normalfléden, och &r vad som ofta
bendmns som LOT (Limit of Technology).

Samma resonemang som for fosfor kan foras for 6kad kvaveavskiljning, till
exempel ner till 4 eller 2 mg/L. For att uppna lagre halt &n den som
Kappalaférbundet foresldr, 6 mg/L, récker det inte med att 6ka tillsatsen av
kolkélla, som i sig innebar en miljébelastning. Den begrdnsande faktorn blir dven
har hogflodesperioderna. Det finns dessutom inga tekniker fér hégflodesrening som
kan avskilja kvave i storre omfattning. Detta ar en foljd av att inkommande vatten
vid hégflédesperioder &r kallt och haller I3ga koncentrationer av kvéve, vilket &r
avgorande for en fungerande kvavereningsprocess.

Kappalaférbundet har pa grund av ovan resonemang inte detaljutrett tuffare
utslappskrav eftersom inga andra tekniker kan hantera problematiken med
hogflédesperioder pd ett battre sétt.

Samma resonemang som for fosfor kan féras for 6kad kvaveavskiljning, till
exempel ner till 4 eller 2 mg/L. Fér att uppna lagre halt &n den som
Kappalaférbundet foresldr, 6 mg/L, récker det inte med att dka tillsatsen av
kolkélla, som i sig innebar en miljébelastning. Den begréansande faktorn blir dven
har hogflodesperioderna. Det finns dessutom inga tekniker for hégflodesrening som
kan avskilja kvave i storre omfattning. Detta ar en foljd av att inkommande vatten
vid hogflodesperioder &r kallt och haller 18ga koncentrationer av kvéve, vilket &r
avgorande for en fungerande kvavereningsprocess.
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12.4 Alternativ lokalisering

12.4.1 Bakgrund
Utgangspunkten fér ansdkan &r att Képpalaverket i framtiden skall finnas kvar och

bedriva sin verksamhet inom samma fastighet dar verksamheten har funnits sedan
1969. Kappalaférbundets malsattning &r att bygga ut anldggningen stegvis inom
befintlig fastighet pa ett sddant satt att framtida behov och krav kan uppfyllas. Med
en ytterligare fortsatt 6kad belastning efter &r 2040 och sannolikt hogre
reningskrav skall de investeringar som nu gors vara bdde robusta och hallbara
under 13ng tid framdver och utgéra en viktig grund fér framtida kompletteringar
Delar av verket kompletteras redan nu med malsattningen att klara 900 000 pe ar
2040 och med annan teknik kan befintliga utrymmen anvandas till betydligt hdgre
antal anslutna an sa.
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12.4.2 Befintligt lage
Anlaggningsdelar
Kappalaférbundets anldggningsdelar ar till vasentlig del férlagda under jord, till

mindre del i form av éverféringsledningar och i huvudsak bestdende av bergtunnlar
och bergférlagda bassangvolymer. Att bibehalla och bygga vidare med befintliga
berganlaggningar som grund, ar en mycket god hantering av naturresurser och
energi, samtidigt som det medfér stora fordelar i méjligheterna att kontrollera och
styra kvaliteten pa den luft och de vattenmassor som passerar genom
anlaggningen.

For luftmiljon medfor centrala bergforlagda reningsanlaggningar och utslappet av
behandlad luft genom den 149,5 meter héga skorstenen att aterlamnad luft val
svarar mot kraven betraffande kvalitetsnormerna for luft. Givet ar dock, att med
sedan ca 20 ar standigt hégre krav pa reduktion av kvéve ur vattenfasen, maste
kvavegaserna Overforas till ett annat media, lufthavet.

Kappalaférbundets malmedvetna uppstromsarbete har medfért att ovidkommande
amnen efter hand har minskat till nivder som méjliggjort att férbundet &r REVAQ-
certifierat. Darfor kan fosfor och organiskt material dterforas till jordbruksmark via
av férbundet disponerade slamlager. Den nyligen helt inbyggda och under hdsten
2014 driftsatta utlastningsstationen for slam har medfért att de olagenheter som
har férekommit i samband med urlastning av slam har minskat pd ett tydligt satt.
Den nu pagdende flytten av infartsvag till Kappalaverket minskar ocksd det obehag
och risker som transporter till och fran anldggningen kan medféra fér narboende
och den naraliggande skolan.

Genom en stegvis komplettering inom befintliga bergrum kan verket ta emot och
behandla bade stérre vattenfldden och belastningar med vilkanda tekniker,
samtidigt som utslappta halter kan sénkas till lagre nivder &n vad som &r normalt
vid reningsverk i dag. P3 sikt, i det fall krav reduktion av I1dgmolekyléra organiska
foreningar, som t ex ldkemedelsrester, kan bli aktuella, finns dven mdjligheterna
att hantera sddana @mnen. Om den frégan blir aktuell, har da teknikerna for att
klara detta hunnit provas ut ordentligt i stor skala pd andra reningsverk.

Recipient
Vattenomséttningen i Stockholms skérgdrd, och sarskilt da omséattningen i

innerskargardens bottenvatten, styrs i hog grad av en ytligt utdtgdende
s6tvattenstrém, vilken initieras av Malarens utfléde, men under delar av aret da
tappningen &r liten &r den utatgdende strémmen till vésentlig del beroende av de
avloppsstrémmar som Stockholms centrala avloppsreningsverk skapar.

Férhallandena i Halvkakssundet har med tiden férbattrats och uppvisar i dag
biologiska forhallanden som indikerar att utvecklingen &r pa vdg mot att stabiliseras
pd en god niva. Av det totala nuvarande utslappet av naringsamnen till

innerskargarden svarar Malaren fér den absoluta merparten. Under kortare perioder 57 av 70
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ar andelen "ungefar lika”. Den goda vattenomsattningen som skapas av
ytvattenstrémmen fran Malaren bidrar till att paverkan pa innerskargarden frén
reningsverken minskas.

Alternativet historiskt sett till att féra samman avloppsvattnet fran norra
Storstockholm till Képpalaverket har varit att hantera avloppen genom enskilda
I6sningar eller i flera mindre reningsverk. S3 var fallet innan Kappalaférbundet
bildades. I och med tillkomsten av Kappalaverket har resurser koncentrerats, vilket
sammantaget lett till en battre vattenmiljo pa8 manga stallen. Stockholms
innerskargard har sedan en 18ng tid tillbaka varit belastad av utslapp fran olika
verksamheter. De 3tgarder som planeras vid Képpalaverket kommer inte att
innebara ndgot 6kat utslapp av ndringsamnen till Halvkakssundet jamfért med idag.
Att utslappet sker till Halvkakssundet, som sedan lange har varit belastat med
utslépp frén diverse olika verksamheter, anser vi &r battre &n att utslappet sker i
ytterskargarden eller fran en flera mindre reningsverk med samre rening, utspridda
ldngs med skargardens kuster och i inlandet med utslépp till sjdar och vattendrag.

Ekonomi och planférhdllanden
Kappalaférbundet har genom &ren investerat mer &n 2,2 miljarder kronor i

befintliga dverféringsledningar, tunnelsystem och anlaggningsdelarna vid
Kappalaverket. Nu planerade ombyggnader fér perioden 2013 - 2018 uppgar till
storleksordningen 700 miljoner kronor. Kappalaférbundets fullméktige bestdende av
bl.a. representanter fér de 11 medlemskommunerna har gemensamt stallt sig
bakom de kostnader som den nu initierade tillstandsansékan och dar ingdende
dtgarder medfor.

Verksamheten vid Képpalaverket ar forlagd till ett detaljplanelagt industriomrade
och verksamheten ar darfor férenlig med gallande planbestammelser.

12.4.3 ”Kappala tva”
Rent spekulativt kan ett resonemang féras om en lokalisering av Kappalaverket

géras, aven om flertalet faktorer starkt talar mot en sadan I&sning:

e Planlaggningstiden for ett sddant projekt kan bedémas uppga till
storleksordningen minst tio &r. Sannolikt innebar en sddan 18sning att ett
bergférlagt verk placeras i en annan kommun, med de planmassiga
konsekvenser det medfér och motstridiga intressen som dar finns. Dartill
omstandighet att Kappalaférbundet inte har radighet 6ver marken.

e TillstAndsprocessen, med en Overprévning i minst en instans, kan med
férvantade prévningstider uppga till storleksordningen minst fem ar, efter
det att nya detaljplaner (ledningar, tunnelsystem, renings- och
biogasanlaggningar, infrastruktur i form av kraftférsérjning, vagar m.m.)
finns beslutade.

e Den tekniska planeringen, forstudier och systemhandlingar, kan till viss del
ske parallellt med de tva féregdende stegen. Detaljprojektering och
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forfragningsunderlag fér dverféringssystem av vatten till en ny plats och
reningsverket kan méjligen tas fram pa en tid av minst tva ar.

e Genomférandet, d.v.s. byggtiden uppgar sannolikt till ca fem till tio ar,
baserat pa erfarenheter av att driva berganldggningar i Norge.

o Driftsattning och intrimning foljer darefter under ca ett till tva ars tid innan
anlaggningen kan tas i full funktion.

e En ny utslappspunkt och recipient ar miljomassigt inte uppenbart till férdel,
da dels nu mindre paverkade omraden blir belastade, dels instrémningen av
syrerikt bottenvatten till Stockholms innerskargdrd minskar till foljd av att
en viktig del av sommarflédet ut ur innerskargarden minskar.

e En ny lokalisering innebdr sannolikt att de energimassiga fordelar som finns
med en central placering minskar, eller uteblir, d& producerad fordonsgas
blir svrare att logistiskt sammanbinda med konsumtionsledet. Det blir inte
heller energimassigt I6nsamt att aterféra varme ur behandlat avloppsvatten
pa det satt som sker i den omfattning som sker i dag.

Var en ny anldggning geografiskt kan anldggas ar i dagslaget svart att precisera.
Med hénsyn taget till den starka koncentration av bebyggelsegrupper, bade i form
av olikstora samhaéllen, fritidsbebyggelse, befintliga vagstrukturer,
rekreationsomrdden samt skyddade omraden (kultur och miljo), framstar det som
mycket osannolikt att man dver huvud taget hittar omrdden lampliga for en
lokalisering av denna storleksordning.

Ekonomiska uppskattningar av kostnaderna for en omlokalisering av Bromma
reningsverk till annan plats, visar pd belopp 6verskridande 10 miljarder kronor.
Mycket talar for att det for Kappalaverkets del handlar om pengar i minst samma
storleksordning.

Utover kostnaderna for en ny anlaggning, tillkommer kostnader for antingen
upprustning och modernisering av befintlig anlaggning, i det fall den blir kvar,
alternativt rivnings- och aterstallningskostnader fér att mojliggéra fér annan
verksamhet att till viss del utnyttja fastigheten.
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12.5 Alternativ utslappspunkt
Befintlig utslappspunkt i den centrala delen av Halvkakssundet ar sedan léange

etablerad och konsekvenserna i vattenmiljén vél kénda, dels genom den &rliga
recipientkontrollen, dels genom de utredningar som har genomférts i regi av VAS-
radet. I den senaste “recipientrapporten” fran VAS-radet® konstateras att en flytt av
utslappspunkt fran de centrala avlioppsverken i Stockholm, som enda alternativ
atgard, inte skulle férbattra den ekologiska statusen till god i Stockholms
innerskargdrd, da framst Malaren och areell paverkan ger en hég
"bakgrundsbelastning”.

Kostnaderna for att i ett nytt tunnelsystem och tillhérande utloppspumpstation na
de yttre delarna av Stockholms skargdrd har av Stockholm Vatten bedémts uppga
till storleksordningen tio miljarder kronor. Dartill kommer aven energikostnaden for
att pumpa vattnet.

12.6 Konsekvenser av att tillstdnd inte medges
Kappalaférbundet har tillstdnd givet av koncessionsndmnden 1993 till sin
verksamhet och tillstandet galler tills vidare. Tillstandet medger att behandla
avloppsvatten fran motsvarande 700 000 pe. I ett senare beslut av ldnsstyrelsen
gavs forbundet tillstdnd att producera fordonsgas upp till 6 miljoner normal m?3.
Raknat pd samma sétt som gjordes i ansdkan fr&n 1992 motsvarar belastningen
idag ungefar 575 000 pe. Fordonsgasproduktionen 2013 var cirka 4 miljoner normal
m?3.
Gallande villkor innehalls idag, i de flesta fall med god marginal. De redan
beslutade och godkénda atgarderna, hégflédesrening, en tredje rétkammare och
installation av vakuumtorn, medfér att det fortsatt blir méjligt att innehalla
nuvarande villkoren vid en 6kande belastning. Detta galler dven om anslutningen
blir stérre an 700 000 pe.
Nuvarande belastningsgréns, 700 000 pe, bedéms att uppnas om cirka 10 &rd v s
8r 2023. Férbundet har liten méjlighet att pdverka samhéllsutvecklingen. De
alternativ som finns till att bygga ut Kappalaverket ar att antingen ytterligare ett
reningsverk byggs fér den expansion som sker alternativt en omledning av
avloppsvatten fran vissa omraden till ndgot befintligt reningsverk.
Konsekvenserna av en annan lokalisering av Kappalaverket redovisas under punkt
12.4.

Produktionen av fordonsgas kommer inte att uppna 6 miljoner normal m? férrén
tidigast 2030 om inte nya substrat kan tillsattas eller om rétningsprocessen blir mer
effektiv @n idag. Alternativ till att uppgradera producerad biogas till fordonsgas ar
att branna denna i forbundets befintliga gaspannor och darigenom producera
varme. Konsekvensen &r saledes ldgre miljonytta eftersom biogasen har stérst
miljonytta som fordonsbransle.

8 : Robust avloppsrening i Stockholms I&n - en utblick mot &r 2030 med fokus pa recipienten
(VAS-radets rapport nr:12, 2013) 60 av 70
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13. Miljokvalitetsnormer

Bestédmmelserna om miljokvalitetsnormer inférdes i samband med att miljobalken
tradde i kraft den 1 januari 1999. Miljokvalitetsnormer meddelas via férordningar
av regeringen. De dr dven ett juridiskt bindande styrmedel. En miljokvalitetsnorm
kan exempelvis ange hogsta tilldtna halt av ett &mne i vatten, luft eller mark.
Miljokvalitetsnormer finns for vatten (2004:660, 2011:634), utomhusluft
(2010:477), omgivningsbuller (2004:675) samt kemisk ytvattenstatus.

I enlighet med EG direktivet 2006/44/EG, fiskevattendirektivet, har
Naturvardsverket pekat ut vattenomraden som &r sarskilt viktiga for att
uppratthdlla fiskbestanden. Direktivet finns infogat i den svenska lagstiftningen
genom férordningen om miljékvalitetsnormer fér fisk- och musselvatten, SFS
2001:554. Miljokvalitetsnormerna avser dels varden som inte far éverskridas eller
underskridas annat an i viss given utstrackning och dels varden som skall
efterstravas. Ingen av recipienterna for Kédppalaverkets verksamhet omfattas av
denna férordning.

Vattenkvalitet

Vattenmyndigheterna har bedémt miljokvaliteten och klassificerat samt faststallt
miljokvalitetsnormer for de svenska vattenforekomster som omfattas av EU:s
ramdirektiv for vatten. Syftet med direktivet ar att medlemsstaterna skall se till att
vattenférekomsterna uppnar och bevarar god vattenstatus.

Vattenmyndigheten fér norra Ostersjén faststéllde i december 2009 miljé-
kvalitetsnormer for vattenférekomsterna i distriktet. Vattenférekomsterna har
klassificerats i enlighet med Naturvardsverkets féreskrifter och allmédnna rad om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten; NFS 2008:1.
Miljékvalitetsnormer finns for ekologisk och kemisk status respektive potential dar
potential galler kraftigt modifierade vatten. Klassificering av vattenférekomsterna
har skett enligt en femgradig skala, se Figur 15.

& &b

MATTLIG OHLLFREIIST.ILLMIDE DALIG

Figur 15. Klassificering av status i vattenférekomster enligt den skala som anges i
Naturvardsverkets handbok 2007:4 om statusklassning av vatten.
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Lilla Vartan, Edsviken och Stocksundet utgér recipienter vid nédbraddningar fran
ledningssystemet. Lilla Vartan bedéms som ett kraftigt modifierat vatten medan
ovriga recipienter inklusive huvudrecipienten Halvkakssundet som utgdr recipient
for det renade avloppsvattnet fran Kappalaverket beddms inte av vatten-
myndigheten som kraftigt modifierade. Dédrmed kan inga undantag géras fran
kravet att uppna god status.

Klassificeringen av Halvkakssundet &r bedémd utifrdn de biologiska
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, klorofyll och bottenfauna samt fysikalisk/kemiska
kvalitetsfaktorerna ljusférhallanden och naringsamnen. Utgangspunkten &r att alla
vattenférekomster skall ha uppnatt god status till & 2015. Om god ekologisk status
inte kan uppnas i en vattenférekomst och det inte beror pd hydromorfologisk
paverkan d.v.s. att vattenférekomsten &r kraftigt modifierad, kan den bli féremal
for undantag sdsom forlangd tidsfrist till ar 2021 eller f& mindre stranga
kvalitetskrav.

Ingen av vattenférekomsterna i Sverige klarar miljokvalitetsnormen fér god kemisk
status eller potential. Detta beror pa att Sveriges samtliga ytvattenférekomster
innehaller férhdjda halter kvicksilver. I manga fall &r det inte vattenvolymen som
innehaller forhdjda halter utan det &r kvicksilverhalter i fisk som ger sénkt status
och potential. Enligt vattenmyndighetens féreskrifter bér halterna av kvicksilver och
kvicksilverféreningar inte 6ka till 2015 i férhallande till de halter som legat till grund
for Vattenmyndighetens statusklassificering. Inom norra Ostersjéns vattendistrikt
maste totalt sett tillférseln av fosfor minska med 100 ton och av kvdve med 3300 -
5300 ton for att distriktets vattenvolymer skall uppna god ekologisk status.

Redan den omstandigheten att ett reningsverk ar i drift och hanterar bildat
avloppsvatten fran en tatort, bidrar till att minska belastningen till den yttre miljén.
Darfér bidrar den pagdende verksamheten gynnsamt till att miljokvalitetsnormerna
kan féljas. Betrdffande den framtida verksamheten, sker den dels fér att méjliggéra
en expansion av verksamheter inom det befintliga verksamhetsomradet.
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Luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer for luft finns i form av halter som inte far dverskridas for
kvavedioxid, svaveldioxid, partiklar, koloxid, bensen, ozon, bly, arsenik, kadmium,
kvicksilver, nickel, PAH och bensen. Avsikten med miljékvalitetsnormerna fér luft ar
att forbattra folkhalsan. Generellt ar det vagtrafiken som i allt hégre utstrackning
star for utslappen av manga av de luftféroreningar som omfattas av
miljokvalitetsnormen.

Utslapp till luft sker av rékgaser fran forbundets pannor da dessa &r i drift.
Utslappet fran dessa kontrolleras bland annat avseende kvéveoxider NO,. Utslapp
till luft sker &ven fran reningsverk och tunnelsystem. Utsldppet av NO fran
Kappalaverket kontrolleras genom matningar. Utslappet har sedan &r 2010 minskat
da en stérre del av biogasen uppgraderas till fordonsgas i stéllet for att férbrannas i
forbundets gaspannor. Utslapp till luft sker dven fran de transporter som sker av
bl.a. slam och insatskemikalier till reningsprocessen.

Omgivningsbuller

Miljokvalitetsnormen syftar till att samordna bullerarbetet inom EU genom
gemensamma bullermatt, gemensamma kartldggnings- och bedémningsmetoder,
information till allma@nheten och faststallda handlingsplaner. Buller skall kartlaggas
och genom &tgérdsprogram skall det strévas efter att omgivningsbuller inte skall
medféra skadliga effekter pa manniskors halsa.

13.1 Riktvarden for buller
I Naturvardsverkets Allménna Rad (1978:5, rev 1983), som upphévdes av

Naturvardsverket under 2013, anges utomhusvérden fér externt industribuller vid
nyetablering av industri. Riktvardena som anges i tabellen for externt industribuller
vid nyetablering av industri galler fortfarande enligt Naturvardsverkets
dvergangsvagledning i vdntan pa att nya allménna réd ges ut under 2015.

Ljudnivan uttrycks i dBA, vilket &r ett frekvensvagt matt som efterliknar 6rats satt
att uppfatta ljud. Ljudnivan skall understiga de vdrden som anges i de allmanna
raden vid fasaden pd narmast beldgna bostadshus. Buller fran verksamheten ska
begrénsas sd att den ekvivalenta ljudnivdn méatt som dBA inte 6verstiger de
riktvérden som anges i Naturvardsverkets allmanna rad “Riktlinjer for externt
industribuller, tabell 2.2” (SNV RR 1978:5 rev 1983).

Hittills genomférda bullermétningar visar att géllande bullervillkor innehdlls. Den

nya slamutlastningen som &r uppférd innebar att buller frdn rangering av containrar
och lastning av slam pa lastbil upphér.
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14. BedOmningsgrunder

14.1 Nationella miljomal
I april 1999 antog riksdagen mal fér miljokvaliteten. Det svenska

miljmalssystemet innehaller 16 miljokvalitetsmal och 14 etappmal. Av de 16
miljokvalitetsmalen bedéms 11 ha ndgon form av koppling till verksamheten och
foljande 6 stycken ar mer direkt kopplade till Kappalaférbundets verksamhet.

e Begransad klimatpaverkan med etappmal

e Hav i balans samt levande kust och skargdrd

e Ingen dvergddning

e God bebyggd miljé med etappmalet 6kad resurshushallning i

livsmedelskedjan
o Giftfri miljo
e Grundvatten av god kvalitet

I avsnittet nedan redovisas riksdagens definition av miljokvalitetsmalet (kursivt)
och darefter redogérs for vad som har baring pad sokt verksamhet.

Begransad klimatpaverkan

”"Halten av véxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for
klimatférandringar stabiliseras pa en niva som innebar att manniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett sddant satt och i en sadan
takt att den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstills och
andra mal for hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra
lander ett ansvar for att det globala malet kan uppnas."

Féljande precisering av miljtmalet av regeringen innefattande koncentration av
koldioxid bedéms ha baring pa sokt verksamhet:

”Sveriges klimatpolitik utformas sa att den bidrar till att koncentrationen av
vaxthusgaser i atmosfaren pa lang sikt stabiliseras pa nivan hogst 400 miljondelar
koldioxidekvivalenter (ppmv koldioxidekvivalenter).”

Det finns manga delar i Kappalaférbundets verksamhet som var for sig stravar mot
att minska utslappet av fossil koldioxid till atmosfaren:

e Uppgradering av producerad biogas till fordonsgas vilket minskar
anvandningen av fossila drivmedel.

e Resurseffektivt nyttjande och atervinning av vdrme fran processen genom
varmevaxling vilket minskat behovet att anvanda eldningsolja foér
uppvarmning.

e Leverans av overskottsvarme till fjarrvarmenatet.

e Forbundet kartlagger och arbetar kontinuerligt fér att minska
energianvandningen.
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Ingen 6vergddning

"Halterna av godande amnen i mark och vatten ska inte ha nagon negativ inverkan
p& manniskors halsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller mojligheterna till
allsidig anvandning av mark och vatten."

Miljédepartementet har gjort féljande preciseringar vilka bedéms ha baring pa sokt
verksamhet:
e Den svenska och den sammanlagda tillférseln av kvaveféreningar och
fosforféreningar till Sveriges omgivande hav underskrider den maximala
belastning som faststdlls inom ramen fér internationella 6verenskommelser.

e Sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppndr minst god status for
naringsamnen enligt férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon.

e Havet har minst god miljdstatus med avseende pa 6vergddning enligt
havsmiljoférordningen (2010:134).

I de lokala miljemalen fér Stockholms 1&n anges féljande:
1. Minskade fosforutslapp
Utslappen av fosfor frdn méanskliga aktiviteter till l&nets kustvatten ska
minska med 15 procent frdn 1995 ars niva till 90 ton ar 2010.

2. Minskade fosforutslapp fran enskilda VA anlaggningar
Fosforutslappen fran enskilda VA-anlaggningar ska minska med 15 procent
fran 1995 3rs niva till 16 ton ar 2010.

3. Fosforhalt i avloppsvatten

Fran lanets samtliga avloppsreningsverk ska utgaende fosforhalt i det
behandlade avloppsvattnet normalt inte éverstiga 0,3 mg/I. Vilket redan ar
uppfyllt fér Kappalaverket.

4. Braddningar

Utslappen av orenat avloppsvatten genom braddningar fran lénets
avloppsanldggningar ska fran och med ar 2010 inte dverstiga 1 procent av
det samlade avloppsvattenutslédppet. Detta mal &r redan uppfyllt for
Kappalaverket dar braddad medelméngd sett till de senaste 5 aren &r 0,9 %.

5. Minskade kvaveutslapp

Utslappen av kvave frdn méanskliga aktiviteter till l&nets kustvatten ska
minska med 45 procent frdn 1995 ars niva till 2900 ton &r 2010. Genom
anslutning av fler PE och eventuellt &ven frdn mindre reningsverk med samre
reningsgrad kommer sdkt verksamhet att bidra till att malet kan uppfyllas.

6. Minskade ammoniakutslapp
Utslappen av ammoniak i lanet ska minska med minst 15 procent fr&n 1995

ars niva till ar 2010. Miljémalet &r inte relevant for Kappalaverket. 65 av 70
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Hav i balans samt levande kust och skargard

"Véasterhavet och Ostersjon ska ha en langsiktigt hallbar produktionsférmaga och
den biologiska mangfalden ska bevaras. Kust och skargard ska ha en hog grad av
biologisk mangfald, upplevelsevarden samt natur- och kulturvarden. Naringar,
rekreation och annat nyttjande av hav, kust och skargard ska bedrivas sa att en
hallbar utveckling framjas. Sarskilt vardefulla omraden ska skyddas mot ingrepp
och andra stdrningar."

Féljande preciseringar av miljdmalet har gjorts av regeringskansliet vilka &ven har
béring pa sokt verksamhet:

e Kust- och havsvatten har god miljéstatus med avseende pa fysikaliska,
kemiska och biologiska forhallanden i enlighet med havsmiljéférordningen
(2010:1341).

e Kustvatten har minst god ekologisk status eller potential och god kemisk
status i enlighet med férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon.

e Naturtyper och naturligt forekommande arter knutna till kust och hav har
gynnsam bevarandestatus och tillracklig genetisk variation inom och mellan
populationer samt att naturligt férekommande fiskarter och andra
havslevande arter fortlever i livskraftiga bestand.

e Havs-, kust- och skérggrdslandskapens varden for fritidsfiske, badliv, batliv
och annat friluftsliv &r vdrnade och bibehdlina och paverkan fran buller &r
minimerad.

« Kusternas och havens viktiga ekosystemtjénster® &r vidmakthallna.

De tva forsta beskrivs d&ven ndrmare under miljokvalitetsnormer vattenkvalitet.

Féljande bedéms vara relevanta fér Képpalaférbundets verksamhet:

Redan genom den utbyggnad som Kéappalaverket har genomfért med en
hogflédesrening blir anldggningen mer robust och kan darmed hantera momentana
perioder med héga fléden béttre &n tidigare. Det medfér att utslédpp av Idggradigt
renat avloppsvatten kan undvikas.

Sokt verksamhet innebdr att mer av Storstockholms avloppsvatten kan tas emot
vid Kdppalaverket med de stordriftsfordelar och en héggradig rening som det
medfor. Alternativet hade kunnat vara att reningen skulle ha utforts i flera mindre
reningsverk med tillgang till sémre teknik och ddrmed en mer I3ggradig rening. Den
sokta verksamheten bidrar darfor till mojligheten att uppnd malen i
havsmiljéférordningen och férordningen om férvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon.

9 Ekosystemtjénster &r de funktioner hos ett ekosystem som p& n8got satt gynnar ménniskan

t.ex. vattenrening via musslor eller vatmarker. 66 av 70

MKB infér tillstdndsansdkan

Unr 613K1357311



RAMBGLL

God bebyagd miljo

"Stader, tatorter och annan bebyggd miljé ska utgéra en god och halsosam
livsmiljé samt medverka till en god regional och global miljo. Natur- och
kulturvarden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska
lokaliseras och utformas pa ett miljpanpassat satt och sa att en langsiktigt god
hushallning med mark, vatten och andra resurser framjas."

Regeringens preciseringar som bedéms ha baring pa Kappalaférbundets
verksamhet:

e Anvindningen av energi, mark, vatten och andra naturresurser sker pa ett
effektivt, resursbesparande och miljdanpassat satt for att pa sikt minska
och att framst fornybara energikallor anvands.

e Avfallshanteringen ar effektiv fér samhallet, enkel att anvénda for
konsumenterna och att avfallet férebyggs samtidigt som resurserna i det
avfall som uppstar tas till vara i sa hég grad som méjligt samt att avfallets
paverkan pa och risker for hédlsa och miljé minimeras.

o Infrastruktur for energisystem, transporter, avfallshantering och vatten-
och avloppsforsorjning ar integrerade i stadsplaneringen och i évrig fysisk
planering samt att lokalisering och utformning av infrastrukturen ar
anpassad till manniskors behov, fér att minska resurs och
energianvdndning samt klimatpdverkan, samtidigt som hansyn &r tagen till
natur- och kulturmilj6, estetik, hdlsa och sakerhet.

Sokt verksamhet bidrar till att avioppsvatten fran ett stérre antal personer kan tas
emot och behandlas pa ett energieffektivt sitt. Resurserna i avloppsvattnet tas om
hand och energin i form av producerad biogas uppgraderas till fordonsgas och
anvénds som miljévanligt drivmedel fér tunga fordon. Slutligen dterférs slammet till
akermark och nyttjas som ndring och organiskt substrat. Dessutom tas varmen i
avloppsvattnet om hand fér uppvarmning av lokaler och leverans av fjarrvarme
externt.
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Giftfri miljé

"Forekomsten av amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhéllet ska
inte hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av
naturframmande a&mnen &r nara noll och deras paverkan pa manniskors halsa och
ekosystemen ar férsumbar. Halterna av naturligt forekommande &mnen &ar nara
bakgrundsnivaerna."

Féljande precisering av miljtmalet bedéms ha b&ring pa sékt verksamhet:

¢ Den sammanlagda exponeringen for kemiska amnen via alla
exponeringsvagar inte ar skadlig for manniskor eller den biologiska
mangfalden.

Genom ett intensivt och branschledande uppstrémsarbete, samt omfattande
informationskampanjer, har Kappalaférbundet fram till i dag minskat tillférseln av
stérande amnen in till Kappalaverket.

Kappalaférbundet &r REVAQ-certifierat och tungmetallhalten i slammet fran
férbundets verksamhet ligger under de gransvédrden som krévs for spridning pa
dkermark. Under 2013 har 50 % av slammet anvants p@ dkermark. Resten har
anvants till deponitackning eller anldggningsjord. Férbundet har som mal att 90 %
ska spridas pa akermark. I Stockholms lén finns det regionala malet att slam fran
lanets kommunala avloppsreningsverk ska vara av den kvaliteten att det kan laggas
pad dkermark. Det malet &r uppfyllt for Kappalaverket vilket forbundets REVAQ-
certifiering borgar fér. Utsldpp fran reningsverket sker inte till ndgon vattentakt.
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14.2 Vardering av sokt verksamhet utifrdn BAT

Miljobalken beskriver kravet pd verksamhetsutévare pa foljande satt dd det galler

Basta Tillgangliga Teknik (BAT) eller Basta mdjliga teknik (BAM):
"Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgard
skall utfora de skyddsatgarder, iaktta de begransningar och vidta de
forsiktighetsmatt i évrigt som behovs for att forebygga, hindra eller motverka
att verksamheten eller atgarden medfor skada eller olagenhet for manniskors
halsa eller miljon. I samma syfte skall vid yrkesmassig verksamhet anvandas
basta mojliga teknik. Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas s& snart det finns
skal att anta att en verksamhet eller atgard kan medfora skada eller
olagenhet for manniskors halsa eller miljon.”

Processmassigt flyttas teknikgransen med tiden fram i takt med att ny teknik
lanseras och dessa kopplas till tidigare drifterfarenheter, problemstallningar och nya
kombinationer vinner terréng. Nya tekniker for samtidigt med sig 6kade risker fér
bakslag nar det galler driftsakerhet, arbetsinsatser, energi- och kemikaliebehov,
vilket ocksd under en fas ocksa inverkar pd reningsresultat. Skandinavien &r
geografiskt en liten del av vérlden, dar vara I3ga vattentemperaturer
erfarenhetsmassigt skiljer sig vasentligt fran de mer tempererade omraden dér nya
tekniker ofta utvecklas och introduceras. Att driva ett avloppsreningsverk nara
gransen for teknikgransen innebar darfor i ett inledningsskede en dkad risk for att
uppstadllda villkor kanske inte kan inrymmas fullt ut.

Det ar har begreppet BAT kommer in och anvisar en erfarenhetsmassigt tekniskt-
ekonomiskt rimlig niva pa villkor fér att flertalet anldggningar inom en bransch skall
kunna drivas pa ett rationellt satt samtidigt som den minskar belastningen till
miljon.

Teknikmassigt far BAT fér kommunala avloppsreningsverk anses vara en
processldsning baserad pa aktivslam kombinerad med ndgon form av slutpolering.
Det medfor i sin tur att villkoren motsvarar 10 mg BOD7/l och 0,3 mg totalfosfor/I
som riktvdrden och manadsmedelvédrden, samt 10 mg totalkvéve pa arsbasis.

Med den I8sning som Képpalaférbundet har valt att g& vid utbyggnaden upp till
900 000 pe (traditionella pe), uppfyller man val vad som stipuleras enligt BAT for
denna anlaggning.

14.3 Ovriga internationella 6verenskommelser (BSAP)
HELCOM har tagit beslut om en gemensam atgardsplan, Baltic Sea Action Plan

(BSAP) gallande Egentliga Ostersjon, Oresund och Kattegatt. Malet &r att uppna

god ekologisk status till &r 2021. Enligt dverenskommelsen ska Ostersjélanderna ta
fram nationella planer fér en samlad bedémning till ar 2010 som ska utvérderas vid
ett minister méte 2013. Den stérsta utmaningen i BSAP ar att minska belastningen

av naringsamnen. Sverige ska enligt den preliminara bérdeférdelningen minska sin 69 av 70
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belastning av kvdve med ca 21 000 ton och av fosfor med ca 290 ton. Fér kvave
galler detta Egentliga Ostersjén, Oresund och Kattegatt medan det enligt bér de
fordelningen for fosfor inte kravs nfigon ytterligare minskning till Oresund och
Kattegatt.

De huvudsakliga kallorna fér belastning av kvéve och fosfor ar utslapp frén
jordbruket, kommunala reningsverk och skogsindustrin. Fér fosfor &r ocksa enskilda
avlopp en viktig kélla, se figuren nedan. Aven skogsbruket bidrar men i ringa grad.
Utslapp till luft frn sjdfarten ar viktiga och héar foreslds att ytterligare dtgérder

infors.
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Figur 16. Svenska utslapp till egentliga Ostersjén 2008°

P3 nationell nivd kan malen sammanfattas pa detta satt for egentliga Ostersjon:
o  For fosfor har malet 6kat frén 290 ton till 530 ton, varav 135 ton &r
uppnatt.
o  For kvave har redan en stor del av malet 8356 ton klarats av (ca 2/3).

Né&r det galler malet for fosfor s8 gérs bedémningen att malnivan ar satt pa en
orealistisk niva fér Sverige. Fér att nd detta kravs mycket stora insatser framst for
jordbruket. Att uppnd malet genom riktade insatser till enbart punktkallor,
exempelvis avloppsreningsverk, medfér tekniskt oméjliga atgarder med
reduktionsgrader pa >100 %.

For att leva upp till BSAP, s3 1&ngt tekniskt rimligt &r, innebér det ett dkat tryck pa
reningsverken att kunna nd 97 - 98% reningsgrad fér fosfor (ca 0,2 mg tot-P/liter
pa stérre reningsverk), samt utsléappsniver for kvave pa ca 80 % kvévereduktion
(ca 9 mg tot-N/1).

Med de framtida utslappsnivaer som har har beskrivits och de konsekvenser det
medfoér, gor att Kappalaverket uppfyller de inom BSAP fastslagna
utslappskriterierna for stora avloppsreningsreningsverk.

10. Anders Alm, Miljédepartementet 140212
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Sammanfattning

Storstockholm har sedan 1960-talet haft tre stora centrala avloppsreningsverk,
vilka har avlastat alla de sma recipienter vilka tidigare tog emot belastningen fran
mindre renat avloppsvatten. Satsningen pa ett fatal stora anlaggningar medférde
att ekonomiska- och tekniska resurser kunde kraftsamlas till tre stora verk och
utslappen kunde koncentreras till de inre delarna av Saltsjén. Darmed
mojliggjordes efter hand strandbad i centrala Stockholm, ett unikt forhallande
internationellt sett. Att utslappen fick ske till de inre delarna av Saltsjon var
logiskt. Omradet var sedan ca 900 ar tillbaka belastat av mansklig paverkan. Att
da fortsatta med utslapp av hogre renat avloppsvatten till ett begransat omrade
och darmed forskona mellan- och ytterskargarden fran paverkan ansags, och far
annu anses, vara en god ekologisk princip.

Kappalaverket sléapper idag genom en tratub det renade avloppsvattnet till
Halvkakssundet mellan Liding6é och Nacka. Utslappet sker pa 48 m djup och 130 m
ut fran land. Halvkakssundet ar ett sund mellan Lilla Vartan och Hoggarnsfjarden i
Stockholms inre skargard. Langre in mot de centrala delarna av Stockholm sker
aven utslappet av renat avloppsvatten fran Stockholm Vattens tva
avloppsreningsverk, Bromma och Henriksdal.

Av det totala nuvarande utslappet av naringsamnen till innerskargarden svarar
Malaren for den absoluta merparten. Under kortare perioder ar andelen “ungefar
lika”. I tillbakablicken kan man ocksa papeka, att de regionala reningsverken
sedan ar 1995 i stort sett har halverat utslappta mangder av narsalter och
syretarande amnen till recipient, samtidigt som antalet anslutna personer nara
nog har fordubblats.

Framtida klimatforandringar kan komma att innebara bade en andrad
tappningsstrategi av Malaren men aven frisattning av stérre andel oorganiska
naringsamnen (fosfatfosfor och ammoniumkvave) da hégre ytvattentemperatur
kommer att leda till langre perioder med langvarig skiktning med storre risk for
syrebrist i bottenvattnet som ger frisattning av naringsamnen som finns fastlagda
i sedimentet. Detta riskerar darfor framst under hosten leda till hégre halter av
oorganiska naringsamnen i innerskargardens ytvatten.
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Fran laggradig till hdggradig rening

Enskilda avlopp och mindre reningsverk
Alternativet historiskt sett till att fora samman avloppsvattnet fran norra

Storstockholm till K&ppalaverket har varit att hantera avloppen genom enskilda
I6sningar eller i flera mindre reningsverk. Sa var fallet innan Kappalaférbundet
bildades. 1 och med tillkomsten av Kappalaverket har resurser koncentrerats,
vilket sammantaget lett till en battre vattenmiljo p&4 manga stallen. Ett storre
avloppsreningsverk for &ven med sig stordriftsférdelar, vilket ger ett battre
reningsresultat, lagre energiutnyttjande och kemikalieférbrukning, sett till
méangden renat vatten.

Utslapp till innerskargarden
Stockholms innerskargard ar sedan mer dn 900 ar i de inre delarna utsatt for en

mansklig paverkan. Kappalaférbundets ambitioner med planerad kapacitetsékning
vid verket innebar att fler manniskor kan anslutas till anlaggningen, samtidigt som
utslappta mangder inte Okar fran dagens situation.

Statusen i recipienten har avsevart forbattrats sedan tillkomsten av de stora
moderna reningsverken som betjanar Stockholmsregionen Den i framtiden
utokade tappningen fran Malaren kommer aven den att bidra till att minska
effekterna av utslapp av renat avloppsvatten i den inre skargarden da den 6kade
tappningen sannolikt kommer att innebara en dkad vattenomsattning. Fortsatt
utslapp till innerskargarden innebar aven att mellan och ytterskargarden avlastas
den belastning det skulle ha inneburit att flytta utslappen till fler diffusa kallor
alternativt att forlagga utslappspunkterna langre ut i skargarden.
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Nuvarande forhallanden

I detta kapitel har vi utfort en sammanfattning av nuvarande forhallande i
recipienten. VAS-rédets bagge recipientrelaterade rapporter fran 2006* och 20122
anser vi ger en sa bra aktuell beskrivning av det nuvarande och framtida
forhallandet i Stockholmsskargéard, att de far utgéra den centrala delen i denna
recipientutvardering. Delar av data till nulagesanalysen har dven hamtats fran
Stockholmvattens skargardsrapporter samt Svealandskustens
kustvattenvardsforbund.

Halvkakssundet ar belaget i den inre delen av Stockholms innerskargard mellan
lilla Vartan och Askrikefjarden. Till sundet gransar i norr Lidingd stad och i séder
Nacka kommun. Sundet utgor recipient for det renade avloppsvattnet fran
Kappalaverket, vilket slapps ut via en tratub 130 m ut fran land pa 48 m djup.

Stromnings- och skiktningsforhallanden
Saltsjon mottar storre delen av det totala utflédet av sotvatten fran Malaren via

tappning vid Slussen. | Figur 1 sammanfattas stromningsbilden ut till Oxdjupet,
samtidigt som den redogdrs for har.

1) Malarvattnet ar den drivande kraften for vattenomséattningen i Stockholms
inner- och mellanskargard. Det s6ta Malarvattnet bildar en utatgaende
ytvattenstrom som passerar i huvudsak genom Halvkakssundet, och
innerskargarden samt vidare ut mot Ostersjon.

2) Det utat strommande Malarvattnet ger upphov till en indtgdende bottenstrom
med saltare vatten som flyter fran ytterskargarden genom mellan- och
innerskargarden anda in till Slussen. Dar tvingas detta vatten upp mot ytan
och vander utat igen, initialt inskiktat under sétvattnet. Den utatgaende
ytvattenstrommen utgérs darfér av en blandning av bottenvatten och
Malarvatten med en salthalt som beror framst av aktuellt flode fran Malaren.
Vid Oxdjupet finns dock en troskel p& ca 20 m djup, vilket gor att utbytet av
langre ut belaget bottenvatten begréansas.

3) Avloppsvattnet fran Stockholms centrala reningsverk (Henriksdal och Bromma)
blandas in i bottenvattnet och skapar en tredje utatgdende strom som inlagras
pa ca 10-20 m djup, d.v.s. 6ver den tunga inatgdende strommen.

4) Denna “tredje strém” initierar i sin tur ytterligare en andra inatgadende
kompensationsstrom.

! Robust avloppsvattenrening i Stockholms L&n — en utblick mot &r 2030 med fokus pé&
recipienten. VAS radets rapport nr 12, 2013.

2 Avloppsvattenrening i Stockholms 1an &r 2030. En éversiktlig studie av hinder samt méjliga
vagar framat. VAS-radets rapport nr 1, 2006
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Figur 1. Oversiktlig beskrivning av strémningsforhallandet i innerskargarden.
Numreringen hér samman med numreringen i foregaende stycke. Orange
pil symboliserar den 3:e strommen (avloppsvattenstrommen). (Kéalla.
Stockholm vatten)

Vid Oxdjupet har de olika utadtgdende strommarna blandats samman till en
utatgdende ytlig strom och bara en indtgdende bottenstrom.

Det renade avloppsvattnet fran Kappalaverket pumpas ut till den stora segelleden
i Halvkakssundet och slapps pa 48 m djup. Utslappsplymen fran Kappalaverket
stiger sedan fran utslappsdjupet och blandas in ytligare d.v.s. i den utatgdende
strommen. Utslappet av renat avloppsvatten fran Kappalaverket har inte kunnat
sparas i de recipientprovtagningar som utfors i Halvkakssundet. Det samlade
flodet av renat avloppsvatten fran reningsverken i centrala Stockholm, som
medelvéarde under aret motsvarar ca 5,8 m3/sekund. Av detta svarar
Kappalaverket for ca 1,6 m3/s d.v.s. ca 27 %.

Enligt VAS rapporten, 2012 ar det viktigt med ett bibehallet ytskikt med lag
salinitet (Malarvattnet) da detta forhindrar upptrangningen av det utspadda,
renade avloppsvattnet direkt till ytan. Det renade avloppsvattnet blandas darfor
under utspadning in pa ett djup med en salinitet pa ca 4,5 PSU (Pracitcal Salinity
Unit). Ofta motsvarar det ca 10-20 meters djup i innerskargarden®.

Avtappningen fran Malaren varierar mycket under aret, med det storsta utflodet
under borjan och slutet av aret. Det innebar aven att stromningsforhallandena
varierar 6ver aret och kopplat till detta att det stérsta bidraget av naringsamnen
fran Malaren sker i borjan och slutet av aret, d.v.s. utanfor den egentliga
vaxtsasongen da naringsamneshalterna ar som hogst i det utstrommande
Malarvattnet.

3 Robust avloppsvattenrening i Stockholms Lan — en utblick mot &r 2030 med fokus p&
recipienten, s 17. VAS radet 2013.
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Under vaxtsasongen ar vanligen forradet av fosfatfosfor uttomt i det
utstrommande Malarvattnet, medan koncentrationerna av oorganiska
kvaveforeningar ar hogre men kan tillfalligtvis vara mycket laga se Figur 2.
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Figur 2. Innehallet av fosfatfosfor respektive ammoniumkvave i Malarens utflode.
1990-2012 grd prickar. Roda/grona prickar for 2013.

Reningsverkens sammanlagda utslapp av renat avloppsvatten sommartid ar nagot
storre (ca 5 m°/s) &n det uppskattade lackflodet frdn Malaren pa ca 3,5 m3/s. Det
betyder att renat avloppsvatten fyller en vasentlig funktion i omsattningen av
framst bottenvatten innanfoér Oxdjupet under vegetationsperioden.

Syreforhallanden
Salthaltsskiktningen mellan yt- och bottennara vatten medfér att nagon vertikal

omblandning av vattnet inte sker under aret. Utbytet av bottenvatten ar darfor
helt beroende av den inatgaende strommen av tungt salt bottenvatten som drivs
av ytvattenstrommen frdn Malaren. Under senare delen av sommaren ar
bottenvattnet mer eller mindre stagnant till foljd av att den indtgdende strommen
ar svag beroende pa att tappningen fran Malaren ar liten. Stagnationsperioden i
innersta delen av skargarden pagar ofta anda in i oktober. Det ar till helt
overvagande del varflodens storlek och uthallighet som styr dver
vattenomsattningen och syreférhallandena i innerskargardens bottenvatten och
inte belastningen fran dagvatten, avloppsreningsverk eller andra kallor.

I VAS-utredningen” visas att sambandet mellan varflodens storlek och
syreminskningshastigheten i Halvkakssundets bottenvatten ar mycket starkt.
Framtida klimatscenarier visar pa an hogre tappning fran Malaren under delar av
aret vilket sannolikt ger ett an storre utbyte av bottenvattnet och darmed an
mindre risk for anstrangda syreférhallanden.

4 Robust avloppsvattenrening i Stockholms Lan — en utblick mot &r 2030 med fokus pa recipienten. VAS
radet 2013, sid 27.
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Syreférhallandena i Halvkakssundets bottenvatten har tidigare ar periodvis under
senhosten varit anstrangda. Under de senaste aren har dock syreférhallandet i
bottenvattnet aterhamtat sig pa ett positivt satt. Det i sin tur medfor en minskad
utlésning av sedimentbunden fosfor till vattnet, ndgot som annars kan férekomma
vid total syrebrist.

I Stockholm Vattens skargardsrapport ges en sammanstallning éver syre-
forhallandet i innerskargarden genom en redovisning av lagsta uppmatta syrehalt
pa 8-20 m djup under perioden 1982-2013 d.v.s. de senaste 30 aren. Som
framgar av Figur 3 har syreférhallandet klart forbattrats under denna period.
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Figur 3. Arligen lagsta uppmaétta syrehalt i inre delen av skargarden pd 8- 20 m
djup 1982-2013. (kalla: skargardsrapporten 2013).

Under varen och férsommaren, i samband med och omedelbart efter
“varblomningen” av alger fastlaggs fosfor i sedimenten och ”lases fast dar” sa
lange sedimenten ar oxiderade. Att syreférhallandet i bottenvattnet har forbattrats
de senaste 18 aren framgéar av sammanstallningen av syreanalyser i bottenvattnet
i Halvkakssundet, se Figur 4.
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Figur 4. Variation av syrehalten (mg/l) i bottenvattnet i Halvkakssundet under
perioden 1995 — 2013 dar resultatet 2013 utgoérs av svart linje och
punkter. (Kalla skargardsrapporten 2013).

Beddmningen ar darfor att det totalt sett har skett en nettofastlaggning av fosfor i
innerskargardens bottensediment under senare ar. Detta forhallande ar ett tydligt
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tecken pd att miljoforhallandena i de inre delarna av Stockholms skargéard
langsiktigt ar pa& vag att aterhamta sig, aven om tillfalliga "bakslag” kan intraffa.

Naringsamnen - dversikt

Som tidigare beskrivits innebar det storsta bidraget av naringsamnen fran Malaren
under var och host. Da vaxtsasongen inleds strax efter islossningen forbrukas
kvarvarande oorganiska naringsamnen fran Malaren i den fotiska zonen (till det
djup dar fotosyntes kan ske) under vaxtplanktons varblomning. D& varblomningen
passerat, fastlaggs dessa naringsamnen till stor del i bottensedimentet.

Sommartid ar flodet fran Malaren som lagst under aret, samtidigt som halterna av
de vaxttillgangliga naringsamnena i ytvattnet ocksa ar som lagst da dessa har
forbrukats av vaxtligheten i Malaren. Darigenom ar det framst tillgadngen pa
fosfatfosfor som begransar algtillvaxten i Stockholms innerskargard. Sedan
inforandet av kemisk rening vid reningsverken i bérjan av 1970-talet har
ytvattnets innehall av vaxttillgangligt fosfatfosfor vanligen varit uttémt i
innerskargarden under stora delar av vaxtsasongen.

Den indtgdende strommen fran ytterskargarden till innerskargarden har under
vaxtsasongen (mitten av april till och med oktober) for perioden 2000 till 2009
beréknats féra med sig ca 100 ton fosfor och 1600 ton kvave. Av denna
intransport utgors arligen ca 80 respektive 600 ton av oorganiskt fosfor och
kvéave.

Uttransporten fran innerskargarden till mellanskargarden av fosfor och kvave
uppgar under vaxtsasongen till 110 respektive 2000 ton varav ca 28 respektive
480 ton utgors av oorganiska fraktioner, se Figur 5.
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Figur 5. Redovisning av de beréknade® transporterna av kvéave och fosfor mellan
innerskargarden och mellanskargarden.

5 Robust avloppsvattenrening i Stockholms Lan — en utblick mot &r 2030 med fokus pé recipienten. VAS
rddet 2013 sidan 23-25 och 29



RAMBOGLL

Detta innebé&r att det enligt berakningarna sker en stérre intransport av det
begransande naringsamnet fosfatfosfor an uttransporten, i vilket reningsverkens
utslapp &r inkluderat. Sammantaget konstaterar VAS-rapporten® genom de
berakningar som redovisas att det ar halten av naringsamnen i det inat
strommande bottenvattnet som till stora delar avgér naringsamneshalten i
innerskargardens ytvatten och darmed sannolikt till stor del aven algtillvaxtens
storlek i denna del av skargarden.

Forutom avloppsreningsverken och Malaren ger dvriga kéllor ett bidrag till
naringsamnen i den inre skargarden, dar foljande kan namnas:

o Atmosfariskt nedfall

e Avrinning fr&n mark

¢ Enskilda avlopp och fritidsbatar

e Mindre reningsverk (totalt 3 stycken)

Grovt uppskattat uppgar bidragen av naringsamnen till innerskargarden fran
ovriga kallor till ca 10 ton fosfor och 300 ton kvave per ar. En sammanstallning av
naringsamneskallorna i innerskargarden redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Bidraget av fosfor och kvave fran olika kallor till innerskargarden (kalla:

VAS, 2013).
Totala mangder Oorganiska fraktioner
Fosfor (ton/ar) Kvave (ton/ar)|Fosfor (ton/ar) Kvave (ton/ar)

Malaren 140 3200 75 1100
Avloppsreningsverken 26 1630 13 1450
Inatgdende strommen 200 3000 80 600
Ovriga kallor 10 300 1 150
Summa 380 8100 170 3300

Som framgar av Tabell 1 bidrar den indtgaende strommen med storre
fosformangder an bade Malaren och avloppsreningsverken medan
kvavemangderna ar ungefar lika stora som Mélarens utfléde.

Nar utslappen till innerskargarden fran avloppsreningsverken under senare ar har
minskat, ar det andra faktorer som har fatt en férhallandevis allt storre betydelse
for koncentrationen av naringsamnen i ytvattnet. De viktigaste kéllorna ar
uppvallning av instrommande bottenvatten vid Slussen, samt halten av
naringsamnen i Malarens utfléde och storleken pa tappning fran Malaren.

% Robust avloppsvattenrening i Stockholms Lan — en utblick mot &r 2030 med fokus pé recipienten. VAS
rddet 2013 sidan 24
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Fosfor
Fosforkoncentrationen i bottenvattnet ar i allmanhet hogre an i ytvattnet. Laga

syrehalter i bottenvattnet under sensommar och hdst kan medféra en utlésning av
sedimentbunden fosfor varfor de hégsta fosforhalterna i bottenvattnet i
innerskargardens djupare fjardar oftast uppmats da. | tidigare perioder har sa
ocksa varit fallet i Halvkakssundet. Férekomsten av fosfor i bottenvattnet innebar
inte att det ar vaxttillgangligt, eftersom vattenmassan ar skiktad. Det ar enbart d&
det stagnanta fosforrika bottenvattnet fors upp ytligt vid Slussen och vander utat
igen, som det blir mojligt for alger att utnyttja det. Sddana férhallanden ar
ovanliga sommartid, eller sker i liten skala.

Det for vaxterna begransande naringsamnet fosfatfosfor ar darfor i stort sett
uttémt i den fotiska zonen’ sommartid.

Kvave

Utflodet av kvave fran innerskargarden ar ca 30 procent mindre an tillskottet som
sker fran Malaren, reningsverken, via vattendragens avrinning och
atmosfarsdeposition samt ytterligare nagra mindre kallor. Orsaken till det &r den
denitrifikation som sker i vattnet och omvandlar 16st oorganiskt kvave till kvavgas,
vilket avgar till atmosfaren.

Fran de tre stora avloppsreningsverken och Malaren utgor tillforseln pa arsbasis till
innerskargarden av fosfor respektive kvave ca 20 respektive 40 procent av den
totala tillforseln. For oorganiskt kvave uppgar den till ca 60 procent. Utflodet fran
Malaren ar mycket varierande medan bidraget fran avloppsreningsverken ar
relativt konstant. Inférandet av kvaverening vid mitten av 1990-talet har gett en
mycket kraftig minskning av halterna av oorganiskt kvave i innerskargarden, i vart
fall ut till Nyvarp. En sammanstéllning av de olika kallornas relativa betydelse
procentuellt sett kan ses i Tabell 2.

Tabell 2. Procentuell férdelning av fosfor och kvave fran olika kallor till
innerskargarden. (kalla: VAS, 2013).

Kalla | Totala mangder |Oorganiska fraktioner
Fosfor %6 Kvave %o |Fosfor %6 Kvave %o
Malaren 37 39 44 33
Avloppsreningsverken 7 20 8 44
Inatgdende strommen 53 37 47 18
Ovriga kéllor 3 4 1 5

7 : Motsvarar ungefar tre ganger siktdjupet
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Ammoniumkvave ar den kvavefraktion som alltid féredras av alger dd ammonium
kan tas upp direkt av algerna utan den energikrédvande process som kravs for
algerna vid upptag av nitrat. Utslappet av ammoniumkvave (NH4-N) fran
Kappalaverket har under de 5 senaste somrarna som medelvarde uppgatt till ca
0,8 mg/I. Utslappt halt ar darmed langt under det alagda riktvardet pa 3 mg/l som
medelvéarde for sommarperioden.

Biologiska forhallanden

Vaxtplankton
Varblomningen av planktiska alger borjar i april-maj. Algerna tillvaxer snabbt och

utnyttjar det naringsforradd som ansamlats under vintern och av varfloden. | slutet
av blomningen sjunker de ddda algerna ner mot bottnen vilket medfor en
utarmning av ytvattnets naringsforrdd. Under vegetationsperioden ar ytvattnets
innehall av oorganiskt fosfor i stort sett helt uttomt, vilket innebar att det ar fosfor
som framst begransar algtillvaxten. |1 andra delar av skargarden forekommer aven
tillvaxtbegransning pa grund av avsaknad av oorganiskt kvave. Narsaltkallorna
som tillfor ytvattnet kvave efter varblomningen ar framst Malaren,
avloppsreningsverken och uppvéallande bottenvatten.

Klorofyll
Klorofyll ar ett matt pa den totala algmangden i ett vatten och &r starkt kopplad

till mangden fosfatfosfor i Stockholms innerskargard. Storst betydelse for
klorofyllhalten har inférandet av fosforrening vid reningsverken omkring ar 1970
vilket ledde till minskande klorofyllhalter med ca 1/3 del fram till 1990 talet.
Kvavereningens inféorande gav som vantat betydligt mindre effekter pa
klorofyllhalten. Detta understryker an en gang att det ar fosfortillgdngen som ar
begransande for planktontillvéxten.

Bottenfauna
Bottenfaunan i innerskargarden bestar i huvudsak av stérningstaliga arter. | den

inre delen av innerskargarden bedémdes bottenfaunan under 2012 som
otillfredsstallande och pa gransen till dalig utifrin BQI (Benthic Quality Index)
Oster om Lidingo, det vill sdga i omradet utanfor utslappet av renat avloppsvatten
fran Kappala, ar BQIl-index pa gransen mellan mattlig och god status. Man kan
aven bedéma hur storda bottendjuren ar pa olika platser genom att studera
forekomsten av extra storningskansliga arter. 1 omradet éster om Liding6 férekom
bade vitmarla (Monoporeia affinis) och korvmask (Halicryptus spinolosus) vid
bottenfaunaprovtagningen 2012. Bagge klassas som mycket storningskansliga.
Vid syrebrist saknas oftast korvmasken helt medan vitmarlan enbart aterfinns pa
grundare vatten. Detta ar darmed ytterligare en tydlig indikation pa att
syreforhallandet i bottenvattnet har forbattrats under de senaste aren da
bottenfaunan inte kan fly vid tillfalligt forsamrade forhallanden.

10
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Framtiden med utblick mot ar 2030

Stromning och klimat
Det klimatscenario som redovisas av SMHI® fér Stockholmsregionen fram till &r

2100 kommer att innebara en 6kad arsnederboérd pa mellan 10 — 30 % med den
storsta 6kningen i slutet av perioden. Andelen skyfall antas 6ka vilket stéaller krav
pa att kunna omhanderta stora mangder dagvatten. Den stérsta 6kningen
forutspas ske under vinterhalvaret. Snétillgdngen bedéms minska avsevart och
snons maximala vatteninnehall kommer att minska med upp till 70 % under
seklet.

Scenario fér Malarens avbérdning

Enligt detta scenario kommer en jdmnare avtappning av Mélaren att ske vintertid
med en minskad varflod vilket kan komma att i vissa delar innebara ett samre
utbyte av bottenvatten i innerskargarden under delar av aret samtidigt kommer
totalt sett mer vatten att avtappas fran Malaren men i en jamnare takt.

Som det har varit hittills har varflodens storlek frdn Malaren avspeglats i
syresituationen i bottenvattnet i den inre delen av Stockholmsskargard under
hoésten. Ar med liten varflod har sd gott som alltid medfért en samre syresituation.
Detta har aven dokumenterats i den recipientkontroll som utfors i skargarden dar
den omfattande svavelvitebildning som férekom i innerskargardens bottenvatten
1976 sammanfoll med det minsta arsflodet och den nast minsta varfloden fran
Malaren sedan regelbundna provtagningar i skargarden infordes 1968. Under
2000-talet har sambandet varit starkt mellan varflodens storlek och
syreminskningshastigheten i Halvkakssundets bottenvatten, vilket &r den djupaste
provpunkten i innerskargarden.

En framtid med jdmnare avtappning av Malaren riskerar darmed att ge farre rejala
varfloder och darmed storre risk for anstrangda syreférhallanden i bottenvattnet.
Samtidigt kommer utslappen av naringsamnen att fortsatta att minska fran bl.a.
de centrala reningsverken varfor detta kan komma att mildra effekten av en om
an stérre men jdmnare avtappning av Malaren genom en mindre tillférsel av
naringsdmnen.

Avboérdning via Slussen - Norrstrém

I samband med projekt Slussen for att kunna 6ka avtappningen av Malaren har
SMHI° tittat pd vattentappningsstrategi for de kommande &ren fram till &r 2100.
Den nya foreslagna regleringen féreslas innebara en mjukare reglering med
jamnare floédesférandringar i Norrstrom och Sdderstrom jamfort med dagens
reglering. Enligt de berdkningar som SMHI redovisar kommer den nya
tappningsstrategin innebara farre dagar med minimitappning, samt dver lag ett

8 SMHI 2011. Regional klimatsammanstéllning — Stockholms lan. SMHI rapport 2010-78.
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jamnare utflode fran Malaren. Detta innebar for vattenomséattningen i
innerskargarden att det sannolikt kan bli kortare perioder med stagnanta
forhallanden i bottenvattnet jamfort med hur det ar i dag. Rimligen medfor det
ocksa forbattrade syreforhallanden i bottenvattnet.

Fram till i dag har den momentana storleken pa utflédet fran Malaren varit av
betydelse for vattenkvaliteten. Halterna av totalfosfor, totalkvéve, TOC och
vattenfarg har generellt 6kat med ett 6kat flode. Hogre medeltemperatur kommer
att innebéra en stabilare skiktning i vilket gor att halterna i utflddet blir lagre
under den skiktade perioden. Att héstomblandningen kommer att komma senare
pa aret innebar aven att paverkan pa vaxtligheten blir mindre.

VAS utredningen®® anger att vattenutbytet med djupomradena under varen
forsamras vilket medfor en snabbare syreminskning under stagnationsperioden,
nagot som medfor en 6kad risk for ldga syrehalter under sommar och host.
Densitetsskiktningen forutspas bli lagre da saliniteten i ytvattnet 6kar sommartid
till f6ljd av den minskade tappningen. Redan under sommaren 2013 var det enligt
skargardsrapporten?! onormalt Iag tappning under sommarperioden och darmed
hogre salinitet i ytvattnet an pa manga ar. Under 2013 avspeglades dock inte
detta som samre syrefoérhallanden i innerskargardens bottenvatten. Det har
konstaterats att vattenomsattningen och varflodens storlek forefaller vara av
storre betydelse an belastningen betraffande risken for anstrangda
syreforhallanden i bottenvattnet. Slutsatsen i VAS 2013 ar att hogre temperatur,
storre floden under vintern och lagre fléden under sommaren medfér en
forsamring av vattenkvaliteten i innerskargarden. Bedomningen av framtida
forhallanden i innerskargarden kompliceras av att vattenomsattningen sannolikt
kommer att paverkas av saval 6kade volymer renat avloppsvatten pa grund av
storre antal anslutna personer som av effekten av helt uteblivet
avloppsvattenfléde pa grund av bortledning.

Effekter beroende pa befolknings6kning och reningskrav
Kvave- och fosforutslappet fran Kappalaverket kommer i framtiden att minska

trots att mer avloppsvatten renas da fler personer ansluts. Fran innerskargardens
ovriga reningsverk, Henriksdal och Bromma ar det annu inte klarlagt hur stort
utsldppet i framtiden kommer att bli.

VAS-rapporten blickar mot ar 2030 med hjalp av 5 scenarier dar alternativ nr 3
eller 4 enligt forfattarna anses som de troligaste. Alternativ 3 innebar en hég
befolkningsdkning och skarpta reningskrav jamfért med idag med foljande
begransningsvarden BOD-; 8 mg/I, fosfor (tot-P) 0,2 mg/l och kvave (tot-N) 6
mg/l. Alternativ 4 innebar bade befolkningstkning och nedlaggning av mindre

° SMHI 2011. Projekt Slussen- Férslag till ny reglering av Mélaren. SMHI rapport 2011-64

10 Robust avloppsvattenrening i Stockholms Lan — en utblick mot &r 2030 med fokus pa recipienten. VAS
rddet 2013.

1 Undersokningar i Stockholms skargard 2013. Vattenkemi och vaxtplankton. Stockholm Vatten AB,
2014.
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reningsverk och dverféring av detta vatten till de stora centrala reningsverken, se
Tabell 3 for beskrivning av samtliga scenarier och begransningsnivan pa
utslappet.

Tabell 3. Beskrivning av framtida scenarier, beskrivna i VAS rapporten 2013.

Scenarier  Beskrivning* BOD7 Fosfor Kvéave
rening till rening till rening till
mg/L mg/L mg/L
S1:A Utslapp 2030 med gallande villkor 8 0,3 10
S1:B Utslapp 2030 med samma reningsgrad som 25-68 0,10-0,36 79-129
idag
S2 Utslapp 2030 med okad fosfor och 8 0,2 8
Kvaverening
S3 Utslapp 2030 med ytterligare 6kad 8 0,2 6
kvaverening
S4 2030 Mindre reningsverk laggs ner och 8 0,2 8
avloppsvattnet Gverfors till de storre verken

[72]
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I samtliga scenarier ovan antas en befolkningsikning motsvarande alternativ hog

Aven om utslappet fran de stora centrala reningsverken flyttas fran befintligt
utslappsomrade kommer det inte att medféra att en “god status” enligt
miljokvalitetsnormen kan nas for fosfor. Dar emot kommer "god status”
betraffande kvave att kunna uppnas redan i Halvkakssundet.

Utslappen i ton/ar kan beraknas utifrdn ovan angivna utslappshalter. Observeras
bor att de utslappta mangderna for alla scenarier utom S1B &r beraknade utifran
angivna begransningsvarden. S1B bygger pa utslappsmangden om reningsverken
renar ner till samma nivaer som idag.

Tabell 4. Nuvarande sammanlagda utslapp (ton/ar) av fosfor, kvave och BOD- fran
de centrala reningsverken samt prognosticerade utslapp 2030 enligt 6 scenarier.

BOD7 Fosfor Kvéve
ton/ar _ton/kvartal tonfar _ ton/kvartal ton/ar _ ton/kvartal

2010 550 137 30 8 1770 442
2030 S1:A | 1700 425 64 16 2150 537
2030 S1:B 700 175 36 9 2000 500
2030 S2 1700 425 43 11 1715 429
2030 S3 1700 425 43 11 1290 322
2030 S4 1950 472 48 12 1940 485

2030 S5 0 0 0 0 0 0

Sett till detta innebar de framtida scenarierna att om reningsverken har samma
driftsmarginaler pa sina utslapp aven framoéver kommer de framtida utslappen ar
2030 knappt att 0ka. Sett till de mest troliga scenarierna 3 eller 4 kommer det for
scenario 3 till och med innebara att en mindre mangd kvave slapps ut per ar
jamfort med ar 2012.
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Enskilda aviopp

De enskilda avloppen star for en stor del av paverkan pa recipienterna i
Stockholms l&an. Det var 2005 ca 5 % av befolkningen i Stockholms lan som hade
enskilt avlopp och dessa avlopp svarade vid denna tidpunkt fér 54 % av den totala
fosfor belastningen och 16 % av den totala kvévebelastningen® frdn den samlade
avloppshanteringen i lanet. De enskilda avloppen utgdr darmed en stor
belastningskalla och kan ha en helt avgérande betydelse for ett vattendrags
kvalitet. En 6kad anslutning av enskilda avlopp till de kommunala
avloppsledningsnaten ar utdver utbyggnaden av reningsverken, en viktig atgard
for att minska naringsbelastningen till skargarden.

Framtida utslapp fran Kappalaverket
Kappalaforbundet kommer att soka tillstand for att slappa ut 6 mg/l BOD,, 6 mg/I

N-tot och 0,2 mg/I tot-P. De féreslagna framtida begransningsvardena ar lagre an
vad som man har tillstand att slappa ut idag. Fram till &r 2030 &r den
prognosticerade 6kningen av mangden inkommande vatten beréknat till 7 miljoner
m3 mer an dagens inkommande flode. De sankta utslappshalterna som foreslas
galla for tillstdndet kompenserar mer an val for detta betraffande utslappet av
kvave, BOD och fosfor dar det férvantade framtida utslappet blir lagre an dagens
sett aven till mangd om de halter som angetts i tillstandsansokan innehalls.
Utgdende miangd baseras pa de halter som tillstand soks for vilket innebar att
utgdende mangder sannolikt blir lagre dn de som redovisas har.

Da ett reningsverk konstrueras ansatts driftsmedelvarden for att verksamheten
skall kunna drivas med en marginal till tillstAndsgivna halter. Utifrdn de ansatta
driftsmedelvardena vid Kappalaverket da verksamheten ar fullt utbyggd redovisas
i Tabell 5 det férvantade totala utslappet ar 2040 vid en fullt utbyggd
verksamhet.

Tabell 5. Forvantat framtida maximalt utslappta mangder fran Kappalaverket
utifrdn prognosticerat flode och halter som tillstand soks for.

Parameter Medel 2040 vid Nuvarande
2008-2012 900 000 pe tillstand

Inkommande floden

(Mma/ar >4 72,3 B

BODy (ton/ar) 146 72 700

Tot-P (kg/ar) 11 11 -

Tot-N (ton/ar) 469 366 700

Som framgar kommer utslappet till recipienten att minska i framtiden trots fler
anslutna personer och rening av mer vatten.

12 yas radet Avloppsvattenrening i Stockholms Ian ar 2030 — en oversiktlig studie av hinder
samt mojliga vagar framat. VAS radets rapport nr 1, 2006.
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Effekter i recipienten av rening av mer vatten men lagre utslapp
Har ges en prognos av vilka effekter som kan férvantas i recipienten av de

for&dndringar som sker vid Kappalaverket och de andra centrala reningsverken. Det
man sett hittills ar att de minskade utslappen som skett fran de centrala
reningsverken under senare ar har medfort att andra faktorer har fatt en storre
betydelse sdsom koncentrationer i Malarens utflode och uppvallning.

Vid Képpalaverket kommer det att renas mer avloppsvatten samtidigt som det
totala utslappet forvantas att minska. Detta kommer att kunna bidra till en klart
minskad belastning av naringsamnen och BOD i vattnet i den tredje strommen,
den s.k. avloppsvattenstrommen. | sin tur medfor detta att halter av syretdrande
amnen, narsalter och évriga komponenter med ursprung fran Kappalaverket
minskar i recipienten, relativt dagslaget.

Samtidigt visar berakningar p& att aven ett nollutslapp fran de centrala
reningsverken inte automatiskt skulle kunna ge en god status i den inre delen av
Stockholmsskargard. De minskade utslapp fran de stora reningsverken som nu ar
pa gang far dock ses som ett steg pa viagen mot en hogre ekologisk status i
Stockholms skargard, men det finns manga fler kallor som behoéver atgardas vilka
aven i takt med reningsverkens minskade utslapp far en allt stérre betydelse.

Installation av en ny varmepump medfor att temperaturen i utgdende renat
avloppsvatten sjunker till ca 8 °C, vilket medfér en marginell 6kning av densiteten
hos vattnet, ca 0,5 kg/ton. | praktiken kan det leda till att vattnet skiktar in sig
aningen djupare an tidigare. Var bedémning ar dock att det endast medfér en
marginell inverkan pa vattenkvaliteten och det biologiska svaret.

Sammantaget medfor darfor de framtida utslappen fran Kappalaverket att ocksa
det biologiska svaret i Halvkakssundet och langre ut, b6r kunna utvecklas i en
riktning som medfor att miljokvalitetsnormerna kan uppnas.

Klimatforandringar
Klimatforandringarna kommer enligt prognoser att innebara hoégre

ytvattentemperatur och darmed tydligare skiktning och aven mer langvarig
skiktning av vattnet i Malaren. Syrebrist i Malarens bottenvatten kan ge en higre
frisattning av bade fosfatfosfor och ammoniumkvave fran bottensedimenten, vilket
i sin tur kan ge 6kad méngd véxttillgdnglig naring i vattnet.

Detta kommer sannolikt att medfora att vattnet som tappas fran Malaren efter
hostomblandningen kan innehalla hégre halter av vaxttillgangliga oorganiska
naringsdmnen an idag. Det i sin tur leder till en 6kning av halten vaxttillganglig
naring i innerskargardens ytvatten da detta vatten kommer att lagras in i den
utatgaende ytvattenstrommen. Konsekvenserna av detta begransas sannolikt av
att det sker under hosten da den biologiska aktiviteten ar lagre. Paverkan pa
vaxtligheten i skargarden forutspas darfor bli obetydlig och darmed sker inga
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stdrre forandringar betraffande planktonblomning till f6ljd av detta. Samtidigt
medfor den stabilare skiktningen i Malarvattnet att halterna av naringsdmnen blir
lagre i det urtappade vattnet under den skiktade perioden d.v.s. sommaren.

I motsats till Malaren spelar temperaturen en mindre roll for skiktningens stabilitet
i innerskargarden dar den istallet till storsta delen uppratthalls av saliniteten. Det
ar darfor inte sannolikt att en 6kad vattentemperatur kommer att paverka
tathetsskiktningen och de olika strémmarnas djuputbredning och darmed
fordelningen av naringsamnen i vattnet i den inre delen av skargarden.

Biologiska forandringar
Ett minskat fléde under sommaren aven om det blir farre dagar med

minimitappning kommer att innebara att andelen bottenvatten i innerskargardens
ytvatten blir stérre och darmed kommer aven uppvallningen av vatten fran
avloppsvattenstrommen att 6ka. Detta blir tydligast i den inre delen av skargarden
och effekten forutspas bli relativt otydlig redan i Halvkakssundet och langre ut.
Samtidigt kommer den minskade varfloden att kunna fa betydelse for hur
stagnant bottenvattnet blir och darmed aven syreférhallandena.

Det man hittills sett ar att det inte bara ar varflodens storlek utan aven hur sent
pa varen den intraffar som har stor betydelse for hur syreforhallandet i
bottenvattnet blir under senare delen av sommaren. Trots forutspadda
klimatférandringar och en delvis andrad tappningsstrategi kommer detta sannolikt
att fortsatta variera. Trenden med forbattrade syreforhallanden i bottenvattnet
kan med tanke pa den utslappsreduktion som kommer att ske ges forutsattningar
for att kunna bevaras forutsatt att vattenutbytet inte dramatiskt foérandras.

Fortsatt forbattrade forhallanden i bottenvattnet kommer aven kunna medfora att
andelen storningstalig bottenfauna kan komma att fortsatta 6ka langre in i
skargarden. Detta ger forutsattningar att kunna uppnd hogre status an dagens
mattliga status betraffande bottenfauna aven i dessa delare av skargarden da
aterhamtning sker. Utvecklingen av plankton i vattenmassan styrs av tillgadngen
pa ljus och vaxttillganglig naring. Minskad naring i Malarens utlopp sommartid
tack vare tidigare beskrivna stagnanta férhallanden tillsammans med minskade
utslapp av naringsamnen fran de centrala reningsverken medfor sannolikt att det
inte kommer ske nagra dramatiska forandringar i planktonsamhallet i framtiden.
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Slutsatser om framtiden
Olika scenarier beroende pa kommande klimatforandringar gor att det ar svart att

helt forutspa effekterna i skargarden av en dndrad tappningsstrategi av Malaren,
klimatférandringar och andrade utslapp fran exempelvis reningsverken men aven
fran andra delar av samhallet. Detta tillsammans med den komplexa stromnings-
bilden som foreligger i Stockholms skargard gor att mycket av den framtida
statusen i skargarden bygger pa antaganden vilket dven visas av olika teorier som
framfors i olika utredningar. Har har redovisats de antaganden som anses mest
sannolika att de intraffar. Effekterna av forandringarna ar relativt otydliga och
klimatférandringar om och néar de sker kommer att ske gradvis varfor inga
dramatiska foérandringar forvantas i nartid.

17





