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YRKANDEN

A.

Kappalaforbundet yrkar att Miljoprovningsdelegationen ldmnar tillstand
enligt miljobalken till den nuvarande och framtida verksamheten vid

Képpalaverket pa fastigheten Liding6 Képpalaverket 2, innefattande:

1. Rening av avloppsvatten frén tatbebyggelse motsvarande en
ekvivalent folkméngd av maximalt 900 000 personer (dvs. en
utokning av den tillstdndsgivna verksamheten med 200 000
personer) och en genomsnittlig veckobelastning av maximalt

1 800 000 personekvivalenter;

2. Produktion av maximalt 10 miljoner normal m® per &r gasformi gt
brénsle (fordonsgas), d.v.s. en 6kning av den tillstindsgivna
mingden med 4 miljoner normal m®, varvid 6kningen delvis avses
ske genom biologisk behandling (rotning) av maximalt 30 000 ton
(som pumpbar slurry) per &r externt levererat organiskt icke-farligt

avfall;

3. Drift av virmepumpar for uttag av virmeenergi fran renat
avloppsvatten for en maximal levererad effekt av upp till 40

megawatt; samt

4. Utforande av de anldggningar som beh6vs for verksamheten enligt

punkterna 1-3 ovan och som beskrivs nedan i denna ansékan.
Kiéppalaforbundet yrkar vidare

a) att tiden for igdngsittning av tillkommande anldggningar bestims till 10 ar

fran dagen for lagakraftvunnet tillstind,

b) att blivande tillstdnd fér tas i ansprdk omedelbart

(verkstillighetsférordnande);

c) att den till ans6kan bifogade miljokonsekvensbeskrivningen (MKB)

godkénns.
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GALLANDE TILLSTAND M.M.

Gallande grundtillstand for verksamheten vid Kdppalaverket meddelades av davarande

Koncessionsndmnden for miljoskydd genom beslut 1993-12-30 (nr 174/93). Tillstandet

ger Kdppalaforbundet ritt att, efter rening i Kédppalaverket, sldppa ut avloppsvatten fran
tatbebyggelse motsvarande en ekvivalent folkmingd av hogst 700 000 personer till stora
segelleden i Saltsjon. Tillstdndet innehaller en méngd villkor och bemyndiganden. Néar

det géller utslépp till vatten foreskrevs slutliga villkor av ddvarande

Miljéoverdomstolen genom dom 2003-01-17. Miljéprovningsdelegationen lamnade i

beslut 2009-01-27 (dnr 5511-2008-2744) Kédppalaforbundet tillstdnd (dndringstillstand)

att vid Kippalaverket uppfora och driva en anliggning for produktion av 6 miljoner m’

fordonsgas per ar.

Lansstyrelsen har darutéver meddelat en mangd beslut rérande mindre &ndringar i

verksamheten vid Képpalaverket.

1993 ars grundtillstdnd innefattar &ven Kéappalaforbundets avloppsledningsnit. I den

delen bor ocksa ndmnas att ddvarande Koncessionsndmnden genom beslut 1994-12-14

(nr 178/94) lamnat Képpalaférbundet tillstdnd att vid Karby i Taby anldgga en

ventilationsanldggning for Képpalaforbundets tunnelsystem.

En redogorelse for gillande tillstand och villkor finns i Bilaga A.

SKAL FOR DENNA ANSOKAN

Gillande grundtillstdnd for Kédppalaverket &r 6ver 20 ar gammalt och meddelat enligt
davarande miljoskyddslagen. Grundtillstindet har kompletterats med ett
andringstillstand (om produktion av fordonsgas) och ett stort antal tillsynsbeslut rérande
mindre dndring av anldggningen och verksamheten m.m. Det foreligger ett behov av ett
nytt, samlat grundtillstand enligt miljobalken for den nuvarande och framtida

verksamheten vid Kédppalaverket.

Med stéd av 1993 ars grundtillstand genomforde Kappalaforbundet en omfattande

utbyggnad av Kéippalaverket. Utbyggnaden dimensionerades for en belastning av
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700 000 personekvivalenter. Dimensionering gjordes ocksé med avseende pa

inkommande belastning av olika dmnen, bl.a. kvéve (knappt 7 ton per dygn).

Den nuvarande belastningen pa Képpalaverket motsvarar en ekvivalent folkmangd av
knappt 430 000 personer, vilket innebér att det utifrn den parametern fortfarande finns
gott om utrymme i det gillande grundtillstdndet. Den nuvarande kvivebelastningen
uppgér dock till cirka 6,5 ton per dygn, vilket innebir att den tillatna kvivebelastningen
mdste utdkas for att inte géllande grundtillstind ska riskeras att 6verskridas redan om

nagra ar.

Det renade avloppsvattnet sldpps ut i Halvkaksundet som #r en del av Stockholms
innerskérgdrd. Vattenmyndigheten har bedomt att Stockholms innerskargérd har
otillfredsstéllande recipientstatus med avseende pa belastning av niringsdmnen (bl.a.
kvédve) och angett att god recipientstatus ska uppnds senast &r 2021. Vidare, inom ramen
for Baltic Sea Action Programme (BASP), har Sverige atagit sig att till &r 2021 ha
minskat kvéveutsléppen till Egentliga Ostersjon med 3 000 ton jamfort med
referensperioden 1997-2003. Detta innebir att Képpalaforbundet kan forutse en generell

skdrpning av kraven pa utslapp av ndringsimnen under de kommande &ren.

Mot bakgrund av vad som ovan anforts har Képpalaforbundet beslutat sig for att
inhdmta ett nytt grundtillstind enligt miljébalken for Képpalaverket. Det sokta
grundtillsténdet avses gilla under 6verskadlig tid framdver, berikningsméssigt cirka 25
dr. Det innebér att Képpalaforbundet vid forberedelsearbetet for denna ansékan har
utformat underlaget for att spegla de prognosticerade forhallandena runt &r 2040. Det
innebér ocksa att ansdkan omfattar de anldggningsforandringar som kan forutses kunna

bli aktuella att vidta inom en dryg tiodrsperiod.

Lénsstyrelsen faststéllde i RUFS 2010 (Regional utveckling Fér Stockholms l4n)
prognoser for den framtida befolkningsokningen i ldnet. Dér angavs en arlig
befolknings6kning om 1,5-2 procent per &r, vilket skulle innebéra att antalet anslutna

personer till Kdppalaverket ar 2030 uppgér till cirka 680 000 st och 750 000 st ar 2040.

Képpalaverket behdver ocksa anpassas till den utveckling som innebér att flera mindre

lokala kommunala avloppsreningsreningsverk ersitts av ett mindre antal storre
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regionala reningsanlédggningar som utrustats med hogkvalificerad avloppsvattenrening
och med goda forutsittningar att kommersiellt nyttiggdra energiinnehallet m.m. i de
restprodukter och liknande som faller ut vid reningsprocessen, exempelvis storskalig
produktion av fordonsgas ur reningsverksslam och utvinning av virme ur renat
avloppsvatten. Képpalaverket utgor idag en regional resurs och har mycket goda
forutsittningar att fortsitta att utvecklas som en sédan regional resurs i norra

Stockholmsregionen.

Mot bakgrund hérav har Képpalaforbundet upprittat den ansékan som framgér nedan
och som innebir att Képpalaverket successivt byggs ut for en dimensionerad ekvivalent
befolkning om 900 000 personer och, utdver annat, en ingéende kvivebelastning om

cirka 10 ton per dygn.

Ansdkan omfattar den nuvarande och framtida verksamheten vid Képpalaverket liksom

det anslutande ledningsnét som &dgs av Kéippalaforbundet.

KAPPALAFORBUNDETS TALAN

1. Inledning

Denna ans6kan utgdrs av denna ansokningshandling och ett antal bilagor, exempelvis
en teknisk beskrivning (TB), Bilaga B. och en Miljokonsekvensbeskrivning (MKB),
Bilaga C, vilka upprittats av Ulf Eriksson vid Rambdll Sverige AB. Uppgifterna i TB

och MKB utgér en integrerad del av ansokan och dberopas generellt.

2. Orientering
2.1 Kippalaforbundet

Képpalaforbundet ar ett kommunalforbund med kommunerna Danderyd, Lidings,
Nacka, Sigtuna, Sollentuna, Solna, Téby, Upplands-Bro, Upplands Visby, Vallentuna

och Virmdo som medlemmar.
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Enligt den gillande forbundsordningen har Képpalaforbundet som dndamal att
omhanderta och rena medlemskommunernas avloppsvatten. Forbundsordningen ger
ocksd Kappalaforbundet rétt att under vissa forutsittningar triffa Gverenskommelse med
annan kommun om anslutning av delar av ledningsnitet i den kommunen till
Képpalaforbundets avloppssystem. Képpalaforbundet mottar dirvid avloppsvatten frén
delar av Jérfdlla kommun och inom négra r, kring 2020, avser Kippalaforbundet att
ocksa ta emot avloppsvatten fran Vaxholms och Osterdkers kommuner. Anslutningen av
avloppsvatten fran Vaxholm och Osteraker godkindes genom beslut frén Lansstyrelsen
som vann laga kraft i juni 2014 (genom mark- och miljddomstolens dom 2014-05-08 i
mél M 2517-13). Vaxholm och Osteraker kommun har ansékt om medlemskap i
Kiéppalaforbundet. Ytterligare omraden utéver de ovan angivna kan i framtiden komma

att ansluta.
Det nuvarande upptagningsomrédet framgér av karta, Figur 2 i TB.

Képpalaforbundets verksamhet finansieras genom avgifter som debiteras de anslutna
kommunerna enligt bestimmelser i forbundsordningen vilka baseras pa principerna i
lagen (2006:412) om allménna vattentjanster. Avgiften for varje ansluten kommun
péverkas av antalet boende och mangden tillskottsvatten som tillfors Kéippalaforbundets

avloppsnit fran den kommunen.

For fullgdrande av sin uppgift dger och driver Képpalaforbundet Képpalaverket jamte
tillhérande pumpstationer, tunnlar, ledningsnit och andra for verksamheten erforderliga

anordningar.
2.2 Kippalaverket

Kappalaverket togs i drift &r 1969 och ér placerat pa dstra delen av sédra Lidingd, se
Figur 1 och 2 i MKB. Som ndmnts ovan genomfordes en omfattande utbyggnad av
Képpalaverket i mitten av 1990-talet. Anldggningen omfattar ovanjordsanliggningar

samt en soder ddrom beldgen underjordsanliggning, se Figur 2 i MKB.

Det renade avloppsvattnet leds ut i Halvkaksundet (Saltsjén) pa cirka 48 m djup.
Utsléppet sker dels i en utloppsledning pé cirka 48 m djup, cirka 130 m ut frén land,

dels i en intilliggande braddavloppsledning dir briddvatten, vatten som renats genom
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hogflodesreningen samt eventuellt det renade avloppsvattnet som har passerat
varmevéxlare sldpps ut pa cirka 43 m djup, cirka 170 m frén utloppsledningen. Det ir i

recipienthinseende fraga om en utsldppspunkt.
23 Omgivningsforhiallanden

Kippalaverkets lokalisering lades fast under 1950-talet efter en omfattande
lokaliseringsutredning, dr flera alternativ utreddes. Viktigt var att den huvudsakliga
avloppsvattenbehandlingen skulle placeras i berg och ha tillging till en limplig
vattenrecipient. P& den tiden var omradet vid Képpala ett industriomrade med tung
industri, bitvarv, smorjoljefabrik och sedermera en margarinfabrik. Efter driftstarten i
slutet av 1960-talet har omradets karaktér forandrats vésentligt genom nedliggning av

industrier och utveckling av nya bostadsomréden néra verkets ovanjordsanlidggningar.

Képpalaverkets ovanjordsanldggningar ar beldgna pa den egna fastigheten Lidingd
Kiéppalaverket 2.

Norr och dster om ovanjordsanldggningarna finns en skola och sméindustrier. Nordost
om verket finns ett flerbostadsomréde. Omedelbart norr om ovanjordsanliggningarna
passerar Liding6banan och Géshagaleden. Langre visterut, cirka 150 m fran
ovanjordsanldggningarna finns villabebyggelse och flerbostadshus. Séder om
ovanjordsanlédggningarna ligger Képpalaberget med villabebyggelse. Nagra av villorna

ar belédgna ovanfor Kippalaverkets underjordsanliggningar.

For omradet géller detaljplan (stadsplan) faststélld 1984-02-20, se Bilaga D. Enligt
detaljplanen &r omrédet ddr Kédppalaverkets ovanjordanlédggningar ir beligna avsett for
industridandamal (J). Omradet s6der om ovanjordsanldggningarna (Képpalaberget) 4r i
detaljplan avsatt for parkmark och bostider. Kippalaforbundets underjordsanldggningar
dr beaktade i detaljplan genom att detaljplan for nérliggande omrade, P93/0617 D,
innehaller restriktioner for vilka arbeten som far goras frdn markytan och nerét.
Kommunfullméktige antog 2012-08-27 en ny éversiktsplan enligt vilken omradet dér
Képpalaverkets ovanjordsanlédggningar &r beldgna avses anvindas for

verksamhet/kontor. I versiktsplanen anges att Képpalaverket 4r en regionalt viktig
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anlédggning vars framtida utbyggnadsbehov behdver beaktas vid detaljplanering och
tillstdndsgivning. Oversiktsplanen vann laga kraft 2014-03-05.

P4 grund av nérheten till bostidder har ett flertal atgéirder vidtagits i syfte att minimera
Kappalaverkets omgivningspaverkan. Ventilationsgaserna fran reningsprocesserna
sldpps ut genom en skorsten med hojden +149,5 m. Ventilationsluft fran illaluktande
anldggningsdelar renas innan den leds till skorstenen och hantering av luktbeniget
material sker i slutna system. Ytterligare 4tgarder planeras. For att minska tung trafik pa
Vérdshusvégen forbi skolan (norr om ovanjordsanliggningarna) ar en ny infart anlagd
frén Géshagaleden i vister. Detaljplan for den nya infarten antogs 2013-08-26 och har
vunnit laga kraft. Som redovisas ndrmare nedan &r en ny byggnad uppford s4 att dven

slamutlastning helt kan ske inomhus.
24 Ledningssystemet

Avloppsvattnet leds till Képpalaverket via ett system av tunnlar och ledningar som dels
ags av Képpalaforbundet, dels dgs av de anslutna kommunerna. Képpalaforbundet dger
den del av ledningssystemet som betjénar avloppsvatten fran tva eller fler kommuner.
Anslutning frdn kommunernas ledningssystem till Kippalaférbundets ledningssystem

sker i ett 50-tal punkter.

Utbredningen av Kippalaforbundets ledningssystem redovisas p4 Figur 3 i MKB:n.
Ledningssystemet utgdrs av bergtunnlar (cirka 65 km) och ledningar (cirka 8 km).
Avloppsvattnet rinner huvudsakligen med sjdlvfall men pa tva stillen, vid Antuna i
Upplands Viasby och Edsberg i Sollentuna, finns pumpstationer som lyfter vattnet cirka

20 m. Dessutom lyfts vattnet cirka 20 m vid Képpalaverket.

P& Képpalaforbundets ledningsnit finns mojlighet till nédbraddning pa tvé stillen, vid
Langéngsstrand i Danderyd (brdddning till Lilla Virtan) och vid Edsberg i Sollentuna
(bréddning till Edsviken), jfr Figur 8 i MKB:n. Vid briaddpunkterna saknas
reningsanordningar. N6dbraddning frén ledningsnitet sker endast vid haverier eller
reparationer i Gverforingssystemet. Under den senaste 10-&rsperioden har nédbriddning
skett en géng vid Langingstrand (2012) och det berodde p ett haveri i inloppsdelen till
Képpalaverket. Briaddning har aldrig skett vid Edsberg.
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I och med att det inkommande avloppsvattnet lyfts cirka 20 m omedelbart fore
Kiappalaverket har ledningsnétet en utjagmnande och buffrande funktion som minimerar
behovet av nddbrdddning vid verket. Kdppalaforbundet bedémer att ledningsnitet pa
detta sétt kan magasinera minst 40 000 m’ avloppsvatten. Géllande tillstdnd har ett
sérskilt villkor som reglerar detta. Eftersom ledningsnétet r befintligt anser
Kiéppalaverket att ndgot sérskilt villkor om detta inte behdvs i det blivande tillstandet.

Fragan regleras tillfredsstillande genom det allméinna villkoret.

Nacka och Virmdé kommuner dger de ledningar som ansluter avloppsvatten fran dessa

kommuner till Képpalaverket.

Pé fyra platser utmed ledningssystemet finns ventilationsanordningar dir
ventilationsluften passerar biofilter eller annan reningsteknik fore utslipp till
atmosféren. Ventilationsanordningarna finns vid Antuna i Upplands Visby, Karby i

Taby, Rinkebyskogen i Danderyd och Spisen i Lidingd, se Figur 9 i MKB:n.

Som némnts ovan édger varje ansluten kommun sitt eget ledningsnit. Képpalaforbundet
saknar rddighet ver de lokala niten. Enligt forbundsordningen aligger det varje
medlemskommun att verka for att begrinsa den mangd tillskottsvatten (exempelvis
inldckande dag- eller grundvatten) som tringer in i respektive kommuns
ledningssystem. Medlemskommunerna &r ocksé skyldiga att vid ny- eller omliggning
av ledningar installera system fr separering av ledningsnéten for spill- respektive
dagvatten. Medlemskommunerna maste vidare informera Képpalaforbundet om
anslutna industrifdretag och liknande vars avloppsvatten kan paverka reningen i

Képpalaverket.

Som némnts ovan sker anslutningen till Képpalaférbundets ledningssystem i cirka 50
punkter. Cirka 90 procent av det totala tillflédet kommer frdn 25 av punkterna. Dessa

punkter har utrustning for kontinuerlig flodesmétning.
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3. Verksamhetsbeskrivning
3.1 Avloppsvattenreningen
3.1.1 Nuvarande foérhéllanden

Képpalaverkets vattenrening sker i underjordsanldggningar i Képpalaberget.
Reningsprocessen sker i tre huvudsteg: forsedimentering, biologisk rening och
eftersedimentering. Nedan ges en sammanfattning av reningsprocessen. En utforligare

beskrivning finns i avsnitt 2.4 och 2.5 1 TB.

1 forsedimenteringen renas inkommande avloppsvattnet mekaniskt i galler, sandfing
och forsedimenteringsbassanger. Sex bassénger ér beléigna i den Ostra, dldre delen av
underjordsanlédggningen, medan fem bassénger, beldgna i den vistra delen av

underjordsanldggningen tillkom vid utbyggnaden péa 1990-talet.

Direfter leds avloppsvattnet till den biologiska reningen. Dir sker reningen enligt
aktivslammetoden, varvid vattnet genomgér biologisk och kemisk kvive- och
fosforrening. For att forbattra fosforreningen tillsitts fallningskemikalie, for nirvarande

jarnsulfat.

Direfter sker eftersedimenteringen. Huvuddelen av det slam som avskiljs vid
eftersedimenteringen leds tillbaka till den biologiska reningen. Slaméverskottet leds till
slambehandlingen (se nedan). Fran eftersedimenteringen leds vattnet via sandfilter till
recipienten. [ sandfiltren tillférs sma méngder jarnsulfat ddr médngden styrs av utgiende

fosfatfosforhalt.

I tabellen nedan redovisas Képpalaverkets nuvarande och dimensionerande belastning.
Belastningen riknat som personekvivalenter (pe) uppgick &r 2012 till 427 000, vilket ar
langt ifrén den dimensionerande och tillstdndsgivna belastningen om 700 000 pe.
Detsamma giller betraffande fléde, fosfor och BOD;. Som niamnts tidigare 4r dock den

faktiska kvivebelastningen néra den dimensionerande kvivebelastningen.
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Nuvarande ] Dimnensionerande
belastning (2013) belastning nuvarande
verk
|
| Antal anslutna pe (70 403 000" pe 700 000 pe
g/person och dygn)
Medelflode _ 142 000 m*/d 210 000 m’ /d
| BOD;, 128200 kg/d 42 700 kg/d
| Fosfor 770 kg/d | 1 440 kg/d ]
| Kviive 6 400 kg/d | 6955 kg/d

Képpalaforbundet har under (2014) pabérjat vissa anldggningsarbeten i syfte att minska
risken for braddning av inkommande orenat avloppsvatten. Atgirderna, inforande av
hogtlodesrening och forbattrad renshantering, har hanterats som anmélningsérenden och
berdknas vara slutforda under 2016, d.v.s. ungefér nir tillstind meddelas. Atgérderna

redovisas darfor nedan som en del av den nuvarande verksamheten.

3.1.1.1  Hogflodesrening

Vid tillfdllen med hég tillrinning (> cirka 5 m*/s) forekommer briddning vid
Képpalaverket av silat men i 6vrigt obehandlat avloppsvatten. Kippalaforbundet har
pabdrjat arbeten for att installera utrustning fér behandling av sadant braddvatten.
Metoden kallas hogflodesrening och ger hog reningseffekt avseende BOD; (cirka 50
procent) och fosfor (cirka 90 procent). Reningseffekten avseende kvive ar dock
begrinsad (cirka 10 procent). Avsikten med hogflddesreningen ir att sékerstélla att

brdddning kan undvikas och att géllande och kommande utsléppskrav kan innehallas.
3.1.1.2  Forbdttrad renshantering

Vid tillféllen med hog tillrinning 6kar dven den méngd material (rens) som avskiljs vid
Képpalaverkets inlopp. Vid négra tillfillen har forekomsten av rens gjort det nddvéndigt

att begrinsa inpumpningen av avloppsvatten till verket, vilket i sin tur orsakat

"I Kappalaforbundets ansokan fran 1992 antogs en pe motsvara cirka 60 g BOD4/d vilket skulle ge en pe-
belastning 2012 pa cirka 498 000 pe. I samma ansokan fran 1992 antogs den specifika COD-belastningen
vara 130 g/p, dygn. 2012 &rs COD-belastning motsvarar ca 595 000 pe.
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bréddning av orenat avloppsvatten. Installation av nya rensgaller och renstvitt/renspress
kommer att minska risken for haverier i renshanteringen vid hoga flden och dirmed
risken for braddning. Installation av renstvétt/renspress har anmiilts till lansstyrelsen den

12 november 2014.

3.1.2 Planerade forandringar

De dndringar som planeras med avseende pé avloppsvattenreningen redovisas narmare i

avsnitt 3.1-3.51 TB:n.

Som ndmnts tidigare kommer Képpalaverket att anpassas for en dimensionerande
belastning om 900 000 pe, med en genomsnittlig veckobelastning om maximalt

1 800 000 pe. Anpassningen kommer att ske successivt i takt med befolkningsokning,
anslutning av ytterligare omraden, 6kade miljékrav och andra relevanta omsténdigheter.
Fullt utbyggt kommer Kéappalaverket att vara dimensionerat for ett medelfléde om

200 000 m*/d samt en belastning av 63 ton/d BOD; och 10 ton/d kvive. Den framtida
belastningen av fosfor bedoms inte 6ka i framtiden och det beror huvudsakligen p4 att
anvandningen av fosfor i samhéllet har minskat vésentligt, bl.a. som ett resultat av det

nationella forbudet mot fosfor i reng6rings- och tvittmedel.

Anpassningen kommer i allt visentligt kunna genomforas i befintliga bergutrymmen,
négra storre utbyggnader planeras inte. Nedan redovisas de anpassningsatgérder som nu
planeras i syfte att 6ka reningskapaciteten med avseende pé niringsdmnen och att i
reningsprocessen skapa en optimal balans mellan & ena sidan utsldppen till luft och
vatten och & andra sidan méngden bildat slam och dess innehall. Atgarder for att 6ka
Képpalaverkets dimensionerade belastning for kvdve kommer att vara prioriterade

under de nidrmaste aren.
3.1.2.1  Rejektvattenrening

Det vatten som uppkommer vid avvattning av rétat slam (rejektvatten) leds tillbaka till
Képpalaverkets inlopp for behandling. Detta delfléde innehller héga halter ammonium.
Kéappalaforbundet avser att rena rejektvattnet med avseende pa kvive innan det leds
tillbaka till verket. Genom &tgérden kommer rejektvattnets innehall av kvive minska

med cirka 85 procent. Anldggningen for rejektvattenrening ér prioriterad eftersom den



13(36)

kommer att 6ka Kappalaverkets dimensionerade kvivebelastning. S&vitt nu kan
bedomas kan anldggningen komma att behova uppforas redan inom négot eller nigra ar
fran lagakraftvunnet tillstdnd. Kdppalaforbundet avser att inom tre ar frén

lagakraftvunnet tillstind uppfora anldggning for rejektvattenrening.
3.1.2.2  Efterdenitrifikation i bioreningen

Den biologiska reningen kommer att kompletteras med efterdenitrifikation genom
tillsats av kolkélla. Dosering kommer att ske efter luftningssteget i den sekundéra
anoxzonen i samtliga biobassanger. Som kolkélla finns fiera méjliga alternativ t.ex.
metanol, etanol, potatisstirkelse eller en kombination av dessa. Valet av kolkilla
kommer att avgoras av miljopaverkan, pris och processtekniska omsténdigheter. Genom
efterdenitrifikationen kommer halten kvive i utgdende avloppsvatten att sénkas,
eftersom nitrat reduceras till kvivgas. Kippalaforbundet avser att inom tre &r fran

lagakraftvunnet tillstand komplettera den biologiska reningen med efterdenitrifikation.
3.1.23  Forfdllning i forsedimenteringen

Som né@mnts ovan tillsétts jarnsulfat i den biologiska reningen (simultanfillning) och i
sandfiltren for att minska fosforhalten i utgiende avlioppsvatten. Aven om ingiende
fosforbelastning minskar i framtiden méste ytterligare atgérder vidtas for att klara
forvintat stringare utslappskrav avseende fosfor. Forfallning med jirn- och/eller
aluminiumsalter kommer dérfor att inforas i samtliga befintliga
forsedimenteringsbassénger. Denna kemiska rening kommer att ersitta den biologiska
fosforrening som nu sker i de biobassidnger som ir beléigna i den ostra, ildre, delen av
underjordsanldggningen. Utrustning for forfillning kommer att ha tagits i drift inom tre

ar fran lagakraftvunnet tillstand.
3.1.2.4  Okad aktiv substans i bioreningen

Genom att simultanfillningen upphdér nér forféllning infors i forsedimenteringen (se
3.1.2.3 ovan) okar andelen aktiv biomassa i bioreningen och dirmed dven
reningskapaciteten. Planerad dosering av kolkélla for efterdenitrifikation (se 3.1.2.2) i
bioreningen innebar ocksa att slamegenskaperna kan forvintas forbattras. Dessa

dtgdrder medfor alltsa att mer aktivt slam kommer att kunna héllas i bioreningen utan
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risk for slamflykt och forsdamrad slamavskiljning i eftersedimenteringen.
Kiéppalaforbundet bedomer att Gkningen av aktiv substans i bioreningen tillsammans
med forféllning i forsedimenteringen ger Képpalaverket den kapacitetsokning som
krévs for att vid en anslutning av 900 000 pe kunna innehélla de utslippskrav som kan
forvintas i framtiden. Skulle ytterligare forstdrkning av den biologiska

reningskapaciteten behdvas kan kompletterande atgirder vidtas, se avsnitt 3.5.5 i TB:n.

3.2 Slamhanteringen

3.2.1 Nuvarande férhallanden

Slam uppkommer i forsedimenteringen (primérslam) samt i bioreningen och
cftersedimenteringen (8verskottsslam). Slam som genereras vid backspolning av

sandfilter leds tillbaka till forsedimenteringen.

Primérslam har en torrsubstanshalt av 5-7 procent och leds till rétning. Overskottsslam

fortjockas mekaniskt till samma torrsubstanshalt innan det leds till rotning.

For rétning finns for nérvarande tvd rotkammare, vardera med volymen cirka 9 000 m>.
Rétningen sker genom en mesofil process vid en temperatur om 35-40 'C. Vid rotningen
omvandlas det organiska materialet i slammet varvid metangas och koldioxid (biogas)
frigors. Biogasen uppgraderas dérefter till fordonsgas (se 3.3 nedan) medan slamresten
avvattnas genom centrifugering. Vid avvattningen frigors en kvévehaltig vattenfas
(rejektvatten) som leds tillbaka till reningsverket medan aterstoden, ett slam med
torrsubstanshalten 25-30 procent, lagras i silo och transporteras med lastbil till extern

mottagare. Ar 2013 transporterades cirka 26 000 ton slam bort pa detta sitt.

3.2.2 Planerade forindringar

3.2.2.1 Installation av en tredje rotkammare

Rotningen utgor en trang sektor framst pd grund av att det endast finns tva rotkammare.
Vid underhéll eller annat driftstopp i den ena rétkammaren blir den mesofila processen i
den andra rétkammaren anstréngd, vilket minskar gasproduktionen pétagligt och 6kar
risken for driftstérningar. Kappalaforbundet avser darfor att uppfora en tredje

rotkammare. Installationen, som har hanterats som ett anmélningsarende, kommer enligt
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géllande tidsplan att pdborjas under innevarande &r men vara fardigstallt forst under

2016. Den redovisas darfor har som en planerad anldggningsforindring.

Med tre rétkammare 6kar redundansen i systemet for slamhantering och gasproduktion.
Képpalaforbundet bedémer att tre rotkammare kommer att kunna erbjuda tillrécklig
rtkammarvolym &ven vid fullt utbyggd verksamhet, d.v.s. vid en belastning
motsvarande 900 000 personekvivalenter inklusive mottagning av 30 000 ton externt

organiskt material.
3.2.2.2  Behandling av externt organiskt icke-farligt avfall (typ matavfall)

Som ndmnts ovan kommer installationen av en tredje rotkammare att ge kapacitet att
utnyttja denna att rta dven annat substrat &n slam frén den egna reningsprocessen,
exempelvis matavfall. Genom att utnyttja denna kapacitet kan produktionen av
fordonsgas héllas pa en hog och jamn niva dven vid ofdrandrad avloppsvattenbelastning
pé Képpalaverket. Képpalaforbundet bedomer att det kan bli aktuellt att ta emot upp till

30 000 ton per dr sadant externt substrat.

Det externa material som kommer att tas emot for rotning utgérs av pumpbart icke-
farligt avfall, typiskt sett matavfall. Avfallet kommer att transporteras till Kippalaverket
med lastbil och lossning kommer att ske i slutet system. Inkommande slurry kommer att
pumpas till dagtank/ar infor vidare pumpning till rotkammare. All ventilation fran

dagtankar m.m. kommer att ledas till anldggningen for luktrening.

Det dr flera faktorer som styr nér hanteringen av externt organiskt avfall kan pabérjas
bland annat marknaden och andra aktorers agerande. Kippalaforbundet nskar att det

blivande tillstdndet dppnar for mojligheten att paborja hanteringen under en tiodrsperiod
3223 Hygienisering

Képpalaférbundet dnskar ocksa att tillstdndet Gppnar for méjligheten att uppfora och ta i
drift en anldggning for hygienisering av slam fore spridning pa dkermark, se vidare
avsnitt 3.7.2 i TB:n. Képpalaforbundet dtar sig att till tillsynsmyndigheten anméla hur

sddan forbehandling i sddant fall kommer att utforas. Aven hir onskar
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Kappalaforbundet att tillstdndet Sppnar for mojligheten att anléigga sidan anliggning

inom en tiodrsperiod.
3.3 Produktion av fordonsgas

3.3.1 Nuvarande forhallanden

Nuvarande anldggning for gasuppgradering till fordonsgas togs i drift ar 2010.
Produktionen gar till sa att biogas som genereras i rétkammarna leds till en gasklocka
fore utvinning av fordonsgas eller virmeenergi (for lokaluppvirmning). Vid utvinning

av fordonsgas renas biogasen fran bl.a. koldioxid och svavelviten i en vattenskrubber.

Under ar 2013 uppgick produktionen av fordonsgas till 3,9 miljoner m”>. Anlaggningens
kapacitet uppggr till cirka 6 miljoner m’ gas vid for fordonsgas normalt tryck och
temperatur. Producerad fordonsgas levereras i pipeline som ir ansluten till Stockholms
gasnat. Gasen distribueras till tankstationer och SL:s bussdepéer. Det sker ddrmed ingen
lagring av fordonsgas inom verksamhetsomradet. Kippalaverket énskar att det blivande
tillstindet 6ppnar for mojligheten att uppfora en tankstation inom verksamhetsomradet
under en tiodrsperiod, se vidare avsnitt 3.8.2 TB:n. Vid en sidan tankstation skulle ett
lagringsutrymme om 3 m’ (motsvarande ca 500 kg fordonsgas) uppforas inom

verksamhetsomradet.

3.32 Planerade fordndringar

Képpalaforbundet har bade miljomaéssiga och ekonomiska incitament att producera sa
mycket fordonsgas som mgjligt. Inférandet av en tredje rétkammare skapar
utomordentligt goda méjligheter till 6kad produktion av fordonsgas. Vid full
kapacitetsutbyggnad i Kippalaverket beddms produktionen av fordonsgas kunna uppgé
till cirka 10 miljoner m® per ar. For att kunna utnyttja denna resurs maste
gasuppgraderingen utvecklas. Detta kommer i forsta hand att ske genom trimning av
befintlig utrustning. Det kommer ocksé att bli aktuellt med en utbyggnad. En utbyggnad
kommer troligen att ske med tillimpning av den nuvarande tekniken for
gasuppgradering. Skulle det bli aktuellt med annan gasuppgraderingsteknik, kommer

utbyggnaden att anmalas i vederborlig ordning,
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34 Utvinning av virme ur renat avloppsvatten

Renat avloppsvatten héller en genomsnittlig arstemperatur om cirka 14 °C.
Képpalaforbundet avser att installera en eller flera virmepumpar for utvinning av
varmeenergi ur avloppsvattnet. Fullt utbyggt kommer halva det utgdende
avloppsvattenflddet att kunna anvindas for varmeutvinningen. Energiutvinningen
kommer att genomforas med konventionell utrustning och teknik. Virmepumparnas
totala levererade effekt kommer inte att Gverstiga 40 MW. Det avloppsvatten som
passerat virmepumparna kommer att sldppas ut i samma utsldppspunkt som for
ndrvarande, men via briddavloppsledningen. Vid passage genom virmepumparna sinks

avloppsvattnets temperatur med cirka 6 grader som ett genomsnitt dver aret.

Varmepumparna kommer att installeras och drivas av Kdppalaforbundet sjilvt eller i
energisamverkan med externt part. Képpalaforbundet avser att under inledningen av
2015 anmiéla uppforandet av sddan virmepump. Virmepumparna kommer siledes

troligtvis vara i drift vid tiden da tillstdnd meddelas.

4. Miljopaverkan och villkorsdiskussion
4.1 Recipientforhallanden

Det renade vattnet frin Képpalaverket slapps ut pé ett djup av cirka 48 m i
Halvkakssundet (stora segelleden) i Stockholms innerskirgdrd. Efter utslappspunkten
stiger avloppsvattnet mot ytan och fingas dér upp av en utgdende vattenstrém och

vidare mot mellanskirgarden och det Egentliga Ostersjon.

Halvkakssundet tillhor vattenforekomsten Askrikefjarden som enligt
Vattenmyndigheten har en god kemisk status men en “otillfredsstéllande” ekologisk
status; - god ekologisk status ska uppnés senast ar 2021. Vattenmyndigheten har infor
den kommande forvaltningsperioden foreslagit att denna klassning ska findras s3 att
Askrikefjdrdens kemiska status blir “uppndr ej god status — god status (forutom
kvicksilver) ska uppnds senast 2015 och att dess ekologiska status blir “mattlig” dér god
ekologisk status ska uppnas senast ar 2027. Askrikefjarden utgér inte ett fisk- eller

musselvatten enligt definitionen i forordningen didrom.
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Sverige har i den sé kallade BSAP-6verenskommelse atagit sig att minska utsléippen av
kvive till det Egentliga Ostersjon med totalt 3 000 ton jdmfort med utslappen under
referensaren 1997-2003.

For en mer utforlig beskrivning av recipienten, dess kapacitet, stromforhallanden m.m.

se avsnitt 8.5, 9.2 och 13 samt Bilaga 1 i MKB:n.
4.2 Utslapp till vatten

Fororeningsutsléppet av néringsdmnen till vatten beror pd méingden inkommande
avloppsvatten och reningseffektiviteten i Kippalaverket. Miingden avloppsvatten per
ansluten person (pe) har minskat under den senaste 30-arsperioden och
Kiéppalaforbundet raknar med att denna trend fortsitter, eftersom sgvil

drickvattenforbrukningen” som tillskottsvattenmingden® forviintas minska i framtiden.

Historiska och prognostiserade utsldpp (vid framtida belastning) av BOD;, fosfor och
kvéve visas i tabellen nedan. Uppgifterna baseras pa géllande respektive foreslagna
haltvillkor och prognostiserade avloppsvattenmingder. De historiska virdena ér
beréknade pd basis av tillstands- och villkorsgivna halter. De faktiska reningsresultaten
ar bittre an tillstdndsgivna varfor de faktiska utslippsmingderna for 1990 och 2012

varit ldgre dn de som redovisas i tabellen.

* Dricksvattenforbrukning: 1990 uppgick dricksvattenférbrukningen till cirka 210 I/person och dygn
medan den 2012 var endast 150 U/person och dygn. Kommunalférbundet Norrvatten har utrett den
framtida dricksvattenforbrukningen och beddmt att den teoretiskt minsta mangden ar <100 Uperson och
dygn. Till 2030 réknar Norrvatten med att vattenfSrbrukningen uppgar till cirka 120 I/person och dygn.
Képpalaférbundet har baserat sina kalkyler p& Norrvattens utredningar.

31 Figur 11 i TB:n visas hur avloppsvattenméngden per person minskat sedan 1980.
Tillskottsvattenméngden foljer denna trend och har minskat frén cirka 50 /person och dygn till under 40
Uperson och dygn ett normalér. Skilen ér bl.a. att atgirder vidtagits pa ledningsnitet, omkoppling frén
kombinerat ledningsniit till separat ledningsnit, renovering av lickande ledningar. Nytillskott av bostider
sker ofta genom fortitning bade nu och i framtiden. Inlickaget foljer ledningslangden och om den inte
Okar, 6kar inte heller tillskottsvattenmangden, 4ven om nya bostider kopplas in. Nya bostadsomraden
byggs med avloppsnit som &r tita. Sammantaget innebér detta att minskningen av
tillskottsvattenméngden per person bedéms fortsitta.
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Tabell dver historiska och prlognostiserade utslapp till vatten.

BOD-,
| , | |
| Ar Antal pe Avloppsvattenmangd Halt | Méngd
(I/pe och dygn) (mg/1) (ton/ar)
1990 429000 | 350 10 548
2012 620 000 250 8 478
2040 1900000 | 220 6 430
-Fosfor
Ar Antal pe | Avloppsvattenmingd | Halt | Mingd
| | (I/pe och dygn) (mg/1) (ton/&r)
1990 429 000 ‘ 350 0,3 ‘ 16
2012 620000 | 250 0,3 18
_2040 900 000 | 220 0,2 | 14
Kvive
| Antal pe | Avloppsvattenméngd l Halt i Maingd
' (I/pe och dygn) (mg/1) (ton/ar)
1990 429 000 350 25 1370
2012 620000 | 250 10 600
2040 1900000 | 220 6 ' 430

For samtliga parametrar dr utslappsméngderna lagre 2040 4n de var 1990 och 2012,

trots mer dn 100 procentig 6kning av pe-belastningen (1990-2040).

I tabellen nedan redovisas belastning, utsldppsvirden och slamméngder for aren 2010

2013.
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Ar | Inkommande vatten ’ Utgdende vatten Slam

Avloppsvatten iBOD7 Fosfor | Kvive |BOD7 Fosfor | Kvive

(miljoner m?) (ton/d) | (ton/d) | (ton/d) |(mg/l) (mg/l) | (mg/l) | (ton/ér)

2011 | 51 31 083 |62 |2 02 |9 20800 |
2012 | 60 130 077 |64 3 02 |9 20000 |
2013 | 52 28 0,77 | 6,3 2 02 |9 27000 ‘
l | .

Tabell éver inkommande- och utgdende vatten samt slam,

Av bilaga 1 till MKB:n framgér att utsldppet av avloppsvatten frén Képpalaverket, med
ovan angivna halter och méngder, inte kan befaras leda till ndgra oacceptabla
konsekvenser i recipienten. Inte heller kan utsldppet befaras paverka forutsittningarna
for att vattenforekomsten Askrikefjarden ska uppné god ekologisk och kemisk status vid
de tidpunkter som Vattenmyndigheten har angett. Notera att Mélaren och areell
paverkan ger en hog “bakgrundsbelastning” och att inte enbart utslippet fran
Képpalaverket ir avgérande for statusen for Askerikefjérden. De ovan redovisade

utslappsforhéllandena bor darfor ligga till grund for villkoren for utslippen till vatten.

Nuvarande villkor for utslédppet till vatten innehéller grinsvirden for d&rsmedelvirden
och riktvirden for kortare tidsperioder. Képpalaforbundet &r medvetet om att
begrinsningsvérden inte ldngre bér utformas som riktvirden och foreslar dirfor att
begransningsvirdena i det blivande tillstindet genomgaende uttrycks som
drsmedelvérden. Kortare tidbas bor inte foreskrivas som villkor eftersom utslippen

varierar med arstiderna.

Gillande begrénsningsvirde for BOD; dr 8 mg/l som grinsvirde och rsmedelvirde och
som riktvirde och kvartalsmedelvirde. Kédppalaforbundet medger att drsmedelviérdet

sénks till 6 mg/1 i det blivande tillstdndet.

Gillande begrinsningsvirde for totalfosfor 4r 0,3 mg/l som grinsvirde och
arsmedelvdrde och som riktvirde och kvartalsmedelvirde. Képpalaforbundet medger att

drsmedelvirdet sdnks till 0,2 mg/1 i det blivande tillstandet.
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Gillande begransningsvirde for totalkvive dr 10 mg/l som &rsmedelvirde.

Kédppalaforbundet medger att arsmedelvardet sinks till 6 mg/1 i det blivande tillstandet.

Det lagre begrinsningsvirden som foreslagits ovan bor bérja gilla forst tre ar fran
lagakraftvunnet beslut om tillstand. Det ger Képpalafrbundet rimlig tid att anpassa den
nuvarande anldggningen till de skédrpta kraven. Intill dess bor géllande drsmedelvirden

gilla.
4.3 Tillskottsvatten

Omfattande regn och/eller sndsméltning leder till héga fléden vilket medfor risk for
kapacitetsbrist. Under 2012 uppmittes nederbérdsrekord i Stockholm och 42 procent av
det inkommande vattnet till Kédppalaverket var tillskottsvatten. Under 2013 briaddades
Képpalaverket vid tv4 tillfdllen pa grund av snésméltning som, vid det ena tillfallet,
intrdffade i samband med regn. Nir dessa fldden uppstér dr vattnet som kommer in till

Képpalaverket niringsfattigt och kallt vilket paverkar reningsprocessen negativt.

Kappalaforbundet har ett utvecklingsmal att minska méngden tillskottsvatten. Till
utvecklingsmalet knots delprojekt som alla syftar till att nd malet. Delprojekten
innehéller bida mjuka som hédrda varden sdsom samverkansutveckling, gemensamma
nyckeltaluppfoljningar, maltal och erfarenhetsutbyten mellan medlemskommuner och
forbund. Genom den gemensamma érliga uppfoljningen av nyckeltal och
erfarenhetsutbytet skapas forutséttningarna att ta fram det underlag som krévs for de
beslut som behdvs for att minimera mangden tillskottsvatten som idag belastar VA-

ledningssystemet.
4.4 Utsliipp till luft inkl. lukt
4.4.1 Utsléapp till luft

Verksamheten vid Kéippalaverket ger forutom utslédpp av luktande dmnen dven upphov
till utslapp av lustgas (dikviveoxid), metan och andra flyktiga organiska imnen (VOC).
Vid forbrinning av biogas i befintliga gaspannor sker éven utslipp av andra

kvéveoxider dn lustgas.



22(36)

Frén befintliga slamcisterner avgar smé méangder biogas diffust. Kappalaforbundet
uppskattar avgéngen till cirka 2 ton metan per ér vilket motsvarar mindre n 0,1 procent

av den totala gasproduktionen frin rétkammarna.

Utsldppet till luft av kvdveoxider sker frén kvdvereningsprocesserna och &r
proportionell mot méngden reducerad kvive i avloppsvattnet. Képpalaforbundet har i
flera olika utredningar belyst problematiken och &ven utfort métningar av
lustgasbildning vid Képpalaverket. Lustgasbildningen motsvarar 1-2 procent av
méngden reducerat kvive. Okad kviveavskiljning pa avloppsvattnet medfor saledes
okade utslapp till luft av lustgas. Sedan ett 4r tillbaka driver Képpalaforbundet ett
projekt (DANENA) dér en dynamisk simuleringsmodell byggs som planeras kunna
berdkna utsldppen av lustgas fran processen. DANENA &r samfinansierat med pengar
frén Svenskt Vatten och utgor ett samarbete mellan IVL, Uppsala Universitet, Lunds
Tekniska Hogskola och Kdppalaforbundet. Vidare pagér ett ytterligare projekt,
SIMFRAM, for att med dynamiska modeller utreda hur olika reningskrav och

- ° . . 4
processlosningar paverkar utsldppen av viaxthusgaser.

Utsléppen av kvéveoxider fran Kappalaverket kan inte befaras medfora att gillande

miljokvalitetsnormer for kvdveoxider inte lingre kan héllas, se avsnitt 11.2 i MKB.

Enligt géllande villkor far utsldppet av kvéveoxider vid forbrinning av rotgaser i
Képpalaforbundets gaspannor inte 6verstiga 100 mg/MJ norm torr gas. Utforda
métningar visar att utslidppet av kvavoxider &r forsumbart, varfor Képpalaforbundet

ifrdgasitter om villkoret behévs i det blivande tillstandet.
4.4.2 Lukt

Genom att Képpalaverket dr en underjordsanldggning underlittas uppsamling av
luktande ventilationsstrémmar. De mest luktande ventilationsstrommarna kommer fran
forluftning, sandfdng, forsedimenteringen och slambehandlingen och leds till ett

luktreningssteg dir behandling sker med UV-ljus och kolfilter fore utslipp genom

* Projektet samfinansieras med Svenskt Vatten. Deltagare dr IVL, Svenska Miljoinstitutet, Urban Water,
Lunds Universitet, Stockholm Vatten, Mélarenergi och Képpalaforbundet.
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skorsten pa hojden + 149,5 m. Reningseffekten avseende luktande 4mnen vid

Kiéppalaverket dr hog, 6ver 95 procent.

Under 2014 har en ny slamavvattning och slamutlastningsbyggnad tagits i drift. Slam
kommer dérmed att framgent hanteras i slutna system och de luktstéringar som
forekommit vid den nuvarande slamhanteringen kommer dérmed att i princip upphéra.
Rotat och avvattnat slam kommer liksom tidigare att transporteras i tickta containrar

fran Képpalaverket.

Restgaser frin gasuppgraderingsanldggningen bestar i huvudsak av koldioxid men dven
av 1dga halter metan och luktande &mnen som exempelvis svavelvite. Restgaserna leds
till en férbranningsanldggning (Vocsidizer). Vid driftstdrningar i Vocsidizern avgick
restgaserna tidigare direkt till atmosféren, vilket orsakade luktklagomal fran nirboende.
Kiéppalaforbundet har under ar 2014 byggt om systemet s4 att dessa restgaser
fortsdttningsvis alltid leds ut via den 149,5 m hoga skorstenen, vilket rimligen kommer

att begrénsa risken for storande lukt.

Som ndmnts ovan avgér smd méangder biogas diffust frin slamcisternerna for oavvattnat
rotslam. Biogasen innehdller svavelviten samt organiska svavel- och kviveforeningar
och ar dirmed luktande. Kappalaforbundet utreder for nérvarande pa vilket sitt

utsldppet kan minskas.

Képpalaforbundets avloppsledningssystem &r ventilerat. Det finns fem
ventilationspunkter inklusive skorstenen vid Képpalaverket. Ventilationspunkterna ute
pé ledningsnétet har utrustning for behandling av luktande dmnen i ventilationsgaserna
(markbédd eller annan reningsteknik). Vid dessa ventilationspunkter forekommer
visserligen luktstorningar men klagomél fran nérboende r relativt sillsynta, nigon eller
négra génger per dr. Ventilationssystemet kontrolleras regelbundet okulirt och genom
on-line kontroll av tryckfallet 6ver bdddarna via det centrala styrsystemet vid
Kiéppalaverket. Denna kontroll kommer att fortsitta. Ndgon okad lukt med anledning av

utokad kapacitet forvéntas inte.

Enligt gillande villkor far utsldppet till luft av metan frén

gasuppgraderingsanldggningen som riktvérde inte 6verskrida 0,5 procent av den totala
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méngden metan i ingéende rétgas riknat som drsmedelvirde. Kappalaforbundet foreslar
att detta krav (fast inte ldngre uttryckt som riktvirde) ska gilla dven for det blivande

tillstandet.

Enligt géllande villkor ska biogas som inte nyttiggdrs for produktion av fordonsbrinsle
eller pa annat sitt, samlas upp och forbriinnas. Vid haverier eller underhallsarbeten i
gassystemet ska atgarder vidtas for att minimera utslippen. Som angetts ovan har
Képpalaforbundet nyligen vidtagit dtgérder si att gaserna, om de inte kan forbriinnas i
Vocsidizern, leds ut via den hoga skorstenen. Kippalaforbundet foreslar att villkoret

foreskrivs dven for det blivande tillstindet.
I 6vrigt foreslas de villkor som anges nedan.
443 Smittspridning

Det inkommande avloppsvattnet innehaller bl.a. bakterier och virus. Vid behandlingen i
Képpalaverket avgar aerosoler’ som kan orsaka smittspridning. Franluften frin de mest
luktande delarna av avloppsvattenreningen och slambehandlingen behandlas genom
UV-ljus och kolfilter och sldpps ut genom den hoga skorstenen. Ovrig ventilation fran
reningsverket slapps ocksé ut genom den hoga skorstenen Risken for smittspridning

bedoms av Képpalaforbundet som forsumbar.

4.5 Buller

Buller uppkommer frimst vid rangering av slamcontainrar. Aven fliktar ger upphov till
visst buller. Med det nyligen driftsatta systemet for sluten slamhantering inomhus har

lastningen av containrar utomhus upphért.

All nyinstallation och ombyggnad vid Képpalaverket foregés av en bullerbedémning for

att sdkerstilla att verksamheten innehéller gillande villkor for buller.

Gallande bullervillkor foreslas gilla dven for det blivande tillstandet.

* Sma partiklar (fasta eller flytande) som &r suspenderade i gas.
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4.6 Kemiska produkter

Vid Képpalaverket anvinds storre mangder av vissa kemikalier. Det finns faststillda
rutiner f6r denna hantering. En hog skyddsniva vid hanteringen sikerstills genom vil
utbildad personal, framtagna rutiner for hantering, aktuell kemikalieforteckning samt

kontinuerlig 6vervakning och utvirdering av risker m.m.

Som féllningskemikalie anvénds idag jarnsulfat som levereras i pulverform med lastbil

och tippas i upplosningsbassinger. I framtiden kommer jirnsulfaten att ersiittas av

jérnklorid eller annat trevért metallsalt. Jérnkloriden levereras i vitskeform med tankbil.

Vid slamhanteringen har anvindningen av svavelsyra och viteperoxid upphort under

aret. For ndrvarande anvénds en polymer som levereras i pulverform.

Som ndmnts ovan avser Képpalaforbundet att borja anvinda kolkilla for
efterdenitrifikation i bioreningen. Kolkéllan kommer att levereras i vitskeform med

tankbil.
4.7 Restprodukter och avfall

Vid inloppet till Képpalaverket fastnar rens som foljer med avloppsvattnet. Renset
avskiljs och tas om hand (genom tvéttning och komprimering) innan det transporteras
bort {dr externt omhéndertagande. Sand m.m. som fastnar i de luftade sandfangen
anvénds for jordtillverkning eller likvardigt. Méngden sand och rens uppgar till cirka
900 ton per dr. Efter installation av renstvitt beriknas mingden sand och rens minska
till cirka 500 ton per &r. Ovrigt uppkommet avfall sorteras och omhindertas av

entreprenor.
4.8 Mikropartiklar

Utslédppen av mikropartiklar beddms som laga. Mikropartiklar i slam innebér sannolikt
en lagre miljorisk d nedbrytningen ar vésentligen snabbare pa grund av den hogre
koncentrationen av mikroorganismer och att mangden r liten i forhallande till naturligt

férekommande mikropartiklar i marken. I Sverige har utslapp av mikropartiklar fran
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reningsverk inte undersdkts i storre utstrickning. I augusti 2014 publicerades en rapport
frén IVL, Mikroskopiska skrippartiklar frin avloppsreningsverk®, Rapportresultaten
visar att avskiljningen av partiklar ner till 300 um dr mycket god, 99 procent eller bittre.
Partiklar av mindre storlek, mellan 20 och 300 pm har en sdmre avskiljning (som bast
90 procent med rétt dimensionerade sandfilter). Vid ett undersokt reningsverk som
liknar Képpalaverket till savil processteknik som storlek 14g avskiljningen av icke
syntetiska fibrer pd 100 procent for partiklar stérre n 300 um och 96 procent for
partiklar mellan 20 och 300 um. Képpalaforbundet kommer fortsatt att bevaka och
aktivt delta i utredningar om mikropartiklar, killor, reningstekniker och paverkan pé

milj6 och hélsa.
4.9 Lakemedelsrester

Vid Képpalaverket, dir den biologiska reningen arbetar med hoga slamaldrar ér
avskiljningen av minga ldkemedelsrester hg, nuvarande rening klarar dock inte alla
amnen. Av den anledningen har Kippalaforbundet gjort métningar genom provtagning
och analys av en ling rad dmnen f6re och efter reningen och deltar dessutom i ett
MistraPharma-projekt dér Kungliga Tekniska Hogskolan bedriver forsok i pilotskala
med olika reningstekniker. Detta projekt syftar till att fa fram en praktisk, effektiv och
forhdllandevis resurssnél teknik som ska kunna fungera som ett extra reningssteg i
kombination med den rening som finns idag. Projektet planeras pags ocksa under 2015.
Flera andra projekt rérande rening av svérnedbrytbara organiska dmnen pagér parallellt

och Kippalaforbundet fortsétter bevaka och aktivt ta del av resultaten.

Kiéppalaforbundet foreslar i nuldget inget separat reningssteg for lakemedelsrening vid
Képpalaverket. Det finns i dagsldget ingen tillginglig beprévad teknik for storskalig
rening av ldkemedelsrester i avloppsvatten, utan olika tekniker provas i laboratorium.
De tekniker som Képpalaforbundet finner sirskilt intressanta att fortsitta folja
utvecklingen av &r filtrering genom aktivt kol och/eller ozonbehandling som bedéms
kunna inforas i befintlig anldggning utan en mer betydande utbyggnad om behovet

uppstdr. Vilka teknikval som kommer att visa sig vara de mest resurs- och

S Nr B 2208, augusti 2014 Rapport.
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kostnadseffektiva metoderna for att uppna efterstrivad reningsniva kan sigas tidigast

nér ovan namnda projekt genomforts.
4.10 Transporter

For driften av Képpalaverket kravs transporter bade till och fran Képpalaverket. Tunga
transporter till Kdppalaverket utgérs huvudsakligen av leveranser med
féllningskemikalier och externt organiskt material. Frin verket transporteras rétslam och

vissa andra restprodukter.

Transportfrdgorna redovisas narmare i avsnitt 9.2.10 i MKB:n. Tunga transporter till
och frén Képpalaverket utgdr en mycket liten andel av de tunga transportrorelserna pa
Géshagaleden. Den nya, véstra, infarten for tung trafik till Képpalaverket (jfr Figur 11 i

MKB:n) har begrinsat risken for trafikrelaterade storningar i ndromradet.

I framtiden kommer den 6kade belastningen pa Képpalaverket, liksom mottagningen av
externt matavfall for rotning, att ske gradvis under 1ang tid. Okningen av tunga

transporter beddms bli begransad och kommer inte att uppfattas som stérande.

I géllande tillstdnd begransas mojligheten att utfora transporter nattetid. Eftersom
hanteringen av slamcontainrar flyttas inomhus och infarten flyttats ut till Gashagaleden
ifragasitter Képpalaforbundet om det finns skil for denna begrinsning i det blivande
tillstdndet. Det bér ricka med de begrinsningar som giller for verksamheten kvills- och

nattetid enligt géllande bullervillkor.

4.11 Ovrigt

Vid driftstorningar i reningsverket eller i ledningsnitet eller om del av reningsverket tas
ur drift f6r underhall eller reparation kommer Képpalaforbundet att underritta
tillsynsmyndigheten i enlighet med vad som f6ljer av férordning (1998:901) om
verksamhetsutdvares egenkontroll, ndgot sérskilt villkor om sidan underrittelse ér

dérfor inte behovligt.

I 6vriga fragor om utsldpp och miljopaverkan hinvisar Kippalaforbundet till MKB:n.
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4.12 Sammanstiillning av villkorsforslag

Med hénvisning till vad som anforts ovan foreslar Kappalaforbundet att foljande villkor

foreskrivs i det blivande tillstandet.

1. Om inte annat framgar av detta beslut, skall verksamheten bedrivas i
huvudsaklig 6verensstimmelse med vad Képpalaforbundet uppgett eller

atagit sig 1 drendet.

2. Kippalaforbundet ska verka for att de till Kdppalaférbundet anslutna
kommunerna dels forbittrar sina ledningssystem i syfte att begriinsa
tillflodet av annat vatten &n spillvatten, dels meddelar noggranna
anvisningar och utfor erforderlig kontroll betraffande industriellt

avloppsvatten som tillfors ledningssystemet.

3. Braddning pa grund av hog tillrinning av avloppsvatten far ske endast
genom dérfor avsedd utloppsledning vid reningsverket. Braddning i 6vrigt
vid bridd- och nédutlopp i Képpalaforbundets tunnel- och ledningssystem
far ske endast i samband med haverier eller reparationer i
overforingssystemet eller av ddrmed jamforlig anledning. Vid sidana

tillfallen ska samrad om mgjligt ske med tillsynsmyndigheten.

4. Kippalaverket ska utformas och drivas s att utslappet till vatten inte
overstiger nedannamnda halter, angivna som arsmedelvirden och

berdknade genom kontinuerliga provtagare.

Amne Begrinsningsvirde | Begriinsningsvirde |
(till och med tre ar | (direfter)
fran
lagakraftvunnet
beslut om tillstand) .
BOD;, 8 mg /1 6 mg/l
P-tot 0,3 mg /1 0,2 mg/l




29(36)

10.

N-tot ’ 10 mg /1 | 6 mg/
| 0 |

De mest luktande luftstrommarna fran reningsverket samt

ventilationsluften fran tunnelsystemet ska avledas via anliggning for

effektiv luktreducering.

Utvunnen biogas som inte nyttiggors for produktion av fordonsbrinsle
eller pa annat sitt, ska samlas upp och forbrinnas. Vid haverier eller
underhllsarbeten i gasklocka, gasfackla eller virmesystem ska 4tgirder

vidtas for att minimera utsldppen.

Utsldppet av metan fran uppgraderingsanliggningen av biogas far som
drsmedelvirde inte dverskrida 0,5 procent av den totala méngden metan i

ingdende rotgas.

Bullerbidraget frén verksamheten fér inte 6verskrida foljande ekvivalenta
ljudnivaer utomhus vid bostider.

50 dB(A) dagtid (k1 07-18)

45 dB(A) kvillstid (kl 18-22)

40 dB(A) nattetid (kI 22-07)

Den momentana ljudnivén nattetid (k1 22-07) frin verksamheten far inte

overstiga 55 dB(A) vid bostéder.

Kontroll av ljudnivéerna ska ske genom mitning i omgivningen eller
genom nirfaltsmatning och berdkning. Om angivna virden &verskrids vid
kontroll ska tillsynsmyndigheten underrittas och uppfoljande kontroll ske
vid tidpunkt som tillsynsmyndigheten bestémmer. Vid den uppfoljande

kontrollen ska de angivna virdena innehéllas.

Kemiska produkter samt farligt avfall ska forvaras och hanteras s att
lackage och spill forebyggs; - skulle lickage eller spill likvil uppsta ska

atgirder vidtas for att forebygga fororeningsskador.
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11. Képpalaforbundet ar certifierat enligt ISO 14001 och i detta system ingar
instruktioner for egenkontroll av verksamhetens miljopaverkan.
Képpalaforbundets egenkontroll ar baserad p& ISO-systemet som arligen

kontrolleras av extern revisor.

S. Tillatlighetsfragor
5.1 Tillatlighet enligt 2 kap. miljébalken

5.1.1 Kunskapskravet (2 kap. 2 § miliobalken)

Képpalaforbundet har bedrivit avloppsvattenhantering vid Képpalaverket sedan &r 1969.
Képpalaforbundet har darfor stor kunskap och erfarenhet av avloppsrening.
Framstillning av fordonsgas genom uppgradering av rdtgas har bedrivits sedan 2010
och Kiappalaforbundet har god kunskap om sadan framstillning. Den omfattning av
verksamheterna som Kéippalaforbundet nu soker tillstind till avser den kapacitet som
behovs for att sdvil pa kort som lang sikt tillgodose dnskemaélet om en kvalificerad

avloppsvattenrening vid en fortsatt befolkningstillvixt i regionen.

Genom uppréttandet av MKB:n och genomforandet av samrad i enlighet med 6 kap.
milj6balken har Képpalaforbundet dokumenterat och skaffat sig ytterligare kunskaper
om de risker och oldgenheter for manniskors hilsa och miljon som verksamheten kan

tankas ge upphov till.
Sammantaget anser Kippalaforbundet att kunskapskravet r vil uppfylit.

5.1.2 Forsiktighetsprincipen och principen om bésta mojliga teknik (2 kap. 3 §
miliGbalken)

Det finns ingen definierad bista mojliga teknik for rening av avloppsvatten fran

titbebyggelse eller for produktion av fordonsgas.

Den nuvarande utformningen av Képpalaverket och den teknik som kommer att
anvéndas for att mota en framtida belastningsokning och skérpta miljokrav, innebér en
mycket langtgdende rening av avloppsvatten. Képpalaforbundet foljer noga

utvecklingen inom branschen och strdvar efter att ligga i framkant niir det giller
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reningsteknik och milj6ténkande. Detta forutsitter noggranna val av teknik och 16pande
bevakning av teknikutvecklingen inom branschen. Kappalaforbundet arbetar stindi gt
med att begrinsa oldgenheter frén verksamheten sisom lukt. Under &ret har exempelvis

en ny byggnad tagits i drift dar slamhantering kan ske inomhus och i slutna system.

Anvindningen av rotgas som révara vid produktion av fordonsgas minskar
Kappalaverkets totala miljépaverkan. Fordonsgasen produceras under lagt tryck vilket,
tillsammans med dvriga vidtagna och planerade forsiktighetsétgérder, minskar risken

for brand och explosion i anldggningen.

Sammantaget anser Képpalaforbundet att den reningsteknik med avseende pa
avloppsvatten samt den metod for framstillning av fordonsgas som tillimpas vid
Képpalaverket och som kommer att tillimpas i framtiden — tillsammans med foreslagna
villkor om forsiktighetsmatt och skyddsétgirder - uppfyller forsikti ghetsprincipen och

principen om bésta majliga teknik.

5.13 Produktvalsprincipen (2 kap. 4 § miliobalken)

Vid Képpalaforbundet anvands begransade mingder kemikalier, friamst olika fallnings-
och processkemikalier. Kdppalaforbundet arbetar aktivt for att minska anvindningen av
miljopdverkande kemikalier och héller en kemikalieforteckning (enligt EcoOnline)
standigt aktuell. Kdppalaférbundet har ocksd framtagna rutiner for hantering av
kemikalier i syfte att undvika spill vid leverans/pafyllning, De kemiska produkter som

anvénds i verksamheten blir regelbundet foremal for riskbedémningar.
Képpalaforbundet anser att produktvalsprincipen ér vil tillgodosedd.

514 Hushallnings- och kretsloppsprinciperna (2 kap. 5 § milibalken)

Képpalaforbundets verksamhet ar viktig for att uppritthalla ett fungerande kretslopp och
en god resurshushallning i samhdllet. Vid reningsprocessen uppkommer bade slam och
rotgas som tas tillvara som godsel och/eller jordfrbittringsmedel respektive som
brénsle. Verksamheten bidrar darmed till en god hushéllning med naturresurser. Rétgas
fran slambehandlingen tas tillvara for tillverkning av fordonsgas, som r ett viktigt

alternativ till icke-fornybara, fossila fordonsbrinslen. Genom installation av
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varmepumpar kommer energiinnehallet (spillvirme) i utgdende avloppsvatten att kunna
tas tillvara. Kdppalaférbundet r vidare en ledande aktor nér det géller utvecklingen av
energibesparande strategier i aktivslamprocessen. Nuvarande styrstrategi i biosteget ar
framtagen frén forskningsprojekt och har lett till en sinkning av energiforbrukningen
med cirka en tredjedel i det energikravande lufiningssteget med bibehallen reningsgrad.
Verksamheten bidrar ddrmed till sdval hushéllning med révaror och energi som till

Okade forutsattningar att minska anvindningen av dndliga naturresurser.
Képpalaférbundet anser att hushallnings- och kretsloppsprinciperna ér vél uppfyllda.

5.1.5 Val av plats (2 kap. 6 § miliobalken)

Ansdkan avser fortsatt drift av en infrastrukturell anldggning som etablerades pa platsen
for Gver 40 ar sedan. Etableringen foregicks av omfattande lokaliseringsutredningar.
Verksamheten bedrivs med st6d av tillstdnd enligt miljélagstifiningen och verksamheten
ar forenlig med géllande planer for omradet. Képpalaverket dr lokaliserat i 1dgpunkten
av det 6ver 70 km ldnga markforlagda avloppssystem, som forbinder Kippalaverket
med medlemskommunerna. Ledningssystemet ar utformat sa, att behovet av pumpning

av avloppsvatten har minimerats.

De anldggningsindringar som behévs for att méta ett 6kat behov av 18ngtgdende
avloppsvattenrening kommer att rymmas inom befintliga underjordsanldggningar utan

att ny yta behover tas i ansprak.

Det renade avloppsvattnet slipps ut pa djupt vatten i Halvkaksundet och féngas dér upp
av en utgdende strom. Genom den planerade ombyggnaden av Slussen i centrala
Stockholm kommer avbdrdningskapaciteten genom Soderstrdm att mer én tredubblas,

vilket innebar att den utgdende vattenstrémmen kommer att forstirkas.

Képpalaforbundet har under forberedelsearbetet for denna ansdkan gjort 6versiktliga
lokaliseringsoverviganden, bl.a. med utgédngspunkt fran att Kippalaverket i framtiden
ska kunna utgéra en regional resurs for kommunal avloppsvattenrening i norra
Storstockholmsregionen (dér det alltsd inte enbart &r friga om rening av avloppsvatten
frdn medlemskommunerna). Dessa dverviaganden resulterar i att det inte framkommit

niagon omstindighet som gor att den nuvarande lokaliseringen kan ifrigasittas. I det
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sammanhanget bor ocksé framhallas att kostnaderna for att nyanligga ett
avloppsreningsverk for 900 000 personekvivalenter, med nédvindiga omléggningar av
ledningssystem m.m., skulle komma att uppg3 till mycket stora belopp, mer 4n 10
miljarder kr. Mot bakgrund hérav bér den nuvarande lokaliseringen av Képpalaverket

vara den rimligen bésta platsen for verksamheten.

Nuvarande och planerade kringanlaggningar i form av utrustning for rotning av
biologiskt slam och utvinning av fordonsgas skulle i och for sig kunna lokaliseras pa
olika platser runt om i regionen. Férdelarna med en samlokalisering med Képpalaverket
ar dock uppenbara. Det slam som ska nyttjas for produktion av fordonsgas uppkommer i
Kappalaverket, vilket innebér att slamtransporter kan undvikas. Fran Kippalaverket
finns en befintlig pipeline for distribution av fordonsgas till SL:s bussdepéer. Den
planerade rétningen av externt matavfall innebér att rotningsutrustningen kan komma
till anvéndning for produktion av ett fornybart briinsle. Transporterna med matavfall
sker pd hért trafikerade genomfartsleder (Géshagaleden) och all hantering av matavfallet
vid Kippalaverket kommer att ske i slutna system. Ndgra omgivningsstorningar av
betydelse foreligger inte for narvarande och kan inte heller forutses framdeles. Mot
bakgrund hérav anser Kidppalaforbundet att dven de naimnda kringanldggningarna ir
lokaliserade till bésta rimliga plats och i §verensstimmelse med miljébalkens

lokaliseringsprincip.

5.1.6 Skélighetsavvigning och milidkvalitetsnormer (2 kap. 7 § milidbalken)

Képpalaforbundets verviganden och forslag till skyddsatgirder och villkor har skett
mot bakgrund av den avvigning som ska ske enligt 2 kap. 7 § miljobalken.

I enlighet med kraven i 2 kap. 7 § miljobalken redovisar MKB:n den nuvarande och
framtida verksamhetens paverkan p4 tillimpliga miljckvalitetsnormer. Redovisningen
ger tydligt vid handen att den nuvarande och ansokta verksamheten vid Képpalaverket

inte kan befaras leda till att nagon tillimplig miljokvalitetsnorm inte kan foljas.



5.2 Tillatlighet enligt 3 och 4 kap. miljobalken (mark- och
vattenhushallning)

Det ér inte frdga om ndgon &ndrad markanvéndning. Bestimmelserna i 3 och 4 kap.
miljobalken dr darfor inte tilldimpliga pa den nu aktuella provningen, jfr 2 kap. 6 § 2 st

miljobalken.
5.3 Tillatlighet enligt 7 kap. miljobalken (skydd av omriden)

Det foreligger inget hinder mot den nuvarande eller framtida verksamheten med hinsyn

till reglerna 7 kap. miljobalken.

5.4 Tillatlighet enligt 8 kap. miljobalken (séirskilda bestimmelser om skydd
av vixt- och djurarter)

Det foreligger inget hinder mot den nuvarande eller framtida verksamheten med héinsyn

till reglerna 8 kap. miljobalken.
5.5 Tillatlighet enligt 16 kap. miljobalken (foljdverksamheter m.m.)

5.5.1 Hinsynstagande till folidverksamheter (16 kap. 7 § milidbalken)

Vid prévningen av Képpalaforbundets ans6kan ska hinsyn tas dven till andra
verksamheter eller sérskilda anldggningar som kan antas bli behdvliga for att
verksamheten ska kunna utnyttjas pa ett indamalsenligt sitt, s kallade
foljdverksamheter. Endast foljdverksamhet som har ett omedelbart samband med den
verksamhet som ér foremal for provning ska beaktas. I MKB:n redovisas
foljdverksamhet i form av transporter till och frén Képpalaverket. Nagra villkor eller

andra restriktioner for foljdverksamheten ar inte pikallade.

6. Kontroll

Képpalaforbundet 4r certifierat enligt miljéledningssystemet ISO 14001. I detta system
finns beskrivet hur egenkontrollen ska utforas samt hur de villkor och andra krav som
giller pd verksamheten ska foljas upp. For Képpalaverket finns driftinstruktioner for
uppfo6ljning av verksamhetens omgivningspdverkan. Dessa instruktioner halls

fortlopande uppdaterade och Képpalaférbundet f6ljer de regler som foljer av

34(36)




35(36)

forordningen (1998:901) om verksamhetsutovares egenkontroll. Kéappalaforbundet
kommer att genomfora de kompletteringar av systemet som foranleds av det blivande

tillstandet.

7. Samrad

Denna ansokan har foregétts av ett samradsforfarande enligt 6 kap. miljobalken, se
avsnitt 5 i MKB:n. Linsstyrelsen har i beslut 2014-10-16 angett att den utokade
verksamhet som planeras vid Képpalaverket kan antas medfora en betydande

miljopaverkan.

Samradsredogorelse och relevanta samradshandlingar bifogas, Bilaga E. Vad som
framkommit vid samradet har beaktats vid upprittandet av MKB:n och denna ansdkan.
Notera att samradsredogdrelsen har fatt en annan bilagenumrering &n den som tidigare

anvindes 1 samband med samradsprocessen.

8. Tidplan

Képpalaverket utgdr en befintlig anldggning och for den utokade verksamheten planeras
inte ndgra omfattande anldggningsatgirder. Det dr snarare frigan om successiva

anpassningar av reningsprocessen till en 6kad belastning och framtida krav.

Tillkommande anldggningar utgors i huvudsak av utrustning for mottagning och
behandling av externt matavfall som ravara i produktionen av fordonsgas. Frigan om
inférande av sddan utrustning 4r beroende av marknadsforutsittningarna och genom det
blivande skapas beredskap for att snabbt kunna tillhandahélla en miljé- och

kretsloppsanpassad behandlingsresurs nir marknaden s medger.

Pé grund av vad som anforts ovan bor igéngséttningstiden for tillkommande

anldggningar vara tio ar fran dagen for lagakraftvunnet beslut om tillstand.

Képpalaverkets dimensionerade kvavebelastning méste utokas redan inom nagot ar. I
annat fall riskerar utsldppet av kvive att Gverskrida foreskrivna begréinsningsvirden.
Képpalaforbundet anser dérfor att det foreligger godtagbara skil for

verkstéllighetsforordnande.
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9. Ovrigt

Som aktférvarare foreslds Registrator vid kommunkansliet i Lidingd kommun,

besoksadress Stockholmsvigen 50, 181 82 Lidingd, tfn 08-731 31 00.

Kontaktperson hos Kippalaverket dr Kristina Svinhuvud, Képpalaforbundet, Box 3095,
181 03 Lidingd, kristina.svinhuvud@kappala.se

Stockholm den 16 januari 2015

Képpalaforbundet, genom

oy '
/ Per Molander J @m"@hlson
(enligt fullmakt) f/'(enligt fullmakt)
BILAGOR TILL ANSOKAN

Bilaga A Redogorelse for gillande tillstind och villkor
Bilaga B Teknisk beskrivning

Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning

Bilaga D Detaljplan

Bilaga E Samradsredogorelse



