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Sammanfattning

Dimensionerande forutsittningar avseende fororeningsmingder, floden och temperaturer har
tagits fram till Kédppalaforbundets projekt 900k. Projekt 900k syftar till att anpassa
Képpalaverket till det nya tillstand som erhéllits och de medf6ljande kraven pa dkad
reningskapacitet. De dimensionerande forutsittningarna har uppdaterats sedan den tekniska
beskrivningen till tillstindsansokan och foreliggande rapport redogdr for de uppdaterade
forutsittningar, samt redogor de ansatser som gjort under framtagandet.

Béde inkommande foéroreningsméngder och dimensionerande fléden har justerats upp med
bakgrund till belastningshistoriken samt prognoser om framtida 6kad anslutning och 6kad
belastning av fororeningar. Resultatet av uppdateringen visar att:

e Belastningen 900 000 PE forvéntas att uppnas ar 2050. PE avser Naturvardsverkets
definition om 70 g BOD7/PE,d.

e Flodesprognosen har uppdaterats och berdkningsgangen har fortydligats. Resultatet
visar pa ett hogre flode for 900 000 PE dn vad som angivits 1 tillstindsansdkan.
Flodesprognosen kommer att utvecklas ytterligare i projekt 900k.

e Mingdvillkoren i det nya tillstdndet, 400 ton kvédve och 13 ton fosfor per ar, och vald
teknisk 16sning ger att maximalt flode som kan behandlas uppgér till ca 73 Mm? per
ar. Detta flode forvintas intrdffa ca ar 2045. Mingdvillkoret blir alltsd begrdnsat i
tiden av flodet.

e Dimensionerande belastning for projekt 900k bestims till r 2040. Ar 2040
motsvarar den belastning, fororeningsméangder och floden, som tillstdndsgiven
teknisk 16sning klarar av. Efter ar 2040 méaste Képpalaverket stéllas om till att klara
ytterligare rening till foljd av uppnéddda méangdvillkor.

e Tillkommande fldden och fororeningsmingder fran Overledning av Vaxholm, OVA,
och Knivsta har inte tagits hinsyn till.

Tabell 0 sammanfattar dimensionerande belastning till projekt 900k.

Tabell 0: Dimensionerande belastning ar 2040.

Parameter Enhet | Viirde
Ar 2040
PE belastning PE 785 000
Flode Mm?/ar | 69

m?/d 189 000
BOD7 kg/d 55000
Tot-N kg/d 8 540
Tot-P kg/d 1 090
Driftmal BOD7 mg/l -
Driftmél Tot-N mg/l 5,5
Driftmal Tot-P mg/l 0,18

Design horisonten ar 2040 innebér att den valda processldsningen redan i nuldget maste ta
hojd for ytterligare reningskrav efter perioden ar 2040. Detta i sig faller sig naturligt i denna
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typ av verksamhet dé reningsverk alltid maste anpassas for framtida krav. Det viktiga r att
sdkerstélla att vald processlosning gar att komplettera och utveckla i framtiden.
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1. Inledning
Denna rapport beskriver den dimensionerande framtida belastningen till Kédppalaverket samt
hur projekt 900 k ska dimensioneras med utgdngspunkt fran dessa forutséttningar. Detta

dokument har tagits fram till f61jd av Styrgruppsmétet i projekt 900k, 2019-08-29, dér
resultatet 1 rapporten diskuterades.

2. Begreppsforklaring

Foljande begrepp anvénds i denna rapport:

PE Personekvivalent. En PE definieras av Naturvardsverket som den
méngd BOD7 som produceras under ett dygn. En PE = 70g BOD7/d

BOD7 Biologisk syreforbrukning under 7 dygn.

NVV Naturvérdsverket

TA Total Anslutning, tidigare en parameter som bendmndes KéppalaPE

eller PEtotal. Avser summan av anslutna personer fran hushéll, Ph,
samt anslutna personer fran industri, Pi. TA=Ph+Pi. Anvénds for
prognoser for anslutning. Parametern ndmns om till TA for att undvika
missforstind med PE enligt naturvardsverket.

Tot-N Totalkvave

Tot-P Totalfosfor

3. Reningskrav

De reningskrav som det framtida Képpalaverket ska uppfylla beskrivs i Tillstandet som
givits, dom Mark- och Miljodomstolen 2019-02-13, se tabell 1.

Tabell 1: Tillstaindsgivna reningskrav.

Begrinsningsvirden, halter som kalenderarsmedelvirde
Till och med sju ar frin Efter sju ar fran
lagakraftvunnet beslut om lagakraftvunnet beslut om
tillstind tillstind
mg/l ton/ar mg/l ton/ar
BOD7 8 - 6 -
Tot-N 10 - 6 400
Tot-P 0,3 - 0,20 13
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4. Befolkningsprognos

4.1. Nulige

Total anslutning, TA, for Kdppala ar 2018, uppgick till ca 704 000 personer, varav 521 000
hushallspersoner samt 183 000 industripersoner.

PE-belastningen, enligt NVVs definition, till Kippalaverket uppgick till 526 000 PE
motsvarande en uppmétt BOD7-méngd péd 13 437 ton for ar 2018.

4.2. Prognos for framtiden

Enligt den regionala utvecklingsplanen, RUFS, kommer den Totala anslutningen till
Képpalaverket att 6ka (Vendel, 2019). Detta dr analogt med andra reningsverk i regionen,
Stockholm Vatten och Avfall samt SYVAB. Okningen forvintas vara 2 % per &r fram till ar
2034 och déarefter 1,5% per ar till 2050. Detta motsvarar prognosen RUFS hog. Detta kan
likstéllas med perioden 1996-2018 dér TA har 6kat med ca 2% per ar. For Képpala innebar
befolkningsprognosen en total anslutning &r 2050 om ca 1 220 000 TA. Denna
befolkningsutveckling ligger framst tillgrund for berédkningen av tillkommande fléden, se
figur 1 samt avsnitt 5.2.
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Figur 1: Historik och befolkningsprognos, till &r 2050.

I Bilaga 1 redovisas TA utvecklingen med 6vriga belastningsparametrar.
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5. Dimensionerande belastning

5.1. Fororeningsmangder

5.1.1. Historik

For parametrarna BOD7, Tot-N och Tot-P finns historiska data for inkommande méngder till
Képpalaverket fran &r 1996-2018. Tabell 2 ger min, medel och max-virden for perioden
1996-2018. Figur 2-4 redovisar trender for parametrarna BOD7, Tot-N och Tot-P.

Tabell 2: Floden och midngder, medelvirden for perioden 1996-2018.

Parameter Enhet Min Medelvirde | Max
Flode Mm3/ar | 41 52 61
BOD7 kg/d 24 110 29 354 36 814
Tot-N kg/d 4219 5 382 6933
Tot-P kg/d 616 782 943
TSS! kg/d 7986 12 971 14 771
Antal PE PE 344 428 419 342 525914
Total Anslutning TA 434 031 554 645 702 666

Den historiska specifika belastningen, uttryckt i PE, redovisas i Tabell 3.

Tabell 3: Historisk specifik belastning, uttryckt i PE.

Parameter Enhet Min Medelvarde | Max
BOD7 g/PE.d 70 70 70
Tot-N g/PE.d 10,8 12,8 15,6
Tot-P g/PE.d 1,4 1,9 2,1
BOD?7 historik, %06kning
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Figur 2: BOD7 historik.

' TSS for perioden 2013-2014
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8 000
7000
6000 /M
5000 ’\/\/‘/
4000
3000

2 000
1000

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Figur 3: Tot-N historik.
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Figur 4: Tot-P historik.

Baserat pa historisk data dver perioden kan foljande konstateras:
e BOD7 belastningen har 6kat i medeltal 1,9 %.
e Tot-N belastningen har okat i medeltal 1,9 %.
e Tot-P belastningen har 6kat i medeltal 1,3 %.

BOD7 och Tot-N belastningen foljer saledes utvecklingen av Total Anslutning 6ver perioden
1996-2018.

5.1.2. Framtida belastning

Med utgéngspunkt fran prognosen for total anslutning samt de historiska viardena fér BOD7,
Tot-N och Tot-P kan en framtida belastning prognosticeras. Foljande ansats gors:
- BOD7, Tot-N och Tot-P belastningen foljer utvecklingen av Total Anslutning, dvs.
2 % till &r 2034 och dérefter 1,5 % per ar till ar 2050.
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- PE-belastningen foljer utvecklingen av BOD7 och resulterar i att 900 000 PE intriffa
ar 2050.

- Fororeningsméngder baseras pa specifik belastning, uttryckt i g/pe,d, samt hur PE-
belastningen utvecklas.

- Utgdngspunkten for berdkning av framtida belastning &r ar 2018, dvs.
belastningsdkning réknas fran ar 2018s inkommande méngder.

- TSS baseras pa historiska data och skalas upp i forhdllande till BOD7.

Den historiska utvecklingen av Tot-P skiljer sig ndgot frdn den av BOD7 och Tot-N. I
arbetet med att ta fram dimensionerande forutsittningar ansitts dnda att Tot-P foljer
utvecklingen av Tot-N och BOD7. Detta kan komma att ge en hogre fosforbelastning in till
Képpalaverket 1 framtiden. En viktig del 1 fortsatt arbete &r att fortsitta bevaka utvecklingen
av dessa fororeningsparametrar och folja trender i samhaéllet kring ex. nyttjande av produkter
innehallande fosfor.

Tabell 4 sammanstéller dimensionerande méngder for belastningsfallet 900 000 PE. I bilaga
1 redovisas méngder och floden arsvis baserat pa forutsattningar och ansatser givna i detta
dokument. Utifran belastningsméngder ar 2050 har dimensionerande belastning for projekt
900k, tagits fram.

Tabell 4: Sammanstillning fororeningsmiingder? for 900 000 PE.

Parameter Enhet Virde
Antal PE PE 900 000
Ar - 2050
BOD7 g/PE.d 70
Tot-N g/PE.d 11
Tot-P g/PE.d 1,4
BOD7 kg/d 63 000
Tot-N kg/d 9900
Tot-P kg/d 1260
TSS kg/d 74 000

5.2. Flodesbelastning

5.2.1. Historik

Inkommande floden registreras till Kdppalaverket med en historik som stracker sig till 1974,
ett bra underlag for diskussion kring historiska trender. Sett till perioden 1996-2018 skiljer
sig flodestrenden mot fororeningsbelastningar pa att trenden inte &r lika tydlig. Snarare har
utvecklingen frdn 1996-2018 &ver hela perioden varit +/-0 %, se figur 5. Trots en dkad
anslutning och en 6kning i féroreningsméngder, ca 2% per 4r, har flodet inte kat i samma

2 Tabell 3 kan ocksa uttryckas i Total Anslutning, TA, vilket resulterar i 1 220 000 TA personer samt specifik belastning pa 52, 10,5
respektive 1,3 gram BOD7, TotN samt TotP/TA.
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utstrdckning. Den svaga positiva trend som kan urskiljas kan ha sitt ursprung i sena
belastningstoppar under ar 2012 och 2015.
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Flode historik
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Figur 5: Flodeshistorik perioden 1996-2018.

5.2.2. Framtida floden

Baserat pa historiken ar det svart att prognosticera framtida floden. Kopplingen mot en 6kad
total anslutning &r inte tydlig och dirfor maste ett antal antaganden gora for att prognosticera
det framtida flodet. Foljande antaganden gors 1 detta arbete:

I befintligt upptagningsomrade dr ambitionen att forbittra ledningsnétet och minska
inldckage. Hér kan ett antagande goras att inldckaget kommer att vara det samma
under kommande 30 ars period, resonemang kan foras att eventuella forbattringar pé
vissa delar vags upp av fortsatt forsimring i andra delar. I befintligt
upptagningsomridde kommer flodet darfor att fordndras framst via forandringar i
nyttjandet av vatten hos forbrukarna. Detta dr svart att sia om, Norrvatten har i sin a
produktionsprognoser berdknat 120 1/person,d for framtida dimensionering av
dricksvattenkapaciteten. Tillkommande anslutning 1 befintligt upptagningsomrade
ansétts darfor uppga till 140/TA,d, med visst tillkommande ldackage inréknat.
Tillkommande nya omraden, dvs. nybyggnadsomridden, som byggs med modern
teknik och enligt géllande krav med Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten, LOD,
kan tillskottsvattnet forvintas vara betydligt ldgre. Tillskott frdn dessa omrdden torde
ddrmed framst uppskattas via forbrukning av dricksvatten samt visst inldckage.
Tillkommande 1 nya omraden berdknas ge ett tillskott om 140 1/TA,d.

Som alternativ till 140 I/'TA, d har berdkning ocksé utforts med 220 1/TA,d enligt
uppgifter fran Tillstandsansékan (Rambdll, 2015).

Tillkommande fléden och méiingder frin OVA och Knivsta ir inte medriiknade i
framtida belastning till Kdppalaverket.

Baserat pa antaganden ovan kan en flodesprognos for Képpalaverket tas fram.
Flodesprognosen utgar fran tva olika fall:
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1. Ar 2012 dir flodet historiskt sett varit det hogsta uppmiitt vid Kippalaverket.
2. Ar 2018 vilket 4r det senaste uppmiitta flodet.
Resultatet redovisas i figur 6 och bilaga 1.

Flodesprognoser, 2018-2050

110

100

90

80

70

60

50

40
199519971999 20012003 20052007 200920112013201520172019202120232025202720292031203320352037203920412043 20452047 2049

s Fran 2018 Berdkning tillskott via 140 I/TA,d Fran 2018 Berdkning via 220 I/TA,d
Fran 2012 Berikning tillskott via 140 |/TA,d2 Fran 2012 Berdkning via 220 |/TA,d3
Historik e Linjar (Historik)

Figur 6: Flodesprognoser enligt olika scenarion.

Kommentar till figur 6 och flodesprognoser:

Fran figur 6 kan urskiljas det historiska flodet samt en trendlinje (bld-prickar) dir framtida
floden berédknas utifran historisk data. Denna trendlinje kan stéllas 1 relation till fyra olika
prognoser baserade pa fall 1 och 2 ovan samt antaganden kring tillkommande floden per
tillkommande total anslutning, 140 resp. 220 1/TA,d. Det som é&r viktigt for diskussionen och
fortséttningen av projektet ar nir flodet resulterar i att tillstandsgivna utslappsméangder
uppnas och att en rimlig bedomning om framtida floden gors s& den planerade investeringen
1 900k projektet blir pa rétt nivd och moter rétt krav enligt det nya tillstandet.

Kippalaverket har via styrgruppsméte for 900k, 2019-08-29, valt att anvinda som
utveckling for det dimensionerande flodet for 140 1/TA, d med utgdngspunkt fran 2018.
Denna flodesutveckling, ljusbla hel linje i figur 6 ovan, bedoms rimligt utifran historiska
data med en viss sdkerhet for eventuella klimatférandringar till f6ljd av 6kad nederbord. 1
och med att RUFS hog anvénds for befolkningsutvecklingen, och saledes dven
flodesutvecklingen, finns dven en viss h6jd inrdknad i1 prognosen. Den valda framtida
flodesutvecklingen motsvarar bla linje i figur 6 ovan, se dven Tabell 5 nedan.

Tabell 5: Dimensionerande flode for 900 000 PE, ar 2050.

Parameter Enhet Viarde
Antal PE PE 900 000
Flode Mm?/ar 78

m?/d 214 000
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5.2.3. Konsekvenser for tillstindgivna méingder

Det prognosticerade flodet skiljer sig fran i tillstdndsansokan tidigare angivna
flodesprognoser. Detta fir en konsekvens pé de i tillstdndet fastslagna utsldéppsméngderna.
Hur detta hanteras beskrivs i foljande stycken.

Baserat pa det i tillstindet angivna mingderna kommer det inkommandeflodet vara
avgorande nér driftresultatet uppnar villkoret. Med foreslagen teknisk 16sning blir flodet
begransande for hur langt det nya tillstindet kommer att rdcka i tiden. I dimensioneringen
ska hansyn tas till den marginal som Képpalaverket behover ha mot tillstindshalter for att
inte riskera att tillstdndsgivna mingder overskrids. Denna marginal har i den tekniska
beskrivningen till tillstindsans6kan bendmnts “driftmal”. Det dr via driftmélen som
tillstdindsmingderna ska innehéllas och dimensioneringen maste utforas sa att dessa driftmél
uppnds. Driftmélen samt tillstdndsgivna mingder framgér enligt foljande:

e Tot-N 5,5 mg/l for att innehélla 400 ton/ar

e Tot-P 0,18 mg/l {or att innehélla 13 ton/ar

Driftmélen och tillstdindsmédngderna ger i sin tur ett maximalt dimensionerande flode som
maximalt kan belasta Képpalaverket. Detta flode uppgér till ca 73 Mm?/ar, eller 200 000

m?/d, se tabell 6 for jamforelse med teknisk beskrivning till tillstdndsansdkan.

Tabell 6: Tillstdndsgivna mingder, halter och mgjligt flode.

Parameter Enhet | Virde enligt Teknisk | Mojligt viarde
beskrivning till via uppsatta
Tillstindsansokan Driftmal

Antal PE PE 900 000

Flode Mm?/ar | 69,4 72,7 beriknad

BOD?7 utgiende villkor Ton/ar | - -

Tot-N utgiende villkor Ton/ar | 400 400

Tot-P utgiende villkor Ton/dr | 13 13

BOD7 ndédvéndig halt mg/l - -

Tot-N nddvindig halt mg/1 5.8 5,5

Tot-P nodvindig halt mg/1 0,18 0,18

Flodet 72,7 Mm?/ar uppnas, enligt befolkningsprognosen och ansatserna och beridkningarna
for flodesutvecklingen ar ca 2045, se dven bilaga 1, motsvarande en belastning pa 844 000
PE. Valet som projektet gor &r att dimensionera for ar 2040, se tabell 7. For ar 2040 finns da
dven en viss marginal, upp till 72,7 Mm?/ar, mot ytterligare 6kade flode.

Tabell 7: Dimensionerande flode for projekt 900k.
Parameter Enhet | Virde
Ar 2040
Antal PE PE 784 000
Flode Mm?/ar | 69

m?/d 189 000
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Ar 2040 #r en limplig horisont for denna typ av projekt. En mycket viktig del i fortsatta
arbete &r att fordjupa flodesprognosen samt bevaka att projektet sdkerstiller mojligheten att
ytterligare, efter ar 2040, komplettera reningen for 6kade floden.

5.3. Dimensionerande belastning till 900k

5.3.1. Miingder och floden

Tabell 8 sammanstéller for projekt 900k géllande dimensionerande belastning.
Dimensioneringen ska utforas for motsvarande belastning ar 2040.

Tabell 8: Dimensionerande belastning r 2040, med jimforelse mot prognos ar 2050.

Parameter Enhet | Viirde Virde
Ar 2040 2050
Antal PE PE 785 000 900 000
Flode Mm?/ér | 69,0 77,6
m’/d 189 000 212 000
BOD7 kg/d 55 000 63 800
Tot-N kg/d 8 540 9910
Tot-P kg/d 1090 1265
Driftmal BOD7 mg/l -
Driftmal Tot-N?3 mg/l 55 4,6
Driftmal Tot-P mg/l 0,18 0,15
Nyckeltal sammanstills i tabell 9.
Tabell 9: Nyckeltal dimensionerande belastning ar 2040.
Parameter Enhet | Viirde ir 2040 Viirde dr 2050
Flode Mm?/ar | 69,0 77,6
Antal PE PE 785 000 900 000
Total Anslutning TA 1 054 000 1224000
Specifikt flode 1/pe,d 240 236
I/TA,d | 179 173
Specifik BOD7 belastning g/pe,d |70 70
Specifik Tot-N belastning g/ped |11 11
Specifik Tot-P belastning gped |14 1,4
Specifik BOD7 belastning g/TA,d | 52 52
Specifik Tot-N belastning g/TAd | 8,1 81
Specifik Tot-P belastning g/TAd | 1,0 1,0

3 Driftmal 2050 antaget samma marginal som for &r 2040, dvs. 0,5 mg/l Tot-N och 0,2 mg/l Tot-P for att uppna méngdvillkor.
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5.3.2. Flodesvariation

Flodet in till Kédppalaverket varierar med dygnet och med dret. Framtida flodesvariationer
kan uppskattas baserat pa historisk data. I detta fall har ar 2012 valts, som ett historiskt ar
med stora flodesvariationer och historiskt stora floden. Forhallanden mellan min, medel och
maxflodet for &r 2012 har skalats upp till flodet for ar 2040, se tabell 10. Se dven bilaga 1
samt bilaga 2 och 3 frekvensdiagram for ar 2012 samt berdknat for ar 2040 och ar 2050

Tabell 10: Dimensionerande flode for ar 2040 och 2050.

Parameter Enhet 2012 2040 2050
Minflode m?/d 96 227 111 280 125 795
Medelflode m?/d 163 470 189 041 213 699
Maxflode m?/d 402 329 465 266 525952
Minflode* m’/h 2562 4100 4 633
Medelflode m*/h 6811 7 878 8 905
Maxflode m’/h 21 697 25094 28 367

Varaktighet for inkommande flode ar 2040 beréknas dven det via &r 2012, dér variationen
skalas via totalflodet ar 2012 och berdknat totalflode &r 2040. Figur 7 redovisar
frekvensdiagrammet for timflodet ar 2040. Se dven bilaga 2.

Frekvensdiagram timflode ar 2040

O L]
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Figur 7: Varaktighet timfloden ar 2040.

4 Mintimflodet beriknas fran 0,5 % percentilen i frekvenskurvan, detta for att ldgre floden kan hirstamma till driftavbrott och ér inte relevanta.
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5.3.3. Temperatur

Arsmedeltemperaturen ir 13,6°C.
Ar 2012 anviinds som dimensionerande &r (Erikstam, 2019). Tabell 11 redovisas den

dimensionerande avloppsvattentemperaturen som medelvirde per manad. Dessa viarden
kommer anvindas vid dimensioneringen.

Tabell 11: Dimensionerande avloppsvattentemperatur

Storhet Enhet Virde
Januari °C 11,2
Februari °C 10,2
Mars °C 10,3
April °C 10,4
Maj "C 132
Juni °C 13,9
Juli °C 15,5
Augusti ’C 16,6
September C 16,1
Oktober °C 14,6
November °C 13,1
December °C 11,8
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6. Belastning fran interna strOmmar

Foljande avsnitt redogdr for historiska data for rejektvatten samt spolavloppsvatten fran
sandfilter (Erikstam, 2019). Dessa kan anvdndas som underlag for jamforelse mot nuldget
vid en dimensionering av framtida processlosning. Hansyn maste tas till en eventuellt ny
process, ny slambehandling samt nytt anvindningsomrade for sandfilter, vilket kan resultera
1 att halter och mingder méste justeras for respektive internbelastningsstrom.

6.1. Rejektvatten

Rejektvatten fran slamavvattningen redovisas nedan, tabell 12. Rejektvattnet leds tillbaka till
verket innan/efter sandfanget. Provtagning av inkommande vatten till verket provtar sdledes
inte rejektvattnet dubbelt.

Tabell 12: Rejektvattenbelastning frén 2018.

Storhet Enhet Medel Max Min
COD kg/d 621 1047 290
TOC kg/d 196 300 95
PO4-P kg/d 63 149 10
TSS kg/d 302 1266 57
Tot-N? kg/d 1069 1433 628
NH4-N kg/d 1046 1396 624
Rejektvattentemperatur® °C 24,2 27,2 21,0
Rejektvattenflode m3/d 930 1180 567

6.2. Spolavloppsvatten fran sandfilter

Spolavloppsvattenflode fran sandfiltren redovisas nedan, tabell 13-14, som dygnsvérden och
timvérden.

Tabell 13: Sandfilterspolavsloppsvatten frdn 2018, dygnsvérden.

Storhet Enhet Virde
Maxdygnsflode m?/d 13717
Medeldygnsflode m3/d 1815
Mindygnsflode’ m’/d NA
Tabell 14: Sandfilterspolavsloppsvatten frdn 2018, timvirden.
Storhet Enhet Virde
Maxtimflode m3/h 1010
Medeltimflode m*/h 76
Mintimflode® m*h NA

* Saknas virden for TN. Antagande om 8% kvéve i TSS [1 TN = NH4 + org-N
¢ Temperatur baseras pa temperaturgivare i slamcistern innan slamavattning

7 Ej relevant da filterflodet ar intermittent och stundtals 0 m3/d

8 Ej relevant d filterflodet &r intermittent och stundtals 0 m3/d
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Ar 2018-2019 har sandfilter 30, FH30, veckoprovtagits bade in och ut ur filtret med
avseende pa TN, TP, COD. Tabell 15 nedan sammanstiller medelavskiljningen.

Tabell 15: Avskilda fororeningar 6ver sandfilter 30, FH30.

Storhet Enhet Virde
Avskiljning COD kg/d 26,5
Avskiljning TN kg/d 1,4°
Avskiljning TP kg/d 0,7

6.3. Ytterligare returstrommar
Ytterligare returstrommar finns i form av retur fran, sandtvétt, renstvétt, gasuppgradering
och primirslamfortjockningen och dverkottslamfortjockningen. Av dessa dr endast primér-
och dverskottslamfortjocknigen av betydelse. Det finns inga analyser pa dessa vatten.
Spolavloppsvattenflode fran gravitationsfortjockaren av primérslam fran FS01-FS06
redovisas i tabell 16 nedan, som dygnsvarden. Returstrommen har ingen egen flodesmétning
utan beréknas som slamfldde in minus ut ur gravitationsfortjockaren.

Tabell 16: Flodesbelastning primérslamfortjockning 2018, dygnsvirde.

Storhet Enhet Virde
Maxdygnsflode m3/d 296
Medeldygnsflode m3/d 145
Mindygnsflode ' m3/d 38

Spolavloppsvattenflode fran Gverskottslamcentrifugerna redovisas i tabell 17 nedan, som
dygnsvirden. Returstrommen har ingen egen flodesmitning utan berdknas som slamfldde in

minus ut ur centrifugerna.

Tabell 17: Flodesbelastning 6verskottslamavvattning 2018, dygnsvérde.

Storhet Enhet Virde
Maxdygnsflode m?/d 2300
Medeldygnsflode m?/d 1 880
Mindygnsflode ! m?/d 920

° OBS virden fran 2018 och 2019 dé det endast fanns ett fatal virden 2018

10 Ej relevant d filterflodet &r intermittent och stundtals 0 m3/d
' Ej relevant d4 filterflodet dr intermittent och stundtals 0 m3/d
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7. Referenser
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8. Bilagor

Bilaga 1: Dimensionerande belastning, 2018-2050, excelfil med berdkningar for
belastningar, floden och frekvensfordelningar.
Bilaga 2: Flodesdata, Frekvenskurvor, timupplésning ar 2040 och 2050.
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