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Snahbfakta om Képpalaférbundet

Kappalaférbundet renar avloppsvatten fran mer an en halv miljon manniskor i elva
medlemskommuner norr och dster om Stockholm. Reningen sker pa ett mycket effektivt
satt i Kappalaverket, ett av Sveriges stérsta avloppsreningsverk. Képpalaverket ar ocksa en
resursutvinningsanldaggning som tar tillvara och aterfér den naring och energi som finns i
avloppsvattnet till samhéllets kretslopp.

Reningsprocess

Avskiljningsgrad

Behandlad mangd
avloppsvatten

Fordonsgasleverans
Slamproduktion
Nettobehandlingskostnad

Nettoleverantor av energi

Omsattning

Antal anstillda

Grovrening, forsedimentering, biologisk rening, kemisk
rening, eftersedimentering och sandfiltrering

Cirka 99 procent av de organiska féroreningarna,
97 procent av fosforn och 80 procent av kvavet renas
bort

54,9 miljoner m?

4,0 miljoner Nm?

Cirka 34 000 ton avvattnat slam

4,22 kr/m? och 313 kr/personekvivalent

4,1 GWh mer energi producerades an vad som
konsumerades

291 Mkr
84
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e FOlj oss garna pa www.facebook.com/kappalaforbundet,
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Digital arsredovisning

I ar har vi valt att inte trycka var arsredovisning.
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Valkommen till

vart arsmagasin

Det ar mycket pa gang pa Kappalaférbundet.
Projektverksamheten har gatt in i ett intensivt
skede och vart omrade har forvandlats till en
byggarbetsplats. Bland annat pagar flera projekt
och delprojekt inom program Kappalaverket 3.0.
I artikeln pa sid 9-13 berattar var process- och
utvecklingschef Jonas Grundestam om den nya
reningsprocessen och vad MBBR-teknik och
barare ar for nagot.

Men det &r inte bara inom projektverksamheten
det pagar aktivitet. Under 2021 har vi ocksa
bland annat tagit fram en strategi for vart
arbete med lakemedelsrening, borjat arbeta
enligt ett handlingsprogram fér att minska
mangden tillskottsvatten och genomfért forsok
med slamf6rbranning. Dessutom har vara
medlemskommuner sagt ja till medlemskap fér
Knivsta kommun.

Trevlig lasning!

-

Andreas Thunberg
VD Kéappalaférbundet
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Positiva resultat fran forsok
med slamforbhranning

Kappalaférbundets huvudspar ar att fortsatta sprida slam pa akermark, men
osakerhet kring framtida lagstiftning i kombination med att nya tekniker utvecklas
gor att en viss mangd slam avsatts till férsok. Varen 2021 genomfordes ett forsok
dar slam forbrandes tillsammans med biobransle i Vartaverket. Férsoket resulterade
i fosforrika granuler som ar tankta att anvandas som gdédsel pa skogsmark.

dppalaforbundet och Stockholm
Exergi genomf6rde varen 2021 ett
forsok med att forbrinna slam fran
Kippalaverket tillsammans med
biobrinsle i en av Virtaverkets
pannor i Ropsten.

— Vi har en tydlig slamstrategi som
sdger att minst 80 procent av det slam som produceras
péd Kédppalaverket ska anvindas som vixtniring pa
akermark. Samtidigt finns en osikerhet kring vilket
regelverk som ska gilla 1 framtiden, berittar Cecilia
Bertholds, resursutvecklare pa enheten f6r milj6 och
kretslopp péa Kédppalaforbundet.

Cecilia Bertholds arbetar som

resursutvecklare pa enheten fér
miljo och kretslopp.
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Ar 2020 kom ett forslag pd nytt regelverk for slam dér
det foreslogs antingen ett totalt férbud mot spridning
av avloppsslam pa dkermark, eller att bara slam som ir
hygieniserat och kvalitetssikrat ska fa spridas.

— Det har dnnu inte fattats ndgot beslut kring det
foreslagna regelverket. Det pagar ocksd diskussioner om
en uppdatering av EU-lagstiftningen frin 1980-talet.
Det innebir att vi behover vara proaktiva och undersoka
alternativa metoder for att ta hand om slammet om
lagstiftningen skulle @ndras, fortsétter Cecilia.

Slam samforbrandes med hiobransle

Forbrianning ér en alternativ metod som skulle kunna
vara intressant. Kippalaférbundet har dirfor sedan

en tid haft kontakt med Stockholm Exergi for att
understka mojligheten att forbrinna slam i deras
anlidggning i Ropsten och i mars 2021 inleddes ett
forsta forsok som pagick i tre veckor. En mindre
mingd slam, tre procent av den totala mingden
brinsle, blandades med biobrinsle 1 form av triflis
och samforbrindes i en av Virtaverkets pannor.

Ett provprogram genomfordes gillande innehdll av
niringsimnen och metaller i brinsle och aska i olika
steg 1 processen och emissionsmitningar till luft
utférdes. Direfter granulerades den flygaska som blev
kvar. Granulerna ir tinkta att anvindas som godsel pa
skogsmark.

— En utmaning vid forbrinning av slam #r den héga
kvive- och vattenhalten i slammet, men utvirderingen
visade inga negativa effekter pd pannan och de krav
Stockholm Exergi har i sitt tillstdnd for forbrinning
uppfylldes, siger Cecilia.



Forsoket med samférbranning av slam
och biobransle resulterade i fosforrika
granuler som &r tankta att anvandas
som godsel pa skogsmark.

99 Vi behover vara proaktiva och
undersdka alternativa metoder
for att ta hand om slammet om
lagstiftningen skulle andras. 99

Fo6rutom att utvirdera drift- och miljopaverkan 1
samband med foérbrinningen ville man ocksa ta reda
pd om granulerna klarar Skogsstyrelsens grinsvirden
for ndringsimnen och metaller fér anvindning pa
skogsmark. Analysresultaten visade att granulerna
klarade grinsvirdena.

Dessutom visade resultaten att fosforhalten 1 askan
var hogre 4n nir man enbart férbrinde biobrinsle.
Hela 80 procent av den fosfor som tillférts pannan
aterfanns i granulerna efter samforbrianningen.

— Vanligtvis sprider man askresterna fran
biobrinslet i skogen, men en del skogar behover
mer fosfor 4n den som tillférs med askrester frin
biobrinsle. D4 kan inblandning av slam i biobrinslet
vara ett sdtt att hoja fosforhalten i1 askan, konstaterar
Cecilia.

Tioarig faltstudie planeras

Stockholm Exergi planerar att inleda en tiodrig
filtstudie tillsammans med Skogsstyrelsen, Sveriges
Lantbruksuniversitet och Linnéuniversitetet for att
studera och utvirdera granulernas ldngsiktiga inverkan
pa skogsmark. I den studien ingér Kidppalaférbundet i
en referensgrupp.

-
-

— Aven om detta forsok har fallit viil ut si kvarstar
huvudspdret med spridning av slam péd dkermark
oforindrat eftersom man d tillvaratar inte bara fosfor
utan dven kvive, mikrondringsimnen och mull. Men
om lagstiftningen dndras kan forbrinning vara ett
intressant alternativ for att mojliggora dterforing av
fosfor. En forutsidttning ér da att det finns avsittning
for askblandningen. For dven om askblandningen fran
det hir férsoket uppfyller Skogsstyrelsens grinsvirden
ar den inte godkind for spridning i stor skala 1
dagsliget. Vi ser dirfér mycket positivt pd de flerariga
skogsgddslingsforsoken som forhoppningsvis kommer
att visa hur askgranulerna bist kan komma till nytta,
avslutar Cecilia Bertholds. m

Revag-certifierat slam aterfors till
kretsloppet

Né&r avloppsvattnet renas i Képpalaverket bildas slam.
Slammet fors till rotkammare dar biogas produceras.
Darefter fors det rotade slammet vidare till
centrifuger dar det avvattnas. Slammet transporteras
sedan fran verket och lagras i cirka sex manader
innan det slutligen sprids pa akermark.

Varje ar produceras cirka 30 000 ton slam pa
Kappalaverket. Kappalaférbundets slamproduktion
ar sedan 2008 certifierad enligt Svenskt Vattens
certifieringssystem Revag.

Merparten av det kvalitetssakrade slammet sprids
i dag pa akermark dar naringsamnen som fosfor
och kvave samt mullbildande &mnen aterfors till
kretsloppet. En viss mangd slam avsatts till forsok.

KAPPALAFORBUNDET — ARSMAGASIN 2021
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Okat samarhete for
att minska mangden
tillskottsvatten
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Ungefar 40 procent av vattnet som renas i Kappalaverket ar sa kallat
tillskottsvatten. Under 2021 faststalldes ett handlingsprogram for
att minska mangden och ett aktivt arbete inleddes tillsammans med
medlemskommunerna.

ngefir 40 procent av vattnet som renas 1 Kippalaverket ir sa kallat
tillskottsvatten, det vill siiga vatten som inte dr avloppsvatten.
Tillskottsvattnet tringer sig in i avloppssystemet bland annat genom
ledningar och brunnar som ir i daligt skick och via felkopplingar i
kommunernas ledningsniit.

- Tillskottsvattnet bestér bland annat av regnvatten, sjévatten
och grundvatten och ir vatten som inte har att gora 1 avloppssystemet 6ver huvud taget,
till skillnad fran avloppsvatten frin hushdll och verksamheter som vi gidrna tar emot
och som Kippalaverket dr byggt for att rena, berdttar Christina Vendel, VA-strateg pa
enheten f6r miljo och kretslopp pa Képpalaférbundet.

Minskad mangd tillskottsvatten dkar verkets livslangd

Det finns flera skiil till att Kdppalaférbundet vill minska mingden tillskottsvatten.

Det kanske viktigaste skiilet ir att tillskottsvattnet tar en stor del av verkets

kapacitet i ansprik. Kan man minska mingden si tar det lingre tid innan man

madste genomfora kapacitetshéjande investeringar. Det finns berikningar som visar
att man genom att minska

99 Tillskottsvattnet ar vatten som ~ den senomsnictliga volymen
tillskottsvatten fran 39 till 30

inte har att gora i avloppssystemet  procent skulle kunna forlinga

verkets livslingd med cirka

6ver huvud taget. 99 20 4r »




Minskad mangd tillskottsvatten dkar
verkets livslangd

Pa Kappalaforbundet berdknas mangden
tillskottsvatten som skillnaden mellan levererat
avloppsvatten och samtidigt konsumerat
dricksvatten.

For manga svenska avloppsreningsverk ar
andelen tillskottsvatten langt 6ver 50 procent.
Andelen tillskottsvatten i Kappalaverket
uppgar i medeltal till 39 procent, eller cirka
20 000 miljoner kubikmeter vatten per ar.
Genom att minska den genomsnittliga mangden
tillskottsvatten fran 39 till 30 procent skulle
verkets livslangd kunna forlangas med cirka 20 ar.

— e

Christina Vendel arbetar som
VA-strateg pa enheten fér
miljé och kretslopp.
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Tillskottsvattnet innebir ocksd kostnader for att rena och sedan jobba sig fram omride fér omride enligt en

det och ju mer tillskottsvatten som kommer in desto lingsiktig plan. Genom oss och det nya niitverket kan
storre blir risken for briddning. man fd hjilp med att angripa frigan pa ett smart sédtt och
Att minska midngden tillskottsvatten 4r dock inte sa ta del av andras erfarenheter, avslutar Christina Vendel. m

ldtt och dr ett mycket langsiktigt arbete. Forbundet har
arbetat med fragan under méanga ar, men hosten 2020

togs ett nytt tag och arbete paborjades med att ta fram ” Genom oss och det nya
ett handlingsprogram med en tydlig atgirdsplan. nétvel’ket kan man fﬁ hjal D

— Vi startade arbetet med att intervjua

tjanstepersoner i medlemskommunerna for att ta med att ang ripa frégan pg[ ett
reda pd dels hur de arbetade med frigan, dels vilken .
smart satt och ta del av andras

hjélp de ville ha frin oss. Det som framkom var bland
annat ett 6nskemal om att Kiippalafsrbundet skulle erfarenheter. 9
hélla i taktpinnen och hjilpa till med att fi bukt med

problemet, sidger Christina.

Workshops, natverk och nyckeltal

Under 2021 faststilldes handlingsprogrammet Andel tillskottsvatten fran respektive

och ett aktivt arbete inleddes tillsammans med medlemskommun varierar kraftigt

medlemskommunerna. T'vd workshops med Andelen tillskottsvatten som kommer till

bra uppslutning genomférdes och ett nitverk Képpalaverket fran respektive medlemskommun
skapades mellan de tjinstepersoner som ansvarar varierar kraftigt och beror bland annat pa alder
for tillskottsvattenfrigan i respektive kommun. For och kvalitet pa ledningsnatet, ledningslangd, typ

nirvarande pdgdr arbete med att ta fram nyckeltal & lalbygeln e geograﬁskaﬂfonljtsattnmgar.
Kommunerna betalar en sarskild

tillskottsvattenavgift som baseras pa hur mycket

Vldtag_n? atgardei. . ) tillskottsvatten de levererar till Kappalaverket.
— Vi tillhandahdller en verktygsldda med olika Det finns darmed ett ekonomiskt incitament

metoder som kan anvindas. Det giller till exempel f6r kommunerna att minska mangden.
att identifiera de omraden som genererar mest
tillskottsvatten och borja med att sitta in dtgirder dér

som ska kunna anvindas for att f6lja upp effekten av

Harifran kommer
tiliskottsvattnet

Dranvatten Dagvatten Lackage fran Grundvatten
dricksvattennat

Avloppsvatten till reningsverk
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Kappalaverket 3.0

Effektivare rening
med MBBR-teknik

Kappalaforbundets storsatsning pa miljén i Ostersjén och dkad
kapacitet ar i gang. En viktig del i den nya reningsprocess som
Kappalaverket ska uppgraderas med ar MBBR-teknik, dar man
anvander sa kallade barare fér att kunna rena bort mer kvave.

dppalaforbundets nya verksamhetstillstand ér orsaken till att
Kippalaverket méste uppgraderas med en ny, innu mer effektiv
reningsprocess.

— Virt nya verksamhetstillstdnd ger oss mojlighet att rena mer
avloppsvatten, men med stringare utslippsvillkor én 1 dag. Tidigare
hade vi rikt- och griansviirden f6r badde halt och mingd for utslipp av

kvive, fosfor och organiskt material. I det nya tillstindet har vi begrinsningsvirden som
innefattar stringare haltvillkor men ocksa skiirpta mingdvillkor som p4 sikt kommer

att vara styrande. Det innebir att ju mer avloppsvatten vi fir in desto bittre behover
det renas, sidger Jonas Grundestam, chef f6r process- och utvecklingsenheten pa
Kippalaférbundet.

Infor valet av teknik for ny reningsprocess gick man igenom olika alternativ och
tittade pd for- och nackdelar. Efter en noggrann utvirdering foll valet pa att infora
MBBR-teknik i ndgra av Kippalaverkets elva reningslinjer, i kombination med att
tillsidtta extern kolkilla och fillningskemikalie i samtliga reningslinjer.

Fler mikroorganismer far plats i samma volym

MBBR star for Moving Bed Biofilm Reactor. Tekniken utvecklades i Norge under

den senare delen av 1980-talet och innebir mycket forenklat att man placerar ett stort

antal sd kallade birare i sirskilda zoner i1 de biologiska reningsbassingerna. Pa birarna

vixer specialiserade mikroorganismer som hjilper till att rena vattnet i den biologiska
reningen. Mikroorganismerna, vilka ocksd benimns som aktivt slam, ir av samma typ

som Kippalaférbundet anvinder i dag. Genom att anvidnda bérare fir man plats med

fler mikroorganismer i samma volym och kan dirmed rena bort mer kvive. ))

KAPPALAFORBUNDET — ARSMAGASIN 2021 9




Jonas Grundestam ar chef fér process- och utvecklingsenheten.

)) En av fordelarna med MBBR-tekniken r allts att
den ir yteffektiv, vilket var en viktig parameter vid
teknikvalet eftersom en utgdngspunkt var att man
inte skulle springa ut nya utrymmen i verket utan
anpassa den befintliga anlidggningen.

Aktivt slam stannar kvar i luftningshassangerna

— Bérarna dr plastbitar, som finns i olika storlekar och
former, pa vilka mikroorganismerna vixer i en skyddad
miljo. I vdr nuvarande reningsprocess anvinder vi
suspenderat aktivt slam, dir mikroorganismerna flyter
omkring fritt i luftningsbassidngerna och avskiljs frin
det renade avloppsvattnet i eftersedimenteringen.
Det avskilda slammet pumpas sedan tillbaka till
luftningsbassingerna och anvinds igen. I den nya
reningsprocessen kommer det aktiva slammet att
stanna kvar pa bdrarna i luftningsbassingerna. Det
innebir att eftersedimentering inte kommer att
behovas pa samma sitt som i dag och frimst kommer
att anvindas for kemisk fillning av fosfor, berittar
Jonas.

10 KAPPALAFORBUNDET — ARSMAGASIN 2021

Birarna blir specialiserade och kommer att héllas

pa plats 1 olika zoner med hjilp av silar. De halls

1 stindig rorelse tack vare omrorare och luft som

blases in frin botten pd bassingen. Luften férser
ocksa mikroorganismerna med syre som behovs for
kvivereningen. For att uppna tillrickligt hog rening
av kviive kommer ocksd extern kolkilla att tillsdttas,
som Okar reningsgraden av kvive, och pd sé vis far
Kippalaverket ett nytt verktyg och nya mojligheter att
uppnd verksamhetstillstdndets krav.

— Det man kan fundera 6ver dr att birarna dr gjorda
av plast. De kommer att n6tas mot bassidngviggar och
maskinutrustning, men vi vet innu inte om den nya
processen kommer att 6ka utslippen av mikroplaster
i recipienten. Det finns helt enkelt inte tillrdcklig
information kring detta i nuliget. Kippalaforbundet
har medverkat i projekt, med bland annat Svenskt
Vatten och andra reningsverk, didr massbalansen f6r
mikroplaster inom reningsverk har studerats. Generellt
sett dr reningsverkens bidrag av mikroplaster till
recipienten mycket litet.



r

Barare finns i olika storlekar och
former. De ser ut ungefar som
pastahjul och ar gjorda i plast.
Mikroorganismerna som hjélper

till att rena vattnet i den biologiska
reningen féster pa bararna och

pa sa satt far man plats med fler
mikroorganismer i samma volym och
kan darmed rena bort mer kvave.

Bilden &r en exempelbild och visar inte
exakt den typ av barare som kommer
att anvandas i Kappalaverket.
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99 Kéappalaverket kommer att
vara den storsta anldggningen
som anvander MBBR. 99

Kanske kommer vi att kunna finga upp eventuella
mikroplaster i fillningen och sedimenteringen eller i
slutfiltreringen genom sandfiltren. Vi kommer att f6lja
omstillningen fran nuvarande processlosning till MBBR
och det ska bli intressant att se hur mikroplastbalansen
utvecklas. I takt med allt hgre miljokrav ser vi dock
ljust pd att det sannolikt kommer att tas fram alternativa
birarmaterial i framtiden, sédger Jonas.

MBBR i kombination med kolkilla och
fallningskemikalie

MBBR-tekniken ir viletablerad och anvinds i dag av
mer dn 500 avloppsreningsverk i 50 linder.

— Vi tog referenser under teknikvalsprocessen och
MBBR-tekniken fungerar mycket bra for kalla vatten,
vilket vi har. Det finns inte jdtteménga anliggningar
som kommer att drivas pa samma sétt som var, med
lika stringa utsldppsvillkor och sa stora vattenvolymer.
Kippalaverket kommer att vara den storsta anldggningen
som anvinder MBBR, men tekniken ir vilkind och vi
kinner oss trygga med valet, fortsiitter Jonas.

Studier visar att de anliggningar som anvinder
MBBR-teknik och har hégst reningseffektivitet
tillsitter kolkilla, det vill siga metanol eller etanol, i
reningsprocessen for att forbittra kviivereningen. Det
kommer Kippalaférbundet ocksd att gora. Kolkéllan

fungerar som “mat” till mikroorganismerna i den
biologiska reningen och gor att de far extra energi och
kan rena bort mer kvive.

— Det kol som finns naturligt i avloppsvattnet
kommer inte att rdcka till for att vi ska uppd nédvindig
reningskapacitet s dirfor behover vi tillsitta en extern
kolkilla, forklarar Jonas.

P4 forbundets omrdde uppférs nu en byggnad for
mottagning och lagring av flytande kolkilla som ska
anvindas 1 den biologiska reningen 1 Kidppalaverkets
samtliga reningslinjer.

For att kunna rena bort mer fosfor kommer man att
tillsidtta en fillningskemikalie 1 eftersedimenteringen
1 samtliga reningslinjer och i1 sandfiltren. En
kemikaliebyggnad kommer att uppforas pa omridet.

Fiorsta MBBR-linjen hdrjar byggas 2023

Arbetet med att bygga om de fyra eller fem
reningslinjer som ska forses med MBBR-teknik inleds
2023. Man riknar med att tvd av dessa linjer behéver
vara ombyggda och klara till juni 2026 dé de nya
utslippsvillkoren bérjar gilla.

— Befintliga bassinger kommer att tommas en efter
en, plockas ur och byggas om med nya zonindelningar
och ny utrustning. Projektet som péagér nu bygger
bara om en del av reningsverket, fyra eller fem av elva
linjer, och resterande delar sparas till senare. Det ger en
flexibilitet dir vi steg for steg kan f6lja trender, ldra av
processen och anpassa nddvindiga tekniska l6sningar
om det skulle komma ytterligare nya reningskrav.
Képpalaverket har fina mgjligheter att fortsétta att
utvecklas i framtiden, avslutar Jonas Grundestam. =

Nuvarande utslappsvillkor

Amne (géller till och med juni 2026)
Kvave 10 my/l
Fosfor 0,3 my/I
Organiskt material (BOD.) 8 my/l

Nya utslappsvillkor
(géller fran och med juni 2026)

Sa mycket minskar
maximalt tillatna utsldpp

6 my/l o

(max 400 ton/&r) -40 %
0,20 mg/I
(max 13 ton/ar)

-33 %

6 mg/I

-25%

De nya utslappsvillkoren som galler fran juni 2026 ar betydligt strdngare och minskar utslappen rejalt.

12 KAPPALAFORBUNDET — ARSMAGASIN 2021



Sa uppgraderas reningsprocessen for att klara nya utslappsvillkor

Férsedimentering Biologisk rening Eftersedimentering

Reninsinie ? u > u_w N @ \

Extern kolkilla Fallningskemikalie
Extern kolkdlla tillsatts i den biologiska Féllningskemikalie tillsatts i . .
9 9 Grov- reningen i samtliga reningslinjer sa att eftersedimenteringen i samtliga 9 Ostersjon

1 rening mikroorganismerna far extra energi och reningslinjer och i filtren sa att

kan rena bort mer kvéve. mer fosfor kan renas bort.
Hogflodes-
rening

s u" "
Reningslinje 7-11

Béarare/MBBR

""Bérare” tillsétts i den biologiska reningen i
reningslinje 7-11. Mikroorganismerna faster pa
bérarna. Pa sa satt far man plats med fler
mikroorganismer som kan rena bort mer kvave.

Arbetet med att bygga om reningsprocessen kommer att se olika ut i verkets elva reningslinjer. I linje 1-6
kommer mindre anpassningar att genomféras och man fortsatter dar med den befintliga aktivslamprocessen
i den biologiska reningen. De stora forandringarna kommer att ske i linje 7-11 dar MBBR-teknik inf6rs i den
biologiska reningen. I samtliga reningslinjer laggs extern kolkalla och fallningskemikalie till i processen.
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Intensiv projektperiod

Projektverksamheten har gatt in i ett intensivt skede och Kappalaverkets omrade har
forvandlats till en byggarbetsplats. Program Kappalaverket 3.0 ar i gang med flera
delprojekt, bland annat byggs ett nytt stallverk och en anlaggning fér kolkalla. Samtidigt
renoveras en av de aldre rétkamrarna och ombyggnaden av verksamhetslokalerna forbereds

Nagra av de storre investeringsprojekten 2021

Forutom dessa projekt pagick ett stort antal underhallsprojekt.

Kappalaverket 3.0

Inom program Kappalaverket 3.0 gjordes
systemhandlingen klar och kontrakt skrevs
med en samverkansentreprendr som anlitas for
huvuddelen av ombyggnationen av verket. Efter det
att forbundet tog det nya verksamhetstillstandet i
ansprak i februari pabérjades det fysiska arbetet

i anlaggningen med forberedande arbeten som

ska sakerstalla att utslappsvillkoren uppnas under
hela ombyggnationen. I slutet av aret pabodrjades
byggnation av tva nya anldaggningsdelar, ett stallverk
for sakrad kraftforsorjning och en byggnad for
kolkalla till den biologiska reningsprocessen.
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Samordning och logistik

Detta projekt har som syfte att hantera den stora
logistikutmaningen i samband med att Kappalaverket
byggs om. Projektet ansvarar fér att samordna
planering och logistik for upplagsytor och tillfalliga
lokaler for samtliga investeringsprojekt inom omradet
med syfte att skapa hdgre kostnadseffektivitet och
lagre kostnader for all projektverksamhet.

Anpassning av verksamhetslokaler

Projektet har som syfte att bygga om och

anpassa forbundets verksamhetslokaler till det

nya verksamhetstillstandet som staller hdga krav

pa skotsel, drift och kontroll av anlaggningarna.
Laboratorium, kontrollrum, mekanisk verkstad,
elverkstad och kontorslokaler kommer att anpassas
fram till 2024. Arbete pagick med detaljprojektering
och upphandling av entreprendr samt forberedelser
infor flytt av all personal till tillfalliga lokaler.

Renovering av rotkammare

Kappalaférbundets tva aldre rotkammare, R100

och R200, har varit i drift sedan 1969 och har
aldrig genomgatt nagon omfattande renovering.
Arbete pagick med att fardigstéalla detaljprojektering
samt upphandla entreprendr for genomférandet

av renovering av bade R100 och de gemensamma
systemen med R200.
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Byte av slamskrapor i
eftersedimenteringshassinger

Befintliga slamskrapor i linje 1-6 har varit i drift
i snart 20 ar och behover bytas ut. Malet med
projektet ar att byta teknik for sakrare drift. 3=
Arbetet pabdrjades hésten 2020 och under 2021
fardigstalldes fyra linjer.

Omhandertagande av restgaser

Under det forsta halvaret byggdes en ny
anlaggning for omhandertagande av restgaser fran
gasuppgraderingen. Anlaggningen ar nédvandig
for att forbundet ska uppfylla kraven pa utslapp
till luft i det nya verksambhetstillstandet. Den nya
anlaggningen togs i drift under 2021.

Vallentuna kapacitetsékning

Nuvarande ledning fran Vallentuna racker
inte till och kapaciteten behover darfér
utdkas. En forstudie avslutades och samtal
med berérda kommuner genomfordes infor
beslut om inriktningsbeslut baserat pa
forstudiens huvudalternativ. Ett avtal skrevs
med Vallentunavatten och arbete med en
systemhandling pabdrjades.
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Arbete med
lakemedelsrening
tydliggors i strateg:

I det nya verksamhetstillstandet tydliggors att Kappalaférbundet ska
arbeta for att inféra rening av lakemedelsrester, men nagra krav fran
tillsynsmyndigheten finns inte annu. Under 2021 tog férbundet fram
en lakemedelsstrategi som gor det mojligt att arbeta med fragan om
lakemedelsrening pa ett strukturerat satt.

Kédppalaférbundets nya verksamhetstillstind finns ett villkor inskrivet som
anger att forbundet fortlopande ska ”f6lja utvecklingen av teknik for rening
av likemedelsrester och arbeta for att ny teknik i verksamheten kan inféras
sd att utslippen av likemedelsrester reduceras”. Det finns alltsd @nnu
inget detaljerat krav pa likemedelsrening fran tillsynsmyndigheten, men
forbundet ridknar med att ett sddant krav kommer att stillas 1 framtiden.
Det idr dock osidkert bade vad ett sddant krav skulle innebéra och nir
) )4

det kan komma att inforas.

S,

' . .
. . 4 \,
)’ X / =
v ,\\‘. E |
I Sverige anvands cirka 1 200 aktiva
\ y lakemedelssubstanser som, for att ge basta

\ | effekt, &r designade for att inte brytas ner
" av kroppen. Efter att ha gjort sitt arbete
v ‘ foljer lakemedelsresterna darfor med framst
/&v / urinen till avlioppsreningsverken.

] \
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For att gora det mojligt att arbeta med frigan
om likemedelsrening pd ett strukturerat sitt
togs en likemedelsstrategi fram under 2021.

Den ir en av elva delstrategier som ska ligga
till grund f6r den 6vergripande strategiska plan
som héller pé att tas fram.

Handlingsplan i fem faser

For att kunna bedoma hur behovet av
likemedelsrening ser ut behéver man gora

en ordentlig kartliggning och frimst fa svar

pd vilka likemedelsrester som kommer in till
Kippalaverket, vilka som sldpps ut och hur dessa
paverkar recipienten, alltsa det vattenomrade dir
det renade vattnet slipps ut. Hur detta arbete
ska genomforas beskrivs 1 likemedelsstrategins
handlingsplan. Den ir indelad i fem faser

och innehdller bland annat aktiviteter inom
omradena reningsprocess, analysprogram och
recipientkontroll.

I strategin beskrivs ocksd vikten av att ha
en lopande dialog med tillsynsmyndigheten
sd att kommande krav blir tydliga, rimliga och
langsiktiga.

— Eftersom vi riknar med att fa krav pd
likemedelsrening i framtiden har vi tagit fram
en strategi som idr uppdelad i olika faser som
vi kan borja jobba utifrdn. Vi borjar med att
samla in data frin inkommande och utgiende
vatten och frdn recipienten. Dessa data kommer
sedan att ligga till grund f6r en behovsanalys.
Strategin kommer att uppdateras en gang per ar
med aktuella fakta kring vad som hinder inom

KAPPALARORBE
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omradet och di kan ocksa den framtidsanalys
som finns i strategin komma att revideras,
berittar Sofia Bramstedt, utvecklingsingenjor
pa process- och utvecklingsenheten pa
Kippalaférbundet.

Sofia har ansvarat for att ta fram
likemedelsstrategin, ett arbete som har
genomforts i samarbete med representanter
fran den egna enheten, kretsloppsavdelningen
och laboratoriet.

Lakemedelsrening dr komplext
Likemedelsrening dr komplext eftersom det
finns sd mdnga olika &mnen att titta pa, och
manga dmnen forekommer i sd ldga halter att de
kan vara svdra att miita, sirskilt i recipienten.

— Det finns i dag ingen nationell
bedomningsgrund for hur recipientbedémning
ska goras. Bedomningen kan dven paverkas éver
tid utifran att fler studier om dmnens paverkan
pa recipienten genomfors och att inkommande
substanser eller halter forindras. Det gor att
det dr komplext att stilla lingsiktiga krav pa
likemedelsrening, forklarar Sofia.

Inforande av likemedelsrening kan komma
att paverka andra omraden, till exempel
elanviindning, slam, uppstromsarbete och
dispositionsplan.

— For att kunna gora det som ir bist for
Kippalaférbundet behover olika delstrategier
samordnas. Dirfor kidnns det vildigt bra att vi nu
har likemedelsstrategin pa plats och vet hur vi
ska arbeta med frdgan, avslutar Sofia Bramstedt. m




Sofia Bramstedt arbetar som
utvecklingsingenjor pa process-
och utvecklingsenheten.

0zon och aktivt kol — tva majliga
reningsmetoder

Forskning visar att med dagens reningsteknik
klarar avloppsreningsverken att rena bort
ungefar 25 procent av de lakemedelsrester som
kommer in med avloppsvattnet. Totalhalten av
ytterligare 25 procent minskas, men avlagsnas
inte helt fran vattnet. For att rena bort de
resterande 50 procenten kravs kompletterande
eller forbattrade reningstekniker.

Det finns i dag ett flertal fullskaleanlaggningar
i drift som renar bort |akemedelsrester, varav
nagra i Sverige. De etablerade teknikerna som
anvands ar ozonering eller aktivt kol. Studier
visar att cirka 90 procent av lakemedelsresterna
renas bort om man anvander ozon och cirka
95 procent om man anvander aktivt kol. Med en
kombination av bada teknikerna skulle nastan alla
lakemedelsrester kunna renas bort.

Vi borjar med att samla
in data fran inkommande
och utgdende vatten och fran
recipienten.

Ytor reserveras for lakemedelsrening

I den omfattande uppgraderingen av
Kappalaverket som nu pagar inom programmet
Kappalaverket 3.0 ingar inte att bygga ett nytt
reningssteg for lakemedel. Daremot férbereder
man for att kunna inféra ett sadant reningssteg
i framtiden och ser till att det finns ytor
reserverade for en sadan anlaggningsdel i verket.
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Gront ljus for ny medlemskommun

Kappalaforbundet
sager ja till Knivsta

Kappalaférbundets samtliga elva medlemskommuner har sagt ja till att
Knivsta kommun far bli medlem i férbundet. Det innebar att Knivstas
avloppsvatten kan komma att renas i Kappalaverket fran omkring 2026.

ntalet invdnare 1 Knivsta kommun
forvintas 6ka fran dagens 12 500
till 45 000 ar 2050. Kommunens
nuvarande avloppsreningsverk
har inte nédviindig kapacitet
och forvintas ocksa fa stringare
utslidppsvillkor i framtiden. Knivsta kommun
inkom dirfér 1 maj 2017 med en forfrdgan om att
péborja en utredning om en mojlig anslutning till
Kiéppalaférbundet.
— Frdagan har utretts noga utifrin tekniska,

miljomissiga, ekonomiska och juridiska synvinklar.

Andreas Thunberg, VD
pa Kappalaférbundet.

KAPPALAFORBUNDET — ARSMAGASIN 2021

Resultatet visar att en anslutning ir positiv, badde frin
ett ekonomiskt och ett miljomissigt perspektiv, och
vi ser inga tekniska eller juridiska problem, berittar
Andreas Thunberg, VD pa Kippalaférbundet.

Att anslutningen ir positiv for miljon dr cydlige.

— I nulidget slipps det renade vattnet fran
Knivstas avloppsreningsverk ut i Milaren, som ér
dricksvattentikt for hela Stockholmsregionen. Genom
att ansluta till oss kommer avloppsvattnet frin Knivsta
att renas mer effektivt in 1 kommunens nuvarande
reningsverk samtidigt som Milaren avlastas fran ett
utsldpp, sd en anslutning innebir en stor miljonytta,
sdger Andreas.

Anslutningen ir positiv ekonomiskt eftersom fler
kommer att dela pd de fasta kostnaderna, vilket innebér
en ldgre kostnad for den enskilde abonnenten. Knivsta
kommer precis som befintliga medlemskommuner att
betala en arlig avgift for att fa sitt avloppsvatten renat i
Kippalaverket baserad pa hur mycket avloppsvatten som
fors dit frin kommunen. Man kommer ocksa att fi betala
en anslutningsavgift som motsvarar Knivsta kommuns
andel i1 forbundets samlade anldggningstillgangar vid
tidpunkten for anslutning, I dagsliget beriknas denna
avgift hamna mellan 40 och 90 miljoner kronor.

Nyttan for miljo och ekonomi dvervager

Att ta in en ny medlem i férbundet dr en relativt
omfattande process som regleras i forbundsordningen.
Det krivs ett styrelsebeslut foljt av ett fullmiiktigebeslut



KNIVSTA

UPPLANDS-BRO
UPPLANDS

99 En anslutning ar positiv, bade
fran ett ekonomiskt och ett
miljomassigt perspektiv. 99

och direfter maste samtliga medlemskommuner
godkinna den nya medlemmen. Under hosten

2021 och bérjan av 2022 har de elva nuvarande
medlemskommunerna haft frigan uppe for beslut i sina
kommunfullmiktige och samtliga har dd sagt ja till att
Knivsta kommun far bli medlem i forbundet.

Det finns utrymme for Knivstas avloppsvatten 1
Kippalaverket, men man ska vara medveten om att fler
abonnenter innebir att kapacitetshéjande investeringar i
verket behover tidigareldggas. Dirfor kommer forbundet
att vara restriktiva om fler kommuner knackar pa dérren
och vill ansluta.

— Vi har ett verksamhetstillstind som begrinsar
hur ménga som kan anslutas. Kdppalaférbundets
styrelse har enats om att vara restriktiva nir det giller
fler medlemskommuner f6r att inte komma upp i full
anslutningsgrad for snabbt. Visserligen innebir en
anslutning av Knivsta att vi ndr tidpunkten cirka ett ar
tidigare dn annars, men nyttan f6r miljé och ekonomi dr
sd stor att den dverviger, betonar Andreas.

Knivstas avloppsvatten kan borja renas i
Kappalaverket fran omkring 2026 och det &r
forst da som Knivsta blir medlem i forbundet.

VARMDO

Nasta steg ar teknisk losning

Nista steg i processen ir att genomfora den tekniska
delen av anslutningen. Den tekniska 16sning som
foreslds i utredningen innebir att Knivstas nuvarande
avloppsreningsverk ldggs ner och ersitts av en
pumpstation och att en ledning anldggs som ansluts
till Sigtunas avloppstunnel i Mirsta som 1 sin tur
ansluter till Kidppalaférbundets avloppstunnel vid
Lowenstromska sjukhuset.

— I nulidget viintar vi pd att Knivsta kommuns
fullmiktigebeslut ska vinna laga kraft men redan nu
dr en projektorganisation pa plats pa Roslagsvatten,
Knivstas VA-huvudman, for att borja planera for
den tekniska I6sningen. P3 Képpalaférbundet
kommer vi att stilla krav pa hur anslutningspunkten
och mitanliggningen ska se ut. Vi riknar med
att Knivstas avloppsvatten kan borja renas 1
Kippalaverket frin omkring 2026 och det ir forst
da som Knivsta blir medlem i forbundet, avslutar
Andreas Thunberg. =
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Engagerade medarbetare

Engagemanget hos Kappalaférbundets personal
ar hogt, till och med sa hogt att forbundet gick
till final i kategorin “ Arbetsgivarna med de mest
engagerade medarbetarna’ i en undersokning
gjord av det foretag som genomfor forbundets
arliga medarbetarundersokning.

Paus for
studiebesodken

Under perioden da Kappalaverket
uppgraderas satts studiebesoks-
verksamheten for skolor pa paus da
det inte gar att genomféra besdken pa
ett sakert satt och det inte heller finns
nagon lokal att genomfora besoken i.
Nar ombyggnaden ar klar planeras for
en nystart.

Kappalaforbundet
i sociala medier

F6lj oss garna i vara sociala medier-kanaler.

www.facebook.com/kappalaforbundet

www.instagram.com/kappalaforbundet
www. linkedin.com/company/kappalaforbundet
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Kostnadseffektiv rening

Under 2021 jamférde Kappalaférbundet liksom tidigare

ar Kappalaverkets reningseffektivitet med andra stora

avloppsreningsverk. I jamférelsen star sig forbundet mycket bra

med en lag nettokostnad per ansluten person.
Nettobehandlingskostnaden for att rena en kubikmeter

avloppsvatten i Kappalaverket var 4,22 kronor ar 2021.

Nettobehandlingskostnaden per personekvivalent var 313 kronor.

Forskning och utveckling

Kappalaférbundet deltog i ett tiotal utvecklings- och forskningsprojekt av
olika storlek och omfattning, utéver den egna utvecklingsverksamheten.
Inom VA-kluster Malardalen deltog Kappalaférbundet i flera
forskningsprojekt, bland annat pagick tva industridoktorandprojekt, digital
tvilling och hallbar kolatervinning ur avlioppsslam. Ett projekt for kartering av
mikroplaster i reningsverk, som utforts i samarbete med Gryaab, Stockholm
Vatten och Avfall, Aalborg universitet och Svenskt Vatten avslutades.
Arbetet med férbundets 6vergripande strategiska plan har resulterat
i flera utvecklingsprojekt. Inom ramen fér slamstrategin avslutades olika
pilotforsdok med mycket goda resultat. Syftet med foérsoken var att utéka
gasproduktionen och kapaciteten i rétkamrarna genom att utreda optimala
temperaturférhallanden. Inom ramen for |akemedelsstrategin startades, med
hjalp av bidrag fran Naturvardsverket, ett utvecklingsprojekt for att utreda
behovet av lakemedelsrening i Kappalaverket.

Strategisk investeringsplan

En strategisk investeringsplan togs fram som redovisar
pagaende och planerade investeringar i anlaggningarna de
kommande 15 aren, med extra fokus pa de tre ndrmaste
aren. Planen kommer att revideras arligen.
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Miljontals mikroorganismer
jobbar heltid pa Kappalaverket

vloppsvattnet innehdller organiska
fororeningar, kvive och fosfor som,

om det sldpptes ut i sjéar och hav, skulle
orsaka doda havsbottnar, algblomning
och fiskdad. I vir biologiska rening

hjdlper miljontals mikroorganismer till att rena
avloppsvattnet. De bryter ner organiska fororeningar
och tar upp fosfor och kvive. I Kippalaverket

avligsnas 99 procent av de organiska féroreningarna och

97 procent av fosforn. Médngden kvive 1 avloppsvattnet

reduceras med 80 procent.

Reningen genomfirs i fem steg

Reningsprocessen i Kdppalaverket innefattar fem huvud-
steg: grovrening, férsedimentering, biologisk rening,
eftersedimentering och sandfiltrering.

Sa renas avloppsvattnet i Kippalaverket

Grovrening. Skrap — till exempel
tops, tamponger och vatservetter —
fastnar i ett silgaller. Sand och grus
tas bort i ett sa kallat sandfang.

2/

3

Forsedimentering.
Partiklar sjunker till botten

i stora bassanger och bildar
slam. Slammet skrapas ihop
och pumpas till rétkammare.

Forsedimentering

¥

Inlopp Grovrening

Biologisk rening

Biologisk rening. Miljontals
mikroorganismer hjalper till att rena

vattnet i stora biobassanger. De bryter ner
organiska féroreningar, omvandlar kvave till
kvavgas och tar upp fosfor. Den fosfor som
organismerna inte tar upp tas bort med hjalp
av kemisk rening. Jarnsulfat tillsatts som
gor att fosforn klumpar ihop sig och bildar

ett slam.
Utlopp

d
Lr%//

g O

Sandfiltrering

Eftersedimentering S

Rotkammare. Slammet pumpas in
i rotkammare dar det bryts ner av
mikroorganismer. Under processen
bildas biogas som racker till
miljéanpassat fordonsbransle till
ungefar 100 SL-bussar. Det rotade
slammet anvands som vaxtnaring
pa akermark.

N : )
i 3 O 3 |
] - [ Y
\ ¢ | )P
—
|
=
”Rﬁtkammare
! |
o Eftersedimentering.

Slammet som bildas

i biobassangerna

sjunker till botten i
eftersedimenteringen.
Slammet skrapas ihop och
det mesta leds tillbaka till
biobassangerna. En del

av slammet pumpas till
rétkammare.

(5

Sandfiltrering. Den fosfor som aterstar tas
bort med hjalp av kemisk rening. Jarnsulfat
tillsatts som gor att fosforn klumpar ihop
sig och fastnar i sandfiltren. Filtren rengérs
regelbundet och slammet fors tillbaka till
tidigare reningssteg. Sandfiltren ar det sista
reningssteget. Nar vattnet har filtrerats
genom badden av sand ar det sa rent att det
kan slappas ut i Ostersjon. Hela renings-
processen tar ungefar ett och ett halvt dygn.



Kéappalaforbundet bestar av 11 medlemskommuner:
Danderyd, Lidingd, Nacka, Sigtuna, Sollentuna, Solna, Taby,
Upplands-Bro, Upplands Vasby, Vallentuna och Varmdaé.
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