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1. Metaller i ddlam, PQI-varde
SAMMANFATTNING

Metallhaternai slammet har en stor betydelse for om slammet ar lampligt att anvandaii
jordbruket eller inte. K&ppal aforbudets slam har ett relativt [&gt innehall av metaller jamfort
med de gransvéarden som finns for anvandning inom jordbruket. Halterna av metaller har
minskat med nastan hélften de senaste 15 aren och det finns utrymme for ytterligare
sankningar.

Vid slamspridning ar det fosforn som é&r till nytta for jorden och darfor relateras halten fosfor
till halten metall for att visa hur mycket metall som fosforn bidrar med. Parametern som da
erhdlls kallas PQI. PQI-vardet tas ocksa fram for andra material som stallgddsel, jord och
livsmedel. Dessa varden kan sedan jamfdras med vardena for slammet.

For samtliga metaller har PQI-vardena 6kat de senaste aren i slammet. For bly, kvicksilver
och kadmium &r trenden tydligast. | rapporten presenteras vardenai stapel diagram.

Forbundet har som mal att oka PQI-vardena i med 10 % per metall under 2004.



Metaller i dam

INLEDNING

Metallhalten i slammet har under de senaste aren fortsatt att sjunka. Vissa metaller som krom,
nickel, kvicksilver och bly har mer &n halverats sedan attiotalet. Medan zink och koppar inte
har minskat lika drastiskt men dock nagot. Halten av kadmium har varierat ndgot under aren
men & nu nere pafor Képpalaverket rekordldga varden. Det finns redan beslut i riksdagen pa
att kvicksilver, kadmium och bly skafasas ut ur samhallet. Det &r svarare att ersitta metaller
som zink, koppar, krom och nickel och det & kanske inte heller nédvandigt. Det & dock
viktigt att identifiera kéllorna och se hur metallerna sprids i samhéllet. Under denna punkt
presenteras halter av metaller i slam som PQI-varden (fosfor kvalitets index) och jamforel ser
gors aven med vérden pa andra material enligt JTI.

HALTER

De metaller som anayseras varje manad i slammet & kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), krom
(Cr), koppar (Cu), nickel (Ni), Zink (Zn), bly (Pb) och silver (Ag). Analyser pasilver inférdes
som rutin 1994. For 15 a&r sedan, 1988, var halternafor de flesta metaller dubbelt sa hoga
jamfort med dagens varden, se tabell 1. Halterna har successivt sankts under arens lopp
genom att &mnen har fasats ut ur vissa anvandningsomraden, metoder for att rena utsl dppen
vid kéllan har foérbéttrats och fortétats och medvetenheten hos verksamhetsutévare och
allménheten har okat.

| tabellen nedan tycks féréndringen av halterna vara markant och enhetlig, vilket bor tolkas
med forsiktighet da halterna mellan de hér tva ren varierar bade upp och ner. Dettavisasi
diagram 1-8i bilaga B1.1 déar samtliga varden mellan de tva aren finns presenterade.

Ar/amne Cd Hg Cr Ni Zn Pb Cu Ag
(mg/kg TS)

1988 18 2,5 105 38 632 66 410 18*
2003 0,9 1 22 17 504 23 379 6,1

Tabell 1. Metallhalternai slam idag och for 15 & sedan. * Analysernapasilver startade 1994.

De totalainkommande mangderna av vissa amnen & sma. Det kom t ex barain 7 kg kadmium
och 9 kg kvicksilver under ar 2003. Dettainnebar att ett enstaka punktutslpp resulterar i en
stor forandring i halterna, vilket hojer hela arets medelvarde markant.

Eftersom slammet anvands pa jordbruket bland annat for sitt innehall av fosfor och givan
baseras pa mangden fosfor &r det relevant att relatera mangden metall till mangden fosfor.
Detta gors genom att tafram PQI-vérdet (g fosfor/mg metall) for respektive metall. PQI-
vardena presenterasi diagram 1 till 7 nedan. For att gora det tydligt om det & metallen
eller/och halten fosfor som har férandrats ligger fosfor halten med i diagrammet som en linje.

Manga metaller & mikronéringsamnen som kroppen behover. Av de metaller som namnsi
denna rapport &r det koppar, krom och zink som har en daglig rekommenderad dos fran nagra
mikrogram till milligram. | stérre méngder & de dock skadliga.




TOLKNING AV PQI-DIAGRAM

Ju hogre PQI-varde desto béttre & slammet. Ett hogt varde innebér att halten metall &r 1&g och
halten fosfor & hog. Nar PQI-vardet blir hdgt och fosforhalten & normal innebér det att
metallhalten & ovanligt 18g, set ex PQI-vérdet for kadmium ar 1996 (diagram 1).

Kadmium

De senaste aren gar trenden mot dkade PQI-véarden for kadmium och halten fosfor &r relativt
stabil med en liten 6kning 2003. Detta innebér att halten kadmium minskar.
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Diagram 1. PQI-vérden for kadmium samt fosfor halten

For att utvardera kvalitén pa slammet jamfors PQI-véardet pa slam med PQI-véardet for andra
produkter. JT| har tagit fram négra PQI-vérden for kadmium enligt foljande™:

PQI Livsmedel =92
PQI Humanavfall (urin och fekalier) = 130
PQI Naturlig niva= 60-80

Naturlig niva speglar omrédet dér svartvatten (klosettvatten), vete och braslam ligger.

K dppalaverkets varden for 2003 ligger pa 41. Malet &r saledes att na upp till ett PQI-véarde pa
runt 60. PQI for matjord & enligt Jan Erikssons rapport® 6,5 (appendix 6)och for stallgodsel
83 (Tabell 8).

Om fosfor halten i ammet ligger kvar som den gor idag pa mellan 35 och 40 g/kg TS maste
kadmiumhalten sjunka ner till 0,6 mg/kg TS for att na det malet. Sedan 1997 har
kadmiumhalten sjunkit fran 1,5 till 0,9. Vilket ser valdigt lovande ut. Om man daremot gar
annu langre tillbaksi tiden sjunker och okar halterna om vartannat. Om detta beror pa att
halterna verkligen varierat eller om det har med analysen att gora &r svart att sdga. Det finns

1"ReVAQ referens— Livsmedel enligt JTI” Forslag ReVAQ 2003-02-07, Bengt Hansson
2" Halter av 62 sparelement i avloppsslam, stallgédsel, handelsgdsel, nederbérd samt i jord och gréda’ Jan
Eriksson, Naturvardsverket 5148



anledning att tro att analyserna under borjan av 90-talet visar for |aga varden da béde
Ké&ppalaverket och Stockholm Vatten som anvander samma |aboratorium har registrerat
samma trend. Det finns fortfarande atgarder att genomféra for att minska kadmiumhalterna
vilket forbundet kommer att fortsitta jobba med under &ret.

Kvicksilver

Halterna av kvicksilver har en stadigt nedat gaende trend vilket ocksa avspeglasi PQI-vérdet i
diagrammet nedan (Diagram 2).
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Diagram 2.. PQI-véarden for kvicksilver samt fosfor halten

| Jan Erikssons rapport om 60 sparelement presenteras ett medelvarde av matjordsprover med
ett PQI-varde for kvicksilver pa 26. Denna halt stdmmer dverens med de varden som
forbundet uppmaétte vid provtagning pa akermark se Miljéprogram 10. PQI-vérdet for
slammet, pa 37, dverstiger saledes proverna fran matjorden, vilket &r positivt. Vid jamforelse
med stallgddsel och andra gédselmedel (t ex NPK) skiljer sig halterna dock markant.
Stallgddsel har ett PQI vérde p& 1 100°.

Mangden inkommande kvicksilver kommer att minska da den storsta kallan amalgam héller
pa att fasas ut ur samhallet. Forbundet paskyndar denna process genom att ge bidrag till
saneringar av avloppsledningar som innehdller amalgam, se vidare MiljOprogram 12.

Krom

Halterna av krom har minskat till en fjardedel av halterna 1987, se bilagaB1.1 diagram 4.
Medelvardet for 2003 ligger pa 22 mg/kg TS vilket underskrider gransvardet, pa 100 mg/kg
TS, med god marginal. PQI-vardet har foljaktligen okat enligt diagram 3 nedan.

For att fosforhalten och PQI-vérdet skulle passai samma diagram har vérdet pa PQI
multiplicerats med 10. Detta forandrar dock inte relationen eftersom en jamforel se inte gors
mellan halten och vérdet utan det bara ska varatydligt vilken parameter det & som paverkar
PQI- vérdets upp eller ned gang. Forandringen genom multiplikationen maste tas med i
berakningar vid jamfoérel ser med andra PQI-varden for kromt ex med andraVA-verk.

3 "Halter av 62 sparelement i...” Jan Eriksson, Naturvardsverket 5148



PQI Krom multiplicerat med 10
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Diagram 3. PQI-vérde for krom. Vardet & multiplicerat med 10 for att passain pa skalan.

PQI vérdet for stallgodsel & enligt Jan Erikssons rapport 29 for krom (omraknat s att det kan
jamforas) och forbundets slam ligger pa 17. | matjord ligger PQI pa 0,05 vilket & valdigt |1agt.
Krom finnsi livsmedel fran halter som &r lagre an 0,02 mg/kg for t ex ost och fisk upp till
halter mellan 0,1-5 mg/kg for kakaopulver och vallmofro.

Krom tycks inte orsaka ndgra stérre bekymmer vad det géller spridning av Ké&ppalas slam,
men halten bor sankas négot for att na stallgodsel kvalitet.

Nickel

Halten av nickel har halverats sedan 1987 men har sedan varierat. 1991 och 1995 nédde
nickel sina botten rekord med halter pa 13 och 14 mg/kg TS. 2003 var halten 17 mg/kg TS.
Variationen i halt avspeglasi PQI-diagrammet nedan (Diagram 4).
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Diagram 4. PQI-vérde for Nickel. Vardet & multiplicerat med 10 for att passain paskalan

Aven hér har PQI-vérdet multiplicerats med 10 for att passain pa skalan.

Enligt Jan Erikssons rapport har stallgodsel ett PQI pa 34 (omraknat dvs multiplicerat med
10) vilket skajamforas mot slammets 22. PQI fér matjorden ligger pa 0.8. Att PQI &r salagt
for manga metaller i matjorden beror pa att fosforhalten i matjorden &r 1ag.



Nickel kommer till stor del med avfallstipparnas lakvatten. Det bidraget kommer att minska
den ndrmaste tiden for att helt upphora sista december 2005.

Zink

Slammetsinnehdll av zink har sunkit stabilt fran slutet av 80-talet. 1987 var haten drygt 600
och & nu nere 500 mg/kg TS. Gransvéardet for anvandning inom jordbruket ligger pa 800
mg/kg TS. Eftersom PQI vérdet med enheten g/mg blir valdigt |agatal har vardet
multiplicerats med 1000 och fér da enheten g/g. PQI for zink ligger da pa 73 enligt diagram 5,
nedan. PQI for stallgodsel ligger pa 42 och for matjord pa 17 enligt Jan Erikssons rapport.
Slammet stér sig saledes valdigt bra mot de bada referenserna.
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Diagram 5. PQI-varde for Zink. Vardet & multiplicerat med 1000 for att passain pa skalan

Bly

Bly finnsi relativt |1aga halter i slammet, for 2003 1&g halten pa 22 mg/kg TS och gréansvardet
ligger pa 100. | BilagaB1.1 diagram 3 framgar hur halterna har sjunkit genom aren.

| diagrammet nedan (nr 6) visas hur PQI-vardet okar.
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Diagram 6. PQI-varde for Bly. Vardet & multiplicerat med 100 for att passain paskalan



PQI i stallgbdsel for bly &r enligt Jan Erikssons rapport 1230 medan forbundets vérde ligger
pa 170. | matjord & PQI 6. Halterna av bly minskar stadigt och det finns fortfarande kéllor att
atgarda vilket skulle innebéara att PQI kommer att stiga ytterligare de nérmaste aren.

Koppar

Halten av koppar &r relativt konstant i slammet, men har sjunkit ndgot de senaste fem aren.
Att halten &r relativt konstant beror pa att mycket av kopparn kommer fran vattenledningarna.
Gransvardet for anvandning av slam pajordbruk ligger pa 600 mg/kg TS vilket forbundet
klarar med marginal med ett varde pa 380 mg/kg TS, 2003. Pa samma satt som halten har
sjunkit de senaste aren har PQI okat. Diagrammet nedan visar att PQI véardet var hogt aven i
borjan av perioden vilket beror bade pa att fosforhalten var hog under den perioden samt att
koppat halten 1&g pa halter i niva med dagens.
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Diagram 7. PQI-vérde for Koppar. Véardet & multiplicerat med 1000 for att passain pa skalan

PQI vardet for slammet ligger nu pa 98 som kan jamforas med PQI for stallgodsel pa 208.
PQI i matjord &r 65.

FRAMTIDEN

Det & annu for tidigt att dra nagra slutsatser om nar och om balansmalet for slamanvandning
pa akermark kommer att uppnas. Det arbete som genomfors vid reningsverken och i
kommunerna ger resultat och det finns fortfarande mycket att jobba med. Det &r viktigt att alla
branscher hjéper till dér de kan for att paverkainnehdllet i produkter, tillverkningsprocessen,
anvandningen av produkten och &en omhandertagande av produkten nér den blir till avfall.
Avloppsreningsverken maste jobba med information till producenter och anvandare av
produkter.

For samtliga metaller utom zink har slammet ett PQI som ligger mellan stallgodsel och
matjord. PQI for zink & hogre én for stallgodsel vilket &r positivt for slammet. Att matjorden
har salagt PQI beror framfor allt pa att innehdllet av fosfor ar |4gt.

En hel del av de metaller som hamnar pa akermarken kommer med deposition och nedfall.
Den kéallan maste ocksa minskas for att balans ska kunna uppnas. Sa dven pa detta omréde
finns det forbattringsmojligheter, t ex maste det internationella samarbetet utokas eftersom
mycket av féroreningarna kommer fran andralander.



Mal
Forbundet har som mal att 6ka PQI-vardenai med 10 % per metall under 2004.



2. Metallfléde i ledningsnat

SAMMANFATTNING

| forbundets upptagningsomrade finns det inte ndgra stora punktkallor kvar vad det géller
metallutsldpp. En stor del av metallerna kommer frén hushallen. Vissa grupper av
verksamheter har tillsammans ett bidrag som &r av betydelse t ex bilvardsanl &ggningar,
soptippar och ytbehandlare. Soptipparna kommer att senats vid utgangen av 2005 ha kopplat
bort sitt lakvatten.

Kéallornatill varje metall presenterasi rapporten i form av cirkeldiagram. Kalorna ar
uppdelade pa hushdll, industri, dag- och lackvatten och fallningskemikalie. Mellan 10 och 41
% av kalorna & okanda. Den metall som har storst andel kénda kallor & kadmium. Den
dvervagande storsta kanda kallan & hushallen som stér for mellan 65 och 24 % av
mangderna.

Malet & att under 2004 identifiera 20 % av kallorna till de delar i diagrammen somidag ar
okant. Férbundet har ocksa for avsikt att dela upp kallorna i hushallet pa dricksvatten, foda
(svartvatten) och dvrigt.

| denna rapport presenteras aven arbetet med att spara kallor med provtagning i ledningsnétet.
Forbundet har en |ang tradition av att genomfora provtagningar. Under aret har provtagning
skett i 15 punkter spridda 6ver de 11 kommuner som &r ansutnatill verket. Dessutom har en
industriomrades inventering genomforts dar provtagning ingick, dennarapport finns att |asa
under flik 11 i denna parm. Provtagningen resulterar i en rapport med information till
kommunen om resultatet och vilka tgéarder som forbundet anser [ampliga.

BilagaM2.1 Brev angdende allménnarad for fordonstvéttar.
Bilaga M 2.2 Provtagningspunkter for provtagningen 2003.



Metallfléde i ledningsnétet

INLEDNING

| forbundets upptagningsomrade finns det inte négra stora punktkallor kvar vad det galler
metallutsl&pp. En stor del av metallerna kommer fran hushallen men ifran manga sma kéallor
inom hushallen och ifran manga hushall. Vissa grupper av verksamheter har tillsammans ett
bidrag som &r av betydelse t ex bilvardsanldggningar, soptippar och ytbehandlare. Dessa
grupper & exempel pa prioriterade verksamheter som férbundet jobbar med. Foérbundet jobbar
med att identifiera de sma aterstaende kallorna genom provtagning.

KALLOR TILL METALLUTSLAPP

L akvatten

Lakvatten fran avfallsanlaggningar kommer att kopplas bort under de narmsta aren..
Avfalldaggningarna anlégger lokal rening och omhéndertagande av lakvattnet. Metoderna for
rening skiljer sig nagot mellan de olika anlaggningarna men bygger pa att naturen skafa hjap
med att v bryta ner och ta hand om fororeningarna.

| forbundets upptagningsomréde &r det 3 avfallsanlaggningar som delvis tillfor sitt lakvatten
till verket. Mangden lakvatten minskar fran &r till & i och med att det lokala
omhandertagandet trimmas in. Sista datum for bortkoppling av lakvattnet ar satt till 31
december 2005

Tandvardsmottagningar

| Ké&ppalas upptagningsomrade finns 160 tandvardsmottagningar.

| en uppsats av Anne Karlsson uppskattar hon silverutslppet fran tandvarden i Nacka
kommun till cal kg per &r. | Nacka finns 20 tandvardsmottagningar. Eftersom de flesta
mottagningar idag har gétt dver till eller hdler paatt byta ut sin réntgen utrustning till digital
teknik minskar utsldppen av silver fran dessa verksamheter. En omrékning till att géllahela

K &ppal as upptagningsomrade ger da tandvarden bidrar med 3,6 kg silver per ar. En stor del av
kvicksilvret kommer ifrén hushdllen och har lakats ut ur manniskors plomber i amalgam.
Dennadel borde sdledes minska genom att det blir alt mer séllsynt med amalgam i lagningar.

Ytbehandlare

Y tbehandlarna slépper ut relativt lite metaller. Dock &r det viktigt att ha god kontakt med
dessa foretag eftersom de hanterar stora méngder metaller och det finns en risk att det vid
olyckstillbud t ex brand kan komma ut processvatten i avlioppet.

Bilvardsanlaggningar

Forbundet har lange haft uppfattningen, tillsammans med manga andra VA-verk, att
bilvardsanlggningar star for en stor del av metalltillforseln till reningsverket. Pa senare tid
har denna uppfattning reviderats nagot. Bilvarden spelar fortfarande roll men har blivit béattre.
Uppgiften bygger paett hundratal dygns- och stickprover som gjortsi Stockholm med
kringkommuner. En uppskattning har sedan gjorts av antalet tvéttar per ar till 650 000. | den
siffran ingdr personbilar som tvéttasi biltvattar samt tvétt av buss och lastbil i anpassade
anléggningar. De totala méngderna har sedan berdknats.



Forbundet gick i slutet av aret ut med ett brev till samtliga miljokontor med information om
att forbundet inte langre stéller krav parecirkulation av tvattvattnet. Det viktiga ar att
mangderna av metallutsl&ppet inte dverstiger gransvardet som Naturvardsverket har satt upp.
Brevet bifogasi bilagaM2.1.

Hushall

Hushallen stér for en relativt stor del av metallutsldppen till K appalaverket. Till forbundets
avloppsnét &r drygt 400 000 manniskor kopplade. Hushallen bidrag av metaller kommer fran
dricksvattnet och de ledningar som det rinner genom. | hushdllen finns méanga foreméa som
innehaller metaller, antingen metallférema som diskbanken eller plaster som kan innehdller
metall som tillsatsamne. Metaller finns &en i den mat vi dter och den delen kommer sdledes
ocksatill avioppet. | luften finns fororeningar i form av metaller som samlasi damm i vara
bostader. Nar golv skuras och damm torkas av skoljs sedan metallerna ner i avloppet. De
flesta privatpersoner anvander ocksa kemikalier hemma som malarfarg och konstnarsfarger.
Dessa kan innehalla metaller t ex kadmium i vissa konstnarsfarger.

Fallningskemikalier

Pa reningsverket anvands en fallningskemikalie for att falla ut fosforn ur avloppsvattnet.
Fallningskemikalien som anvands pa K dppalaverket heter Quickflock (jarnsulfat) och den
innehaller ocksa lite metaller vilket framgér av diagrammen nedan.

KALLOR PRESENTERADE | CIRKELDIAGRAM

Under projektets gang och tidigare har forbundet jobbat med att spara kéllor till metallutsl 8pp
i upptagningsomradet. Detta sker bade genom verksamheternas provtagningsprogram och
genom forbundets provtagningar i ledningsnétet. Férdelningen av kanda kallor till
metallutsldppen askadliggorsi cirkeldiagram. Uppgifterna bygger pa analysresultat och &r inte
uppskattade. Det finns sdledes kéllor, mest olika mekaniska verkstader, som forbundet vet
sldpper ut sma mangder metaller som skulle kunnaingai diagrammen men dessa har annu
inte provtagits och de tas darfor inte med i arets redovisning.

Delar av fororeningarna kommer fran dricksvatten ledningar och installationer och finns
sdledesi bakgrunden pa analyserna bade ifran industrin och hushdllen. Forbundet har inga
farska uppgifter pa hur mycket som dennakalla bidrar med och later darfor den ingai hushall-
respektive industridelen. Det storsta procentuella bidraget frén dricksvatten ledningar och
installationer kommer fran koppar. Manga ledningar in till och i hus bestar av koppar.
Utfallningen av kopparn beror bland annat pa pH i vattnet varfor det ar olikai olikadelar av
landet.

Sammanstélining av inkommande mangder
In till reningsverket kom under 2003 foljande totala méngder metall.

Metal kg
Cd 7,2
Hg 91
Cr 210
Ni 460
Zn 4650
Pb 180




Cu 3180
Ag 90

Kadmium

| diagram 1. framgér att de okanda utslappen av kadmium &r relativt liten endast 10 %.
Déremot &r vissakéallor inom hushallen osdkra. | Industridelen ingar kadmium fran
konstnarsfarger vilket motsvarar 10% av det totala. Biltvéttarna som tidigare sdgs som en stor
kalatill kadmium motsvarar enligt de berékningar som baseras pa ca hundra stickprov bara
av 1,2 %.
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Diagram 1. Fordelning av kélornatill kadmium

Kvicksilver

Kvicksilver kommer framfoér allt fran amalgam som anvands vid lagning av téander. Ett stort
bidrag kommer sdledes fran hushallen nar amalgam lakas ut ur lagningar i tanderna. |
industrin & tandvardsmottagningarnainréknade. En stor del av utsldppen & okanda och kan t
ex komma ifrén gamla kvicksilver termometrar som gér sonder och spolas ner i avloppet.
Nivavippor som anvands i mangaindustrier innehdll tidigare kvicksilver och &ven det kan
varaen kédla
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Diagram 2. Fordelning av kéllornatill kvicksilver

Bly
Enligt diagram 3 kommer 55% av allt bly fran hushallen. Detta ar troligtvis en Gverskattning

av bidraget och kan bero pa att hushdllsprovtagningarn & nagot gamla. Nya kommer att



goras under 2004. Andrakdlor till bly &r biltvéttar, |akvatten och dagvatten, dér bly bidrar
med 2,5 % och dagvatten med mest 5,4 % . | forbundets upptagningsomrade & vadigt lite
dagvatten kopplat till spillvattennétet, men ett visst bidrag kan dag- och lackvatten anda ha.

O Hushall

@ Industri

B Lack-/dag vatten
OFall. Kem

B Oként

37%

55%

0%
5%

3%

Diagram 3. Fordelning av kélornatill bly.

Koppar
En stor kallatill koppar & dricksvatten ledningarna, till bade hushal och industri. Den andra

storre kallan inom " tartbiten” for industri ar biltvattarna.

O Hushall

45% EIndustri
B L&ck-/dag vatten
W Okant

14%

Diagram 4. Fordelning av kélornatill koppar.

Krom

Enligt diagram 5 kommer 16% av kromet fran lack- och dagvatten denna uppgift kan tyckas
stor men bygger pa uppgifter om halter i dagvatten och uppskattning av hur stor del som &r
dagvatten. Aven i dettafall star hushallen for ett stort bidrag.



O Hushall
EIndustri

B L&ck-/dag vatten
OFall. Kem

W Okant

40%

16% 6%

Diagram 5. Fordelning av kéllornatill krom.

Nickel

Det kommer in 460 kg nickel till verket varje ar. Hela 24% av allt nickel kommer fran
fallningskemikalien och ndgot mindre 22% kommer fran dag- och lackvatten. Dessa kallor &r
svara att atgarda eftersom processen kraver att fallningskemikalie anvands och inlackaget i
ledningar och tunneln tar tid att hitta och &garda. Det dagvatten som fortfarande & and utet
kommer att fasas ut.

24%

O Hushall

B Industri

B L&ck-/dag vatten
OFall. Kem

B Okant

11%

22%

Diagram 6. Fordelning av kallornatill Nickel.

Zink
65 % av al zink kommer fran hushall, medan industri och léck- dagvatten bidrar med 4 %
vardera och fallningskemikalien 2 %.

OHushall
O Industri
W Lack-/dag vatten
OFall. Kem
65% B Okéant




Diagram 7. Fordelning av kdlornatill Zink.

Silver

Det & vadigt faindustrier som anvander silver utan det som kan komma fran industrin &r fran
tandl&kare. De kanda kallornatill silver &r i huvudsak hushallen med 66 %. Under 2003 kom
90 kg silver in till reningsverket.

34%
OHushall

O Industri

B Oként

0% 66%

Diagram 8. Fordelning av kélornatill Silver.

Felkallor

Det finns givetvis manga felkallor i dessa diagram vilket kan sl& hart pa de metaller som
forekommer i liten méngd t ex kadmium och kvicksilver.

Nagraav felkdlorna kan var osdkerhet i provtagningen, att underlaget ar i vissafall litet eller
nagot foraldrat samt fel aktiga uppskattningar under berékningarna.

Slutsatts

Fortfarande har storaméangder av flera metaller okanda kélor. Det & viktigt att poangtera att
de kallor som &r angivna & saddana som & uppmatt upp och darmed missas en stor del. Det
mesta av det okdnda kommer troligtvis fran andra kéllor an hushall, 1ack- och dagvatten och
fallningskemikalie. Forbundet kommer att fortsétta identifiera kalor (enskilda verksamheter
och grupper av verksamheter) under aret. Uppgifternai diagrammen kan komma att &andras &t
bada hdllen varefter kunskapen om kéllorna och antalet analyser véxer.

Malet ar att under 2004 identifiera 20 % av kéllornartill de delar i diagrammen somidag ar
okant. Forbundet har ocksa for avsikt att dela upp kéllorna i hushallet pa dricksvatten, foda
(svartvatten) och dvrigt.

SPARNING AV METALLER | LEDNINGSNATET

Historiskt Bakgrund

K &ppal aférbundet har under flera ar (sedan borjan av 1970-talet) genomfort provtagningar pa
ledningsnétet i kommunerna. | varje kommun har mellan 5 och 15 provtagningspunkter
analyserats. Detta har resulterat i att krav har stéllts pa verksamheter anslutnatill punkten. En
uppfdljning har genomfoérts vid behov och nya provpunkter har tillkommit. Mot bakgrund av
detta har nu forbundet beslutat att fortsatta detta arbete och arbeta sig igenom de omraden som
fortfarande inte har provtagits eller behdver en uppfoljning. Provtagning kommer att ske paca
10 punkter per &r.



Provtagning under aret

Provtagningen sker med automatiska tidsinstéllda provtagare under en veckas tid per
provpunkt. FOr hosten 2002 och véren 2003 har 15 punkter valts ut utifran gamla
provtagningar, se bilagaM2.2. Infor nésta provtagnings sasong (2004) kommer en ny metod
att anvandas for provtagningen. Den kommer da att inga i industriomrades inventeringen och
blir da mer koncentrerad till nagra omraden per ar. L&as mer om industriomrades inventeringen
i Miljoprogram 11.

Fordelen med att provtagningen sker vid relativt sma floden &r att de halter som méts gar att
relateratill vissa verksamheter kopplade till punkten. En annan férdel & att mangden metall
inte spads ut i samma utstrackning som om provet togs i huvudtunneln. Kappal af 6rbundets
avloppstunnel har manga anslutningar fran de flesta kommuner och det & darfor inte mojligt
att hafasta provtagare vid samtliga. Manga omraden dér det bara eller till 6vervagande del &
hushall anslutna anses ocksa som ointressanta ur provtagningspunkt. Genom att spara
metallerna pa detta sétt kommer vi att hitta de storre kéllorna pa ett snabbare sétt och darmed
kunna krava atgard.

Efter avdutad provtagning skrivs en rapport som skickastill kommunen. Rapporten avslutas
med forbundets synpunkter pa dtgéarder i de aktuella omradet. Sammanfattningsvis resulterade
provtagningen intei att nagra akuta atgarder kravdes. Ungefar halften av punkterna hade en
eller ett par metaller som dverskred varningsvardena vilket resulterar i vidare kontakt med
anslutna verksamheter. Rapporternafinnsi en parm hos Ul mérkt ” Provtagning 2003” .



3. Ledningsnat med ver ksamheter

SAMMANFATTNING

K &ppal aférbundet har nio kommuner som helt &r kopplat till reningsverket och tva som ar
delvis kopplade. Forbundet &ger den tunnel som gar genom tvaeller fler kommuner, medan
allaandraledningar &gs och skéts av kommunerna sjdva. De flesta kommuner har fler an en
pasl apps punkt pa tunneln vilket gor det svart att avskilja en enskild kommun vid
flédesmétning och provtagning.

| bilaga M 3.1 finns kartor 6ver forbundets upptagningsomrade. Dér & samtliga A- och B-
verksamheter markerade med ndgot undantag for verksamheter vars vatten &r av
hushallskaraktar. Kartorna finns digitalt vilket underl&tar for redigering.

Bilaga M 3.2 innehdller en rapport om forbundets industriregister, Milreg. Registret bygger
dels pa uppgifter som forbundet far in frén kommuner och lansstyrel se men ocksa pa egna
uppgifter fran kontakter och besok. Registret behtver standig uppdatering och anvandning for
att varatill nytta. Syftet & att ha ett enkelt system dar det gér att soka upp verksamheter i ett
visst omréde eller med en visstyp av utsldpp. Det gar ocksa att fa ut adressuppgifter till
utvalda grupper t ex for riktade utskick.

| bilaga M 3.3 finns en Industrirapport som beskriver de stérre verksamheterna och de av
specidllt intresse. Rapporten innehdller bland annat en beskrivning av verksamheten, typen av
utsldpp och vilkavillkor verksamheten ar belagd med.



L edningsnat med verksamheter

KARTOR

Samtliga A- och B-verksamheter & markerade pa kartor. Kartorna finns digitalt vilket
mojliggor for enkla korrigeringar och tillagg. Totalt &r 64 verksamheter markerade 3 st A och
resten B. Vissa B-verksamheter har inga utsl@pp till reningsverket och & darfor inte
markerade.

De roda linjer som finns pa kartan & forbundets tunnel. Kommunernas ledningsnét &r inte
markerat. De réda pilar som pekar patunneln & métstationer dar forbundet méter flodet in til
tunneln eller i tunneln. Pa dessa punkter finns det alltsd majlighet att genomfora
provtagningar vid sparning av uts app.



4. Kemikalidlistor
SAMMANFATTNING/INLEDNING

Under 2003 anstéllde Forbundet en projektanstalld for att genomfora kemikalieinventering pa
vara ansutna A- och B-verksamheter. Syftet &r att granska listorna for att ta reda pavilka
kemikalier som kommer till reningsverket och gora en miljobedémning av dessa. Arbetet
resulterade i en rapport som bifogas (bilagaM4.1).

Rapporten resulterade i att alla verksamheter fick ett brev med kommentarer kring just sina
kemikalier. Ett standardbrev skrevsihop och &ndrades for varje foretag. | bilagaM4.2 finns
exempel pabrev som skickades till verksamheterna med krav pa uppfoljning och béttring till
nasta dr. | bilagaM4.2 finns &ven ett brev som skickades till de verksamheter som inte hade
nagra kemikalier som kan stGra processen pa verket eller inverka negativt pa slammet. Vid
besok pa verksamheten kan projektet foljas upp och ytterligare kommentarer goras.

Resultat av detta har vi inte kunnat identifiera annu men forhoppningsvis leder det till att
oonskade amnen fasas ut vilket ger en stabilare process pa verket och ett battre slam.



5. Biologisk nedbrytbar het
SAMMANFATTNING

Enligt OECD:sriktlinjer fér undersbkning av kemikalier kan en substans anses vara
biologiskt l&ttnedbrytbar om DOC bryts ned med mer an 70 % inom 28 dagar. Den 70 %-iga
nedbrytningen skall ndsinom ett 10-dagarsintervall som borjar da nedbrytningen har
Overstigit 10 %.

Forbundets tre ansutna A-verksamheter gjorde analys pa utgaende processvatten med
avseende pa biologisk nedbrytbarhet. Proverna togs ut av personal pa respektive anlaggning
och Cenox i Lund utférde analyserna. Nedan féljer en kort redovisning av resultaten.

L uftfartsverket, Stockholm-Arlanda flygplats

Provet mérkt " Utgaende avlopp Arlanda 8-14/12" karaktériseras som biologiskt |&ttnedbryt-
bart med en nedbrytning p& 90 % redan efter 21 dagar. Se bilagaM5.1.

Ragn-Sells Avfallsbehandling AB, Hogbytor p

Provet mérkt ” Samlingsprov v.49 Ragn-Sells Avfallsbehandling” karaktériseras som bio-
logiskt |attnedbrytbart med en nedbrytning pa ca 70 % redan efter 14 dagar. Se bilagaM5.2.

Norrenergi AB, Solnaverket

Provet markt " Blandprov, Solnaverket” kan € karaktariseras som biologiskt |attnedbrytbart da
den endast har brutits ned med 60 % efter 14 dagar.

Avvikelser: Provet innehdll stora oljeliknande klumpar som inte kom med i DOC-analysen
och g heller fangades upp av TOC-analysen. Darfor analyserades hela provet med avseende
pa COD. Négon COD-reduktion skedde inte av testsubstansen under de 28 dagar som

forsoket pagick. Se bilagaM5.3.

Forbundet kommer att diskutera med ReV AQ-intressenterna vilka konsekvenser som kan vara
rimliga att Solnaverkets analyssvar skafa.



6. Hygienisering

BAKGRUND

Pa K appalaverket sker rétning av slammet vid mesofil temperatur (ca35°C). Vid normal drift
sker rétning i tva seriekopplade rétkammare och uppehalIstiden blir da ca 30 dygn. Under
2003 har dock rétkamrarna varit parallellkopplade for att separera primérslam och
overskottsam. Uppehdllstiden har saledes blivit olika 10-15 dygn for primér slam och upp
mot 50 dygn for dverskottslammet. Efter rotkamrarna pumpas slammet till filterbandspressar
for avvattning. Pressarna & de som ursprungligen installerades pa verket i slutet av 60-talet.
Efter avvattning har slammet en torrsubstans halt pa ca 20%. Slammet transporteras fran
verket i Oppna containrar. Nuvarande entreprendr & Ragn-Sells Agro.

AKTUELL METOD

Allt lam som ska anvandas pa jordbruk mellanlagrasi dppnalager i mellan 6 och 10 manader
enligt ReVAQ instruktioner.

Fore anvandning i jordbruket tas salmonella prov enligt en instruktion, se bilaga 1. Resultatet
skall visa” ¢ pavisbar” for att fa spridas pa dkermark. Hittills har alla prover uttagna efter
lagring visat detta resultat. Se Basprogram 9 for med information om sailmonella
provtagningen.

Langtidslagringen &r en tidskréavande process och darmed utrymmeskréavande. Den kraver
dessutom en del extra transporter om mellanlagret inte ligger pa vagen till bonden somi
slutéandan skall ta emot slammet. Dessa tva faktorer tillsammans med det faktum att
avvattningen pa verket inte fungerar tillfredsstallande gor att forbundet har planerat for en ny
hygieniserings- och avvattningsmetod. Modernare avvattningsmetoder som t ex centrifuger
ger en TS pa runt 30% vilket minskar antalet transporter och kostnader for férbundet.

FRAMTIDEN

Diskussionerna kring om langtidslagring av slam &r tillréckligt som hygieniseringsmetod
pagar runt om i landet. Forbundet forbereder sig pa att moéta kommande krav och genomfor
utredningar och forsok med olika hygieniseringsmetoder fér slam. Nedan presenteras nagra
alternativ som forbundet har tittat narmare pa.

Kemicond

Forbundet har under 2003 haft en pilotanl&ggning pa reningsverket fér kemisk kompostering
av slam. Processen som &r helt ny &r utvecklad av Kemira och kallas Kemicond. Processen
gar till saatt icke avvattnat slam surgors med svavelsyratill ett pH-véarde pa ca 4 varefter ett
oxidationsmedel tillsétts, vateperoxid. Slammet genomgar da en sur oxidation som helt
forandrar karaktéren pa slammet och gor att det blir l&ttare att avvattna. Med en
skruvpressavvattnar kan en TS-halt pa upp mot 50% uppnas. Det avvattnade slammet har i
stort sétt sammainnehal av naringsamnen och metaller som dagens slam. Den kraftiga
oxidationen som sker medfor, enligt de analyser som hittills gjorts, att bakterier och parasiter
dor. Metoden tycks sdledes fullgod som hygienisering. Eftersom processen sker vid surt pH
blir produkten sur och vilket innebér att produkten kan behdva neutraliseras fore anvéandning
eller i samband med anvandning pa jordobruket.



Varmebehandling

Hyagienisering kan uppnas genom en varmebehandling av slammet. For att klara kraven pa
hygienisering kravs att Slammet behandlasi en sluten tank under 30 minuter vid 70°C.

Kompostering

Kompostering av slam & ocksa en godkand hygieniseringsmetod om vissa parametrar uppnas.
Slammet samkomposteras da med négot eller nagra andra material for att faigang
forbranningen och erhdlla den dnskvarda temperaturokningen. Det fardigkomposterade
materialet passar utmarkt som jord medan anvéndningen inom jordbruket & mer
svarmotiverad ur naringsinnehall ssynpunkt.

Ett alternativ &r att infora vatkompostering fore avvattningen vilket fungerar som
hygieniseringsmetod. R6tningen avbryts da nagot i forvag eftersom bakterierna bentver
kolmaterial for att erhdllatemperatur hojningen. Nackdelen med metoden &r att
gasproduktionen minska och dérmed 6kar kostnaderna for uppvarmning av anléggningen.

Kalkning

Genom att slakt kalk tillfors sammet erhdlls en pH hojning och en temperatur kning. Dessa

tva effekter tillser att lammet blir hygieniserat. Processen passar bra pa mindre anlggningar

dar dammet anvands till jordbruk. For forbundets del skulle de bli dyrt och manga transporter
bade till och fran reningsverket

DISKUSSION

Forbundet & medvetet om frégestalIningarna kring hygieniseringsmetoder och planerar att
genomforaforandringar for att uppfylla kraven. Utredningar om vilken metod som &
lampligast kommer att genomfdras och lagstiftningen kring hygienisering kommer att foljas.
Forbundet hoppas att det snart finns nya kriterier for att beddma om slammet & hygieniserat,
sa att &ven nya processer (t ex Kemicond) kan godkannas som hygienisering. Det finns manga
aspekter att tamed i berékningarnavid val av metod t ex antal och langd pa transporter,
kemikaliedtgang, energidtgang, slutproduktens anvandningsomrade och investerings- och
driftkostnader for att némna nagot.



7. Konsumentkontakt

Kontakt och information till konsumenter ar valdigt viktigt for att skapa acceptans for projekt
ReVAQ och for anvandning av lami jordbruket. For konsumenten &r det viktigt att kvalitén
palivsmedlen inte forsamras eller forandras. Konsumenten maste kunnalita pa att de
livsmedel hon koper inte paverkar henne pa nagot negativt sétt.

Forbundet tog i varas kontakt med Stockholms konsumentforening per telefon. Da stalldes
fragan om forbundet tillsammans med Stockholm V atten kunde fa delta vid stamman som
skulle hdllasi maj 2003. Dérefter Gversandes enligt Gverenskommelse mer information om
projekt ReVAQ och verkens arbete med projektet. Ingen mer respons kom ifrén
konsumentforeningen.

Forbundet deltog den 24 feb pa ett mote med Solidar om deltagande pa deras konsument
massor. Forbundet nérvarade inte pd massorna men representanter for ReVAQ deltog pafem
massor i Skane.

Ménga av de informationsinsatser som genomfoérts under aret har riktat sig till konsumenter.
En stor aktivitet under &ret var Oppet hus som forbundet hade i under hosten. Se mer om
informationsinsatserna i Basprogrammet flik 5.



8. Milj6ledningssystem/or ganisation

INLEDNING
Miljoledningssystemet infordes 1999 och férbundet har sedan dess varit certifierat se
Basprogram 10.

MILJOLEDNINGSSY STEM

Ett miljoledningssystem &r ett bra verktyg for att minska miljobelastningen. Forbundets avsikt
& att systematisera miljoarbetet sa att forbundets miljopaverkan blir s liten som majligt och
att det pa sikt ska ge kostnadsbesparingar. Systematiskt miljoarbete innebér ett rullande
program av planering, genomférande, uppféljning och férbattring.

Forbundet har stallt upp sex évergripande mal for miljoarbetet. Under dessa finns flera
detaljerade mal som det star mer om i ” K&ppal afrbundet miljo & ekonomi 2002” sid 27 i
bilaga M 10.2. Férbundets styrelse har godként ett antal inriktningsma som verksamheten,
inklusive miljomalen, hller pa att sorterasin under. P K dppalaverket har hela personalen
under det senaste dret varit delaktig i detta arbete.

Forbundet har andrat i gamla rutiner och skrivit en del nyafor att dokumentera hur arbetet
med ReVAQ skall skétas. Rutinerna bygger pa bas- och miljoprogrammen. Se bilaga M 8.2
for rutin 607 om ReVAQ.

ORGANISATION

Ké&ppal af brbundet ar ett kommunalférbund som égs av de nio medlemskommunerna.
Styrelsen & politiskt tillsatt och bestar av nio ordinarie ledaméter och nio suppleanter. Det
dvergripande miljoansvaret pa K dppala forbundet har Verkschefen. Dar under har de Gvriga
chefernat ex ansvar for att miljofragornaintegrerasi arbetet, att tillrécklig kompetens finns
hos personalen, att tillrackligaresurser finns, att alla miljoaspekter beaktas vid inkdp av
material och utrustning. Anayschefen har dessutom ansvar éver att det finns en langsiktig
plan for miljoarbetet, férbundets personal informeras om miljéledningssystemet och
dokument distribueras till bertrda, relevant lagstiftning finnstillganglig, initiera certifiering
av miljoledningssystemet osv. Den tekniska chefen har ansvaret gentemot myndigheter och
for att krav stélls paindustrier, att miljorapporten tas fram och att reningsprocessen och
slambehandlingsprocessen utvecklas sa att paverkan pa miljon minskar. Driftchefen ansvarar
for att verksamheten bedrivs sa att miljdpolicyn f6ljs, tunnelsystemet utnyttjas sa att
bréddning av orenat avloppsvatten minimeras samt att processerna underhallsi den
omfattning sa att olagenheter inte uppstar. Las vidare om organisationen i ett utdrag ur
milj6ledningssystemet bilaga M 8.3.



9. Hushallens kemikalieanvandning

Ké&ppal af orbundet verkar for att minska forbrukningen av miljostérande kemikalier i
hushallen. Pa manga omraden t ex informationskampanjer och examensarbeten samarbetar
forbundet med Stockholm Vatten. Vi tar &ven del av varandras information och har en néra
dialog i manga érenden.

Flera examensarbeten har genomforts pa Stockholm Vatten under de senaste dren. Detva
viktigaste inom detta omréde har varit "LAS, DSDMAC & Optiska Vitmedel — en inventering
av tvétt- och skdlmedel, R nr 18-03” och " Harvardsprodukter — vad innehaller dem och hur
paverkas miljon? R nr 21 — 2002”

Ménga produkter importeras fran andra delar av Europa och véarlden och séljsi Sverige. Det
ar viktigt att géra konsumenterna uppmarksamma pa att manga av dessa produkter saknar
miljomérkning om de inte & tillverkade for den svenska marknaden. Det kan handlaom
parallellimport av en vara som redan finnsi Sverige och som & miljomarkt har, men den vara
som inte & producerad for den svenska marknaden kan ha ett annat innehall och darmed
sakna miljomarkningen. Detta visades tydligt i examensarbetet om tvétt- och skéljmedel som
gjordes hos Stockholm Vatten.

Under &ret har en av Europas storsta aterforsdljare av livsmedel startat sitt intdg paden
Svenska marknaden. Det &r den tyska |agpriskedjan Lidl som planerar att etablera ett 60-tal
butiker i Sverige. Problemet med kedjan &r att de inte jobbar med miljomérkta produkter. Vad
gor vi at det?

De flesta kommunerna som & anslutnatill verket har deltagit i ett kemikalietillsynsprojekt
som Lansstyrelsen i Stockholm har samordnat tillsammans med kemikaliei nspektionen.
Tillsynen var framst riktad mot faromérkta kemiska produkter inom farg- och bygghandeln.
Kommunen skickade ut information om lagstiftning och kommande tillsyns besok. Vid
besoket kontrollerades bland annat markning, varuinformationsblad, tillstand och forvaring.
Besoken resulteradei flerafall i forelagganden och i vissafall &ven miljésanktionsavgift eller
atalsanmalan. | flera kommuner utokades projektet till att gélla flera branscher t ex
bensinstationer, batvarv och hamnar.

Vid studiebesok pa reningsverket informeras bestkarna om att inga miljofarliga kemikalier
skatillforas avloppet.



10. Mark- och grédanalyser

SAMMANFATTNING

For att fa reda pa om och hur olika @amnen i dammet forandrar halten i marken och hur det
korrelerar med upptaget i grddan genomfordes under 2003 en provtagning av mark och gréda.
Akrarna dar prov togs ut godslades med slam 2002 och var klarafor skord i augusti 2003.
Prov togs pa bade jord och groda pa provpunkterna. Resultaten visar endast sma och osikra
forandringar jamfort med de medelvarden som Jan Eriksson presenterat i rapporten " 61
sparelement i avloppsslam, stallgodsel, handel sgodsel, nederbdrd samt i jord och groda’. Det
a inte mjligt att dra ndgra korrekta slutsatser utifran de fatal analyser som hittills gjorts.
Forbundet har darfor for avsikt att samlain mer data, tillsasmmans med de andraReVAQ
anslutna verken, for att senare forhoppningsvis kunna avgéra hur slamgédslingen paverkar
halten i marken och upptaget i grédan.

BILAGOR

M10.1 Instruktion for provtagning av jord och groda
M10.2 Anaysresultat jord
M10.3 Analysresultat vete



Mark- och gréodanalyser

INLEDNING

Ké&ppalaverkets slam & av en god kvalitet jamfort med riktvéardena enligt SNFS 1994:2 fér
anvandning av slam i jordbruket. For att fa reda pd om och hur olika damnen i slammet
forandrar halten i marken och hur det korrelerar med upptaget i grédan genomfordes en
provtagning av mark och gréda dér slam anvander som godselmedel. | en rapport fran
Naturvardsverket (nr 5148) av Jan Eriksson har innehallet av 61 sparelement undersokts i
avloppsslam, stallgddsel, handel sgodsel, nederbord, jord och groda. For att kunna gora
jamforelser med den har prov tagits ut pa vete.

GENOMFORANDE

Provtagningen begransadestill tva gardar per reningsverk. For férbundets del blev det Malsta
gérd i Vallentunaoch Olstagérd i Sigtuna. Pa dessa gardar spreds slam under & 2002, och &r
2003 var det dags att skorda forsta skorden efter slamspridningen. En aker pavarje gard
valdes ut och dér togs prov patva punkter enligt " Instruktion for provtagning av jord och
groda’ (se bilagaM10.1). Prov togs pa bade mark och groda (hostvete) pa samma plats.
Provpunkten var en cirkel med 10 mi diameter som delasini fyradelar. | varje del tog fem
stickprov ut och blandades till ett samlingsprov for punkten. Analyser gors pa 60 sparamnen,
déribland kadmium, de metaller som vanligen analyserasi slam och de extra metaller som har
inforts sedan négot &r. For en fullstandig lista se analysprotokoll i bilagaM10.2 for jorden och
M10.3 for grodan.

Provtagning fortsatter under hela forsokstiden 2003-2005. De platser dér det togs prov under
2003 kommer ocksa att provtas 2004 och 2005, men da endast prov pa grodan.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Kvarnindustrin har infért principen "Svenskt Sigill" for att férsoka hdllalag kadmiumhalt i
brodsaden. Halten i 8kerjorden maste vid odling av brodsad, som uppfyller kraven fran
"Svenskt Sigill", ligga under 0,30 mg/kg lufttorr jord. D& forvantas halten i spannmdlen ligga
under 0,1 mg/kg spannma. Om halten i jord dverstiger 0,30 mg/kg méste halten i spannmalen
métas upp och far vara htgst 0,1 mg/kg.

Groda

| groda var kadmiumhalterna nagot forhojda jamfort med Jan Erikssons rapport men 13g
fortfarande under 0,1 mg/kg TS. Halterna av kadmium varierade fran 0,054 till 0,072 mg/kg
TS medan dei J. Erikssons rapport hade ett medel p& 0,032 och ett max pd 0,074.*

Vidare var kopparhalten légrei tva av de fyra punkternajamfért med J. Erikssons rapport men
nagot hogrei de tvaandra. Halten Mangan i vetet var férdubblad i bada punkterna paen av
akrarnajamfort med J. Erikssons rapport och nagot och inte alls férhojdai punkterna pa den
andra akern. Samtliga punkter underskred J. Erikssons vérden nar det géller Molybden.
Nickelhalterna var nagot forhojda upp till 0,56 mg/kg TS jamfort med 0,16 mg/kg TSi
referensmateria et. Halten av Rubidium (Rb) dversteg referensens medelvarde i samtliga
punkter men underskred maxvardet, vilket tyder pad att en stor spridning forekommer. Zink
varierar fran 27 till 50 mg/kg TSi forbundets provtagning och mellan 17 och 37 mg/kg TS
med ett medelvarde pa 25 i J. Erikssons rapport. Bly, krom, silver och kvicksilver gav endast

*"Halter av 61 spérelement...” Jan Eriksson, Naturvardsverket rapport 5148, Appendix 8.



"mindre an véarden”. FOr vissa amnen gav de tva akrarna sinsemellan relativt likai halter i
vetet medan for andra @mnen var den ena oftast hogre.

Marken

Kadmium halten i marken varierade frén 0,15 till 0,34 mg/ kg TS med ett medelvarde p& 0,25
i de fyra punkterna. Medelvardet for matjord i J. Erikssons rapport & 0,17.°

Vid en jamférelse av de nya metallerna, Molybden, Antimon, Wolfram och Tenn, i férbundets
provtagning och referensen visade halterna fér Molybden och Antimon pa” mindre an”

varden och ger darfor ingen vagledning. Halterna for bade Wolfram och Tenn var daremot
betydligt |agre an halternai matjord. Wolfram hade i marken ett medelvérde pa 0,13 ochii J.
Erikssons rapport en halt pa 1,3 mg/kg TS. Resultatet blev liknande for Tenn med ett
medelvarde pa 0,53 och referensen visade 1,8 mg/kg TS.

Efter forsta drets spridning av slam inom ReVAQ kan inga entydiga slutsatser dras om
eventuella férandringar i markens sammansattning jamfort med referensen.

Genom att utfora provtagning aven ar tva efter slamgddslingen kommer tidsaspekten att synas
om den har nagon betydel se for upptaget i grédan. Da halternai marken inte hade forandrats
namnvart kommer troligen inte upptaget att paverkas. Upptaget beror ocksa pa hur amnenai
& bundnai jorden och vilken sasmmanséttning jorden har. Bindningen till jordpartiklar kan
forandras med tiden och darmed aven forandra upptaget liksom urlakningen.

Felkallor

Det finns manga felkallor som kan bidratill att halterna ar hogre respektive |agre an referens
materialet. Dels framgar det inte av Jan Erikssons rapport hur akrarna som ingar i
undersokningen har godslats och odlats innan forsoket. Det gér heller inte att utlasavilka
sorters grodor som anvéands var eller om upptaget skiljer sig mellan olika delar av Sverige.

SLUTSATS

Eftersom urvalet (antalet prover) én saléange & salitet kan ingen sakerstélld forandring av
upptaget konstateras. Inget amne har heller okat s markant att det i dagslaget ger upphov till
nagon oro.

Det som &r viktigt for framtiden &r att samlarelevanta uppgifter om jorden och grédan, for att
i ett senare skede kunna dra slutsatser. Det & ocksa viktigt att observera om négon konkret
forandring sker i halternai grodan som odlats pa slamgodslad jord jamfort med icke
slamgodsl ad.

> Halter av 61 spérelement...” Jan Eriksson, Naturvardsverket rapport 5148, Appendix 6.



11. Industriomradesinventering
SAMMANFATTNING

Under aret hade forbundet en projektanstalld som i samarbete med kommunen och 6vriga
utredningsingenjorer genomforde industriomrades inventeringar. For att pa ett effektivt satt
atgarda de diffusa utsl dppskallor som kvarstar krévs ett nara samarbete mellan foretagen,
kommunerna och forbundet. Genom att gora besok i industriomraden, dar manga sma och
medel stora foretag ar samlade, kan férbundet samlain uppgifter och ge information till
foretagen om forbundets verksamhet och vikten av en miljévéanlig hantering av avloppet.
Sméa- och medelstora foretag saknar ofta ett systematiskt miljoarbete och det forekommer
aven stora brister i egenkontrollen.

Tre industriomraden i tva kommuner bestktes under 2003. | samband med inventeringen
sattes provtagare ut i gatubrunnar i omradet. Provtagarna samlade prov under en veckas tid.
Analyser gjordes med avseende pa metaller och oljeindex.

Inventeringen resulterade inte i att ndgon riktigt stor kalla hittades utan manga féretag har
antingen egen rening eller inget vatten till avlioppet. Vissaforbéttringar i rutinerna for besoken
kommer att goras infor 2004 arsinventering.

L &s helarapporten som blev resultatet av arets industriomradesinventering i bilagaM11.1.



12. LIP-projekt

Inledning
Ar 2001 beviljades K ppal afrbundet L |P-bidrag, Lokala investeringsprogram. Programmet

gdller sanering av kvicksilver i avloppsedningar, framst fran tandvardsmottagningar men
aven frén t ex sukhus. Bidraget fungerar sa att forbundet forvaltar pengarna och delar ut dem
till saneringar som skett enligt programmets regler. Pengar som inte anvands inom
programtiden betalas tillbakatill Naturvardsverket som administrerar bidraget. Totalt erhalls 3
miljoner kronor under programtiden som ursprungligen var satt till 2 ar.

Det ligger mangder med kvicksilver i gamla avloppsledningar och det &r viktigt att detta tas
bort. Det hander ndmligen att gamla avlagringar lossnar och foljer med vattnet till
reningsverket vilket resulterar i forhojda halter i slammet.

Process

Forbundet hade ett informationsméte for tandlakare i borjan av projektet. PA motet gjordes en
presentation av forbundet och syftet med LI P-projektet, att fa en béttre kvalité pa slammet for
att kunna utnyttja det som en resurs. Ett informationsbrev delades ut och brevet har sedan dess
skickats ut av kommunerna ut till samtliga anslutna tandlékare. Brevet finnsi bilagaM12.1.

Tandl&karen som vill genomfdra en sanering kontaktar en godkéand spolfirma och far en offert
pa jobbet. Sedan skickas en ansdkan om bidrag in till férbundet och en anmalan till
kommunen. Efter godkéand ansbkan genomfors saneringen. Vanligtvis spolas ledningarna men
i vissafall bytsroren ut. Allt spolvatten och slam samlas upp i en tankbil. Prover tas sedan pa
slam- och vattenfas for analys av kvicksilver.

Resultat

Under de tva & som projektet har pagatt har ca 15 kg kvicksilver samlatsin, vilket kan
jamforas med den totala méangd kvicksilver som kommer in till reningsverket pa 9 kg. Totalt
har 46 mottagningar sanerats varav Folktandvarden har sanerat 17 mottagningar i férbundets
upptagningsomrade. Av de tre miljoner som forbundet erhdll har 550 000 kr anvants.

Fortséattning

Programtiden & forlangd med ett & och forbundet kommer sdledes att driva projektet t o m
31 december, 2004. En inventering av gamla nedlagda mottagningar haller pa att
sammanstéllas. Denna inventering kan sedan anvandas for att fa tag pa de mottagningar som
inte sanerats.
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1. Miljopolicy och politiska bedut
INLEDNING

K &ppal af érbundet arbetar systematiskt for att minimera var miljopaverkan. Som grund for
miljOarbetet ligger forbundets miljopolicy se bilagaM1.1.

Varje mandag halls ett kortare mote med personalen pa verket. Dar diskuteras veckan som
gétt och planernainfér kommande vecka. En gang per manad &r detta mote forlangt och
personalen informeras och informerar om mer ingéende uppgifter som ror verksamheten. Vid
dessa moten & ReVAQ en stédende punkt och det & antingen utredningsingenjoren eller
analyschefen som redogor for det aktuellalaget och vad som &r pa gang. M étena protokolIfors
inte.

Forbundets styrelse tog den 9 april 2002 beslut om att stélla sig bekom utvecklingsprojektet
ReV AQs syfte och godkande att K&ppal af rbundet ansdker om anslutning till detsamma. Se
bilagaB1.2.

Beslutet genererade ett brev som pa hosten 2002 gick ut till de kommuner som & anslutnatill
verket. Brevet informerar om projekt ReV AQ och redogér for vilket arbete som kommer att
krévas av kommunerna. Se bilagaB1.3

Budgeten for 2004 bifogasi bilagaB1.4. ReVAQ arbetet utfors framst av analysavdelningen
varfor delar av de personalkostnadernainkluderar ReVAQ, punkt 23. Vidare ingdr arbetet
med t ex sparning av kélor, provtagning, tillsyn av industrier och information under ” Industri
och utredningssektionen”, punkt 24. Transporter och mellanlagring av slam ingdr i posten
"Reningsverket, sslamdelen” punkt 32.



2. Resultat i form av goda exempel

INLEDNING

Projekt ReVAQ &r ett forsoksprojekt och reningsverken har tre ar pa sig att visavad som ar
mojligt att gora for att forbéttra sammets kvalité och se om en hdllbar dterforing av slammet
till jordbruk & majligt. Under projektets forsta ar har arbete pagatt med att ta fram metoder
och strukturer for hur arbetet skall bedrivas. Flera delprojekt har startats upp och en del aven
avdutats se Miljoprogrammet. Det & dock svart att redan nu se négra konkreta forbéttringar t
ex av kvalitén pa slammet. Nedan foljer en beskrivning av ndgrainsatser som &r ett eller flera
steg i rétt riktning.

SAMTAL MED FORETAG OCH KOMMUNER

Genom att forbundet under den senaste tiden har blivit mer kant bland kommunerna och
fOretag och visat ett storre engagemang och vilja att stétta kommunernai deras miljotillsyn
har flera kontakter tagits med forbundet. Det & bade miljGinspektorer, tekniker och
driftpersonal fran kommunerna som hor av sig med frégor och funderingar kring avloppet,
men dven verksamhetsutGvare och privatpersoner. Den dppna och raka dialogen gor att manga
fragor stalls som annars hade undvikits p g a osakerhet vart fragan skulle stéllas och med
vilket bemétande det skulle fa hos forbundet. Dettaleder i sin tur att forbundet far en storre
kunskap av vad som sker ute i kommunerna samt att de rad och regler som forbundet jobbar
efter ocksa nar ut till verksamhetsutévaren. Detta kommer med all sakerhet att ledatill en
forbattrad avloppsvatten- och slamkvalité.

INDUSTRIOMRADES INVENTERING

Ett led i att gora férbundet mer kant och skapa kontakter med verksamhetsutbvare ér att géra
besok pa verksamheter. Under 2003 startade ett projekt med industriomrades inventering
vilket innebar att samtliga verksamheter, utom rena kontorslokaler, besoks i ett
industriomrade. Detta stér det mer om i Miljoprogrammet flik 11.

Dessa besok som sker for att forbundet ska fa mer information om foretaget och for att
informera om forbundets arbete sker pa ett avslappnat sitt och for att skapa en kontakt.
Besoken kostar inget for verksamheten och eftersom férbundet inte & en tillsynsmyndighet
upplevs besoken som mer avslappnade. Under bestken var responsen évervagande god och
forbundet &r hittills n6jda med besoken.

SPARNING AV UTSLAPP

Under forvintern 2003 uppmaéittes kraftigt forhojda halter av krom i de stickprov som gérsi
rétkamrarna som kontroll punkt for slammet. FOr sadana handel ser finns sedan lange rutiner
paverket. Angivet antal extra prover togs ut for att verifiera det tidigare analysresultatet vilka
visade pa samma hoga varde. Utredningsingenjorerna startade sparningen ut i upptagnings-
omradet genom att ringa kommunerna och de verksamheter som hanterar stora mangder
krom. Eftersom ingen kande till nagot om utsl&ppet togs prover ut paflera utvalda platser i
forbundets tunnel. Genom att sedan folja den grenen av tunneln langre och langre ut i nétet
kunde kéllan faststéallas och utsl8ppet stoppas. En sadan sparning &r baramaéjlig om utsl 8ppet
pagar under en langre tid vilket detta gjorde (ca 3 veckor). Krav paforbéttrade rutiner hos
verksamhetsutdvare som orsakade utslgppen kommer att stéllas for att minska risken for att
dennatyp av utsldpp ska kunna ske.

Slammet 6verskred endast vid nagot tillfalle gransvardet pa 100 mg/kg TS, men har under
hela perioden da halterna 6verskred 86 mg/kg TS styrts bort frén anvandning inom jordbruket.



LIP- LOKALT INVESTERINGS PROGRAM

Saneringen av avloppsledningar fran amalgambel éggningar &r ett annat exempel pa en atgard
som garanterat ar av nytta for forbundet men dér det dréjer Iang tid innan resultatet kan ses.
Under perioder da saneringar sker av avloppsledningar kan haterna av kvicksilver in till
verket t o m 6ka. Detta beror pa att spolningarna som gors inte & hundraprocentigt effektiva.
Det mesta kvicksilver som finnsi ledningarna spolas bort och samlas upp vid saneringen, men
oftast finns lite amalgam kvar i ledningen och nér ytan under saneringen frilagts finns
maojlighet for mer amalgam att |acka ut efter saneringen. Totalt sett & det dock en vinst for
forbundet eftersom det uppsamlade amalgamet aldrig kommer att f& mojlighet att lossna och
foljamed avloppsvattnet till verket. Det finns alltid en risk att amalgam som ligger lagrat i
ledningar lossnar nér flodet i ledningarna okar, vid renovering eller andra typer av spolningar
och d& kommer till reningsverket. Pa sikt kommer denna dtgard att vara valdigt viktig for
forbundet och for samhéllet eftersom kvicksilvret tas ut ur kretsloppet. Las mer om LIP i
Miljoprogram flik 12.



3. Protokoll samver kansgrupper

INLEDNING

Samrad kring slamhanteringen har hdllitsi Stockholm sedan 1995. | gruppen finns foretradare
for reningsverk, lantbrukare, tillsynsmyndigheter och konsumenter. Forbundet deltar &ven i
moten med de 6vriga reningsverken, kommunerna och lansstyrelsen i en grupp som kallas
AFRE. For att nd samtliga av férbundets kommuner med mer specifik riktad information
finns &ven en grupp som kallas lill-AFRE.

SAMRAD

Reningsverken i Stockholms omradet haller gemensamma samrad om slam, kvalitet och
hantering. Samradsgruppen har varje ar sedan 1995 genomfort granskning av slamkvaliteten
enligt Naturvardsverkets rapport 4418 och de tilldgg som antagits av den Nationella
Samradsgruppen slamoverenskommelsen foreskriver vilket genererar en rapport,
"Slamrevision”, se bilaga B3.1. Det senaste aren har Stockholm Vatten fér Bromma
reningsverks rakning och K appalaverket uttkat revisionen négot till att ta med fragor som
ber6r arbetet i ReVAQ. Métena hdlls pa Stockholm Vattens huvudkontor 4 — 5 ganger per ar.
Sammankal lande och ordférande pd motena & slamrevisorn, Hans Augustinsson, fran
HushalIningssallskapet i Ostergétiand. Pa samréden finns representanter fér konsumenterna
(Konsumentféreningen Stockholm), Lantbrukarna (LRF), tillsynsmyndigheterna
(Lansstyrelsen och berérda kommuners miljoforvaltningar), Svenska Lantmannen,
Naturskyddsforeningen AB-1an och reningsverken. Dessa har fétt ta del av 2003 ars
genomforda ReV AQ-aktiviteter samt 2004 ars planerade aktiviteter vilka de var nojda med.
Protokoll frén dessa méten bifogasi bilaga B3.2. Bilagan innehdller dven en lista pa kallade
till samréden.

AFRE

AFRE stér for Atgérder Fére Rening och &r ett grupp bestéende av representanter frén Va-
verken i Stockholmsomradet och inspektorer fran miljé- och tekniska kontoren i anslutna
kommuner. Denna grupp traffas mellan 3 och 4 ganger per ar for att informera och diskutera
kring fragor som rér inkommande vatten till reningsverket och darmed slammets kvalité.
Genom dessa méten formas en enhetlig syn pa krav och riktlinjer for hela Stockholms
regionen. Tips och erfarenheter utbyts vilket leder till ett effektivare och béttre arbete.
Protokoll frén dessa méten bifogasi bilaga B3.3.

Lill-AFRE

Palill-AFRE métena deltar allakommuner i férbundet. Det & framst miljoinspektorer och
handl dggare fran miljokontoren men &ven fran den tekniska kontoren. Métena halls 3-4
ganger per ar. Har informerar forbundet om sitt arbete och om vad kommunerna bér jobba
med. Gruppen &r ett samarbetsforum och erfarenheter fran olika typer av verksamheter och
arenden diskuteras. Mycket av forbundets information om ReVAQ gar genom denna grupp.
Protokoll frén dessa méten bifogasi bilaga B3.4.

FRAMTIDEN

Forbundet jobbar, tillsammans med Stockholm Vatten, for att sd manga grupper som majligt
ska delta och vara aktiva pa slamsamraden. Viktiga aktorer & som ovan namnts
Konsumentforeningen Stockholm, LRF, Svenska lantmannen, Naturskyddsforeningen och
Livsmedel sféretagen.



4. Plan for insatser 2004

Héar nedan foljer Forbundets plan for insatser/aktiviteter under 2004.

- Industriella verksamheter, provning och tillsyn
Detta gors |6pande, krav stélls via anslutna kommuners miljokontor for att minska utsléppen
till avlioppet.

- Industriomraden, inventering samt uppfdljning

En inventering gors av vilka verksamheter som finnsi omradet. Samtliga verksamheter, utom
rena kontorslokaler, besoks. Under tillsynsbesoket gors en bedémning av processvatten och
om det férekommer odnskade utsldpp. Det vanligaste man finner &r bilverkstader. Ar
verksamheten certifierad finns rutiner och dokumentation.

Forbundet har under 2003 inventerat Hagalunds industriomréde i Solna samt Skalby och
Hasthagen i Upplands Vasby. Inventeringsarbetet fortsétter under 2004 med ett omrade i
Sigtunaoch ett i Sollentuna. | Sollentuna géller det Bergkallavagen, Staffans vag, Roteberg,
Backvagen/Hovslagarevagen, Sjoberg samt i Norrviken vid §jéangsvagen. Va av omrade
baseras pa att kommunerna och forbundet kanner osakerhet kring verksamheternai dessa
omraden. Samtliga kommuner kommer att gas igenom under de ndrmsta aren.

- Biltvattanlaggningar, faststéllande av krav

Enligt bilvardsbranschen (t ex SPI) har det varit bekymmer med att folja Naturvardsverkets
Allménna Ra&d 96:1 om kravet parecirkulation av tvéttvattnet. Reningsverken anser att
mangden metall per bil och tvétt som tillfors avloppsnétet & mer angeldgen. | de fall man
recirkulerar i hog grad tillfors avlioppet metaller daven fran sjdva tvattanl ggningen p.g.a. den
korrosiva miljon. En |6pande diskussion sker med bilvardsbranschen och naturvardsverket i
dessa fragor. Detta arbete fortsétter under 2004 liksom kraven och patryckningarna pa
branschen att bygga effektiva reningsanlaggningar pa alla storre automatiska biltvéttar.
Forbundet har skickat ut brev till nastan 100 bilvardsanl aggningar med krav om att rapportera
deras kemikalieanvandning. Sammanstallning av materialet kommer att géras under 2004.

- Kvicksilververksamheter, sanering av avioppsr or

Forbundet har under de tva senaste aren betalat ut L | P-bidrag (Iokal ainvesteringspengar) till
tandl&kare och fastighetsagare som genomfdr amalgamsanering av avloppsledningar.
Saneringsarbetet bestalls av de enskilda tandldkarna och utfors av auktoriserade rérfirmor.
Allt saneringsarbete godkénnsi férvag av Forbundet och bidrag fér kostnaden beviljas med
30% av kostnaden. Projektet kommer att fortsitta under hela 2004 ocksa.

-Kadmiumverksamheter, inventering
Hér avses att berdrda miljokontor skall inventera férekomsten av i forsta hand konstskolor
0.d. men &en om ev. ndgon industriell verksamhet hanterar kadmium i ndgon form.

- Kadmiumhaltig konstnar sfarg, information

En helsida med information fran avlioppsverken kommer att publicerasi KRO:s tidning
(december 2003).

Den pagaende informationen till konstskolor, konstnérer och studieforbund fortsatter som
hittills.



- Tenn, inventering av kallor

Tenn kommer sannolikt att bli nésta metall med gransvarde i slam, troligtvis 35 mg/kg TS
enligt Naturvardsverkets aktionsplan. Darfor ska alla ténkbara kallor identifieras genom
litteraturstudier av verksamheter som hanterar tenn och genom provtagning. Kallorna kommer
sedan att bearbetas.

- Metallfloden i verkets upptagningsomrade, provtagning och berékning

Arbete pagar med att identifiera metalIfléden och kommer att fortsétta under 2004. Tidigare
har forbundet genomfort provtagningar i tunnlar och ledningsnét i hela upptagningsomradet.
Allt eftersom sparningsarbetet har pagétt har provtagningen skett nérmare kallorna. Under
2003 genomfordes en provtagningsomgang med 16 punkter i kommunernamed 1 till 3
punkter i varje kommun. Under 2003 inleddes ocksa arbetet med att inventera
industriomraden (se Miljoprogram 11) dér dven provtagning ingér. Det & dennainriktade
provtagning som kommer att paga under de nérmsta aren. Tvaeller tre industriomraden
kommer att inventeras och provtas per ar med ca fem punkter i varje omrade (se punkt

" Industriomraden” ovan).

Uppskattad kostnad for analyser: 30 000 kr

- Karaktarisering av hushallsvatten

Forbundet kommer att under 2004 genomfdra en provtagning av hushdllsspillvatten med
avseende pa de metaller som ingar i férbundets normala provtagning (Cd, Hg, Pb, Zn, Cr, Cu,
Ni, Ag) samt de nya metallerna (Mo, Sb, W, Sn). Provtagning sker dai ledningsnétet fran ett
omrade med i stort sett enbart hushall och sa fa andra anslutningar som majligt. Sist en sadan
undersokning genomfordes i Forbundets upptagningsomrade var 1993, datogs prov ut fran ett
omrade pa Lidingo som heter Tyktorp.

Uppskattad kostnad for analyser: 8 000 kr

- Tvétt- och rengéringsmedel, information, samarbete dagligvaruhandeln

Parallellimport av tvattmedel har visat sig innehadlla LAS visar en undersokning som
Stockholm Vatten gjort. Det hittades bl a pa|CA Supermarket, Rusta samt enskilda butiker i
invandrartdta omraden. Under 2004 startas ett arbete upp med syfte att forma detaljhandeln att
minska sitt utbud av icke miljémérkta tvétt- och rengéringsmedel. Arbetet kommer att skei
samarbete med Stockholm V atten.

- Miljomarkta hushallsprodukter, samarbete SNF och SIS miljoméarkning

Jakten paicke miljomérkta hushallsprodukter fortsétter. Etablering av |agpriskedjor som helt
saknar godkanda produkter, bl aLidl som ska starta 18 butiker i Stockholm. Hur bemdta
detta? Kan utbytesprincipen dberopas? Kan markningen " Die blau Engel” racka?

For ett par veckor sedan startades K onsumentnamnd Stockholm och Stockholm Vatten har
kontaktat dem for ett samarbete i dessa frégor. Se dven punkten ovan. Forbundet samarbetar
med Stockholm Vatten i dennafraga.

- Analysprogram for organiska fororeningar

Ett analysprogram for organiska fororeningar haller pa att sittas ihop for att &ven kontrollera
andra amnen &n de som rutinmassigt analyseras pa reningsverken. De amnen som &r pa
forslag & DEHP, PBDE, LAS och Triclosan. Programmet kommer att vara ett samarbete
mellan samtliga reningsverk inom projekt ReVAQ. Kostnad for en analys av de foreslagna
amnena ligger pa 10 200 kr. Forbundet raknar med att gora minst tva analyser under aret.



- Lékemedel i avioppsvattnet

Lakemedel i avloppsvattnet och i slammet ar ndgot som diskuteras frekvent i samhallet.
Forbundet kommer, tillsammans med Stockholm Vatten, att bevaka vad som hander pa
omradet. Dessutom kommer forbundet under 2004 att samarbeta med K arolinska sjukhuset
(AnnaVasterberg) vad det géller en " Jaoch Ngj lista” for hantering av 18kemedel, som anger
om lakemedlet & bra ur miljésynpunkt eller inte.

- Salmonellaprovtagning

Forbundet kommer under 2004 att uttka provtagningen av salmonella pa verket for att se om
och var det kan finnas smitthardar. Svar kommer t ex att ges pa frégan om vad som sker med
salmonellai rétkammaren.

Uppskattad kostnad fér analyser: 5 000 kr (a” 500 kr st)

- Mark- och grodprovtagning

Liksom 2003 kommer Forbundet att under 2004 ta prov pa mark och gréda déar slam anvéants
som godselmedel. | & kommer bade &krar dar slam spreds under 2002 och 2003 att provtas.
Det innebér att prov tas bade pa skord &r ett och tva, da samma punkter pa krarna provtasi ar
som forra dret. Ar tv tas endast prov pa grodan inte p& marken.

Uppskattad kostnad 50 000 kr.

-Konsumentkontakter

Bengt Hansson jobbar med marknadséverenskommelsen vilket blir ett viktigt steg for att na
konsumenterna. Nils-Johan Wirsell, E-konsult, jobbar med konsumenterna genom medverkan
pa konsumentméssor samt mindre attitydundersokningar. Oppet Hus kommer att héllas 6-8:e
maj med fokus pa|ag- och mellanstadiet samt generellt Lidingdbor med inriktning pa
kretslopp av néringsdmnen och energi.

COOP kommer aven att kontaktas for ev.samarbete kring konsumentutbildning.

-Oppet hus

Under hosten genomforde forbundet ett Oppet hus for narboende, vilket var en lycket
tillstalIning. Forbundet planerar att genomfora ytterligare ett 6ppet hus for allmanheten under
varen.

Kostnad

Summa kostnader 2004
Metallanalyser 30 000 kr
Hushallsspillvatten 8 000 kr
Analysprogram org. 20 000 kr
Salmonella 5 000 kr
Mark och grodprovt. 50 000 kr
Oppet hus

Per Manhem

Kappalaftrbundet

2004-01-27



5. Informationsver ksamhet

SAMMANFATTNING

Forbundet har under det senaste aret satsat mer painformation badei form av tid och pengar.
Forbundet har under aret riktat in sin information pa kadmium (t ex i konstnarsfarg) med
broschyrer och annonser. Dessutom har information riktat sig till fastighetsbolag och sjukhus.
Allmanheten har fétt information om reningsverket i tv, tidningar, via ett Oppet hus och
genom studiebesok. Antalet studiebesokare slog rekord under 2003. De anslutna kommunerna
jobbar ocksa med information om avlopp och avfall till sinaboende och verksamhetsutévare.
L&s mer om informationen i rapporten som foljer.

BilagaB5.1 Artikel i KROs tidning.

Bilaga B5.2 Brev om kadmium i emaljfarg

Bilaga B5.3 Annons och artikel i tidningen Fastighetsforvaltaren

Bilaga B5.4 Projektplan, brev och enkét om |akemedel i avlopp.

Bilaga B5.5 Rapport om Oppet hus samt de informationsblad som delades ut under dagen.



I nformationsverksamhet
ORGANISATION

Pa K @ppal averket finns sedan tva &r tillbaks en informator som agnar 60 % av sin arbetstid at
studiebesok. Vidare jobbar tva utredningsingenjorer delvis med information, mest i form av
annonser, broschyrer och utskick men @ven dessa tar emot studiebesok. Vid stérre
arrangemang, som Oppet hus, engageras storre delen av de anstéllda. Bade informattren och
utredningsingenjorerna jobbar pa analysavdel ningen.

INFORMATIONSINSATSER HOS KOMMUNERNA

Vallentuna
Skrift om Avfallshantering i Vallentunakommun ar 2003 har gatt ut till boende.

Sigtuna

Information om hur tvéttning av bilar bor ske.

Broschyr om enskilda avlopp. | dennaingar information om vad som inte far tillféras
avloppet.

Broschyr om ”"Hushdllens farliga avfall”.

Skrift med namnet " Vattnet i var kommun, Information om kommunalvatten- och
avloppsforsorjning” finns att hamta pa kommunen.

V &ggal manacka med information om avfallshantering i kommunen har skickats till
kommunens invanare.

L okaltidningen anvands for information.

Kommunen har &ven en hemsida med information.

Taby

Information finns om husbygge som innehdller lite avfallsinfo.
Miljokalender med avfallsinformation har skickats till kommunens invanare.
Broschyr "Vatten i Taby”.

Kommunen har &ven en hemsida med information.

Sollentuna

Informerar genom lokaltidning ” Sollentuna Journalen” omt ex biltvétt och avfall.
Miljoalmanacka som varje manad tar upp ett &mne om miljon t ex avliopp, energi, badvatten.
Broschyr ” Rent vatten borjar har” om avloppet och hur det ska anvandas.

Kommunen har &ven en hemsida med information.

Upplands-Bro

Milj6almanacka som skickas ut till boende.

Informerar i lokaltidning.

I nformationsmaten for vissa grupper (t ex foretagare, studentgrupper, och béatégare) ett par
ganger per &. Informerar da om miljobestammelser som galler den aktuella gruppen.



Danderyd

Danderyds aktuellt som kommer ca 8 ggr/ar till invanarna fran kommunen.

Danderyds guiden (skickas per post)

Kommunens hemsida

Hostmarknad 2003 i Djursholm, miljokontoret deltog och svarade pa frégor och delade ut
information.

Liding6
Uppgifter saknas

Nacka
Uppgifter saknas

Upplands V asby
Uppgifter saknas

KAPPALAFORBUNDETS INFORMATIONSINSATSER UNDER ARET

Kadmium

| borjan av 2003 skickades en broschyr om kadmium i konstnérsférg ut till gymnasieskolor,
forsdljare av konstnarsfarger samt lokala och centrala studieforbund (totalt 42 mottagare).
Vidare skickades brevet till 35 konstnérer i forbundets upptagningsomrade.

En annons angaende kadmium i konstnarsfarger fanns med i ett nummer av Konstnérernas
riksorganisations (KRO) tidning under 2003. Annonsen finnsi Bilaga B5.1.

Emaljfarg

Under hosten uppmarksammade milj6inspektorer i Nacka kommun att emaljfarg
innehdllandes kadmium anvandes vid vissa skolor i kommunen. Fargen hade skankts bort av
ett foretag eftersom de var forbjudna och inte fick séljas langre. Tillsammans med Stockholm
Vatten beslutade forbundet att skicka ut ett brev om dettatill skolor i omradet, se bilaga B5.2.
Brevet innehdll dven en broschyr om kadmium i farg. Informationen nadde totalt 160 skolor
(fran drskurs 4 t o m gymnasiet) i de kommuner som &r anslutnatill K &ppalaverket.

Fastighetsbolag
Knappt 100 fastighetsbolag (med flerbostadshus) i upptagningsomrédet bjodsin for ett

informationsmaote om hur avloppet fungerar och hur det skall anvandas. Information om
projekt ReVAQ férmediades och vikten av kommunikation poangterades.

Tidningen Fastighets Forvaltaren skrev en artikel (1/2-sida med bild) om Ké&ppala
reningsverk, nr 5 2003. Artikeln tog bland annat upp vilka problem som drabbar reningsverket
pagrund av utsldpp och vad fastighetsagare/forvaltare kan gora for att minska risken att dessa



problem uppstar. | numret efter artikeln hade forbundet med en liten annons med kort
information om hur avloppet far anvandas. Se bilaga B5.3 for artikel och annons.

Lakemedel pa sjukhus och vardinrattningar

Under aret har K appalaforbundet skickat ut information till sjukhus, vardinréttningar och
djurgukhus om risker och effekter som |&kemedel kan medféra om de hamnar i avlioppet. En
uppmaning om att uppdatera eller infora rutiner for hantering av éverblivnalékemedel fanns
med samt en enk&t om hur |akemedel hanteras. Under 2004 kommer enkéterna att
sammanstallas och resultatet presenteras i nasta arsrapport.

En projektplan, brevet och enkaten finns med i bilaga B5.4.

Slamintressenter

| hostas deltog férbundet pa ett seminarium om slam anvandningen i Sverige, som anordnades
av kemilanken. Syftet med seminariet var att beskriva slamsituationen i Sverige idag och
arbetet som sker for att mota framtida krav pa slamanvandningen och arbetet for att nd en
béttre slamkvalitet. Forbundet presenterade da nagra utvalda projekt inom ReVAQ om utokad
provtagning pajord och mark samt industriomrades inventering. Deltagare pa seminariet var
framfor allt personer fran lokala miljomyndigheter och tekniska kontor men det deltog dven
representanter fran svenskt Vatten och Naturvardsverket.

Allméanheten

Tv

Ké&ppalaverket var med i tv-programmet Hjarnkontoret den 11 februari. Avsnittet handlade
om avloppsrening och hade titeln "V art tar skiten vagen”. Hela reningsprocessen gicks
igenom, men syftet var inte som i de flestafall det rena vattnet utan sammet. Det
poangterades att lammet & en produkt som &r nyttig och som bor anvandas klokt.
Hjarnkontoret &r ett utbildande och underhallande ungdomsprogram som &ven manga vuxna
tittar pa.

Oppet hus

K &ppalaverket hade Oppet hus |6rdagen den 29/11 for boende i ndromradet. Totalt kom ca 250
personer. Under dagen informerades bland annat om projekt ReVAQ. Las mer om Oppet husi
bifogad rapport, bilaga B5.6. Bifogat finns &en det informationsmaterial som trycktes upp for
att delas ut under dagen.

Studiebesok pa reningsverket.

Under 2003 tog verket emot 5178 besokare. Detta &r en stor okning jamfort med forra aret da
ca 2000 togs emot. Den stora 6kning beror pa att forbundet har blivit mer kant ute bland
skolor. Lérare och elever som varit pabestk sprider informationen om verket och att vi tar
emot besok vilket leder till att fler och fler hor av sig. Vi har sedan tva ar en person som
jobbar 60% med studiebesok. Tidigare fick utredningsingenjorer eller driftpersonal ta emot
bestk vilket inkraktade pa deras andra arbetsuppgifter. Det &r inte bara skolungdomar som
kommer pa bestk utan allatyper av intressegrupper och organisationer. | tabellen nedan
redovisas vilka grupper av bestkare som har sett reningsverket under 2003.



Grupp av besokare Antal

L gstadiet, klass 1-3 635
Mellanstadiet, klass 4-6 1062
Hogstadiet, klass 7-9 1460
Gymnasiet 539
Hogskola/Universitet 294
| ntressegrupper/organi sationer 1188
Summa 5178

Tabell 1. Studiebesok under 2003

Under besoket redogdrs férutom om hur reningsprocessen fungerar for hur avloppet ska
anvandas med tanke pa bland annat skrap och kemikalier. Det &r viktigt att anvanda
miljomarkta produkter, att dosera rétt, att inte sldnga gamla ldkemedel i avloppet o sv. Som
en paminnelse om var verksamhet far varje studiebesokare varsin penna och reflex.

Hemsida

Pa forbundets hemsida finns information om hur reningsprocessen fungerar. R&d och regler
beskriver hur avloppet ska anvandas och vad det inte far anvandastill. Vidare finns lankar till
bland annat ReV A Qs hemsida och kommunernas och vice versa.

Skolor

Forbundet har varit med och sponsrat " Natur och miljoparmen” som nar alla
mellanstadieglever i Ké&ppal as upptagningsomrade med undantag av Danderyd som inte
anvander parmen. Natur och Miljoparmen ges ut av Protelma AB. De har 20 anstéllda som
jobbar med att ge skolbarni Sverige en bra grundutbildning i natur och milj6. Férbundet syns
pa parmens baksida med en annons om avlopp och en inbjudan att besoka reningsverket.

Ovrigt

Broschyren ” Avlopp fran industriell verksamhet” har nu kommit ut i en ny version pa
engelska. Den tar upp vilka fororeningar som kan forekommai olikaindustriella
verksamheters avloppsvatten och vilken paverkan dessa @amnen kan ha. Broschyren anvands
av kommunerna men aven av foretagen.

Forbundet genomforde under aret tre industriomrades inventeringar vilka ocksainnebar att
forbundet muntligen informerade om vikten av en miljévanlig hantering av avloppet. Las med
om dettai Miljoprogrammet flik 11.

Diskussion

Forbundets arbete med information & framfor allt inriktat mot skolor eftersom vi tror att det
ar en viktig grupp i samhéllet. Barn och ungdomar kan fortfarande &ndra sitt beteende monster
och dessutom &r de bra pa att paverka sin omgivning. Studiebesoken av skolbarn har ckat
kraftigt, vilket forbundet &r glada for. Forbundet har &ven 6kat budgeten for annan
information. Det & viktigt att poangtera att all information om avfall ocksa ar till nyttafor
avloppet. Genom att invanarnai kommunen vet hur de skata omhand sitt avfall minskar
risken att det hamnar i avlioppet.



6. Hantering i praktiken

SAMMANFATTNING

| denna del beskrivs hanteringen av slammet fran rétkamrarnai reningsverket till jordbruket.
Provtagningen sker som manadssamlingsprov pa det avvattnade sammet. Slammet lagrasii
mellanlager mellan 6 och 10 méanader for att uppna hygienisering. Innan spridning tas
salmonella prover ut. Ragn-Sells Agro skoter kontakten med bonderna och skickar vasentlig
information till dem. Spridning sker enligt rutiner. All dokumentation om spridd mangd skrivs
under av traktorfOoraren och lagrasi ett dataprogram av Ragn-Sells Agro. Nya rutinerna kring
hanteringen har skrivits och gamlablivit tydligare. Férbundet genomfor en revision av att
underentreprencren, Ragn-Sells Agro, foljer sinarutiner en gang per ar.

Bilaga B6.1 Processchema Over handelser vid slamspridning
Bilaga B6.2 Foreskrifter om skydd for miljon nér avloppsslam anvandsi jordbruket.
Bilaga B6.3 Rutin for snabbkontroll av slammet i rétkammaren



Beskrivning av hantering av avloppsslam enligt ReVAQ:svillkor
INLEDNING

Pa K dppalaverket producerades under foregdende & 37 600 ton rétat slam motsvarande 7383
ton TS. Totalt spreds 17 000 ton slam. Det mesta av det slam som spreds producerades under
2002 eftersom det lagras i mellan 6 och 10 manader fore spridning. Har féljer en beskrivning
av hanteringen av slammet pa reningsverket och fram till akern. | processchemat i Bilaga
B6.1 askadliggors kedjan av handel ser.

SLAMHANTERING PA RENINGSVERKET

Processen

Pa K &ppalaverket sker rétning av slammet vid mesofil temperatur (ca 35°C) och normalt i tva
seriekopplade rotkammare. Under 2003 har rétkamrarna varit parallellkopplade p g a problem
med skumning nér primér- och 6verskottsslammet har blandats. Detta har gjort att slammet &r
svarare att avvattna vilket innebdr att TS halten har varit nagot lagre an tidigare.
Uppehdlistiden i rotkammaren & ca 10 dygn for primaslammet och 50 dygn for
Overskottsslammet varefter slammet blandas pumpas till filterbandspressar fér avvattning.
Pressarna & de som ursprungligen installerades pa verket i slutet av 60-talet. Efter avvattning
hade slammet en torrsubstans halt pa ca 20%.

Provtagning

Efter avvattningen tas manadssamlingsprover ut fran slammet for att analyseras med avseende
pa metaller, néringsamnen och organiska miljogifter. Slammet transporteras darefter med
skruvar till containrar som hémtas av entreprentren, Ragn-Sells Agro.

Kontroll av slammets kvalitet

Varje tisdag morgon tas ett stickprov ur bada rétkamrarna for analys av kadmium, krom och
kvicksilver. Analysen & en snabbanalys och svar erhdlls redan nasta dag. Syftet med detta &r
att i ett tidigt stadium kontrollera att slammet haller normal kvalité. Det innebér att slam som
av nagon anledning har for hoga halter av nagon metall direkt kan skiljas bort fran en visstyp
av anvandning framfor allt jordbruk. L&s mer om rutinen och vilka gransvarden som resulterar
i vilken &tgard i bilaga B6.3.

MELLANLAGRING

L astbilstransport fran reningsverk och till mellanlager

Ragn-Sells Agro AB kor med lastvaxlarbilar med fyraxliga sldp. Bilarna & av mérket
Mercedes Benz med modellbeteckningen 2548. Totalvikten & 60 ton och lastvikten &r ca 35
ton under forutsdttning att vagen & klassad som BK1 (svensk landsbygd ofta BK2 max 51 ton
totalvikt). Lasten fordelas pa tre containrar som en i taget rangeras Gver till bilen vid lossning.



Meéellanlager

Ragn-Sells Agro AB forfogar 6ver mellanlager placeradei Stockholms, Uppsala och
Sodermanlands |an. Samtliga lager som tillhor Ragn-Sells Agro AB &r att betrakta som C-
anlaggningar. Ragn-Sells Agro AB lamnar arligen en rapport for det gangna arets verksamhet
vid lagren till tillsynsmyndigheten. Mellanlagren anvénds i huvudsak for lagring av
avloppsslam i vantan pa spridning pa dkermark men kan ocksa anvandas som utjamningslager
av avloppsslam for andra omhandertaganden. Ragn-Sells Agro AB hyr/arrenderar marken dar
mellanlagren &r beldgna och har dessa hyror/arrenden reglerade i avtal med markégarna. |
upplégget ingdr aven dtaganden om aterstallning av marken om ndgondera part inte langre vill
fortsétta verksamheten.

Mellanlagren fylls genom att ekipagen tippar avlioppsslammet i de specialbyggda lagren.
Materialet hdgas (stackas) darefter upp till en sa hdg lagringshsjd som méjligt med hjép av
en lastmaskin for att lagren skall kunna utnyttjas fullt ut. Det &r inte allalager som kréver
stackning. TOmning av lagren sker genom att en lastmaskin lastar bilarnas rangerbara
containers. Transporternatill och fran mellanlagren registrerasi ett dataprogram.

Detta &r en beskrivning av ett specifikt mellanlager som far tjana som exempel pa hur ett lager
kan se ut (de flesta lagren & snarlika). Bottenytan & hardgjord och titad med asfalt alternativt
cement. Vallarna &r tata och byggda av befintligt material fran platsen. Lagret & patreev fyra
sidor omgivet av skyddsvallar. Ytan & avskarmad fran inrinnande vatten genom en
hojdskillnad vid infarten. Eventuel It 1akvatten och Gverskott av nederbordsvatten omhandertas
I samband med utlastning av avloppsslammet.

Under 2003 lagrades slam endast i sma lager pa max 1000 ton, for att uppfyllakraven enligt
ReVAQ.

SPRIDNING

Provtagning av lagrat slam

Fore anvandning av lagrat slam pa akermark tas prov for att analysera med
avseende pa salmonella for att visa att dnskad hygienisering uppnatts. Ragn-
Sells Agro ansvarar for att provtagning sker enligt rutin. Se vidare Basprogram
flik 9.

Kontakt med dlutanvandaren

Efter 6verenskommelse med slutanvandaren om spridning av slam enligt ReVAQ erhdller den
dokument enligt Basprogram 11.

Ett markprov skall tas ut, dér slam skall anvandas, for analys av kadmium enligt rutin hos
Ragn-Sells Agro PRO 7:1-04. Denna rutin skickas ocksatill slutanvandaren. Se basprogram
flik 8.

Slutanvandaren uppger aven vilken groda denne téanker odla pafaltet.

Godkénda grédor

Det finns fortfarande restriktioner kring anvandningen av slam aven for de reningsverk som ar
andlutnatill ReVAQ. De grédor som far odlas utan ndgra karenser & foderspannmal, korn,
havre och hostvete av fodersorter, oljevaxter som inte ar kontrakterade samt lin. Allt export
spannmal far sas utan ndgrakrav. For brodsad och matérter géller ett arskarens (d v sen
skord skall ske innan odling far ske av dessa.



"Veta Mera”

All information om slammet (analysresultat, mangder och TS som lagratsin i aktuellt
mellanlager) och platsen det anvéands pa matasin i ett dataprogram som kallas"VetaMera’.
Programmet innehaller dven kartor 6ver varje block. Dataprogrammet beréknar sedan
spridningsgiva for faltet och genererar blankett 023 (Faktabladet). Givan berdknas utifran
jordens fosforstatus och en hogstatillatnatillforsel av metaller uttryckt som ett medelvarde
under en sjuarsperiod, enligt SNFS 1994:2, se bilaga.B6.2. Faktablad fran samtliga
mellanlager som det spridits slam frén under 2003 finns med i Basprogram 7,
Sparbarhetsredovisning.

Efter spridning matas den faktiska spridda méngden in i programmet. Ur detta program
erhalls senare Spérbarhetsrapporter se Basprogram 7.

Spridning med traktor och modifierad stallgodsel spridare

Slam kors till akern med lastbil, sista biten en container i taget. Lastbilen backar upp pa en
mobil avlastningsramp och tippar direkt i spridaren. Slam sprids med modifierade
stallgodselspridare med en rymd av ca 16-20 m® vardera Dessa spridare dras av
fyrhjulsdrivna traktorer med en motoreffekt pa mellan 160-200 hk. Traktorn kér sedan fran
rampen ut pa faltet och fordelar sammet s jamt som mojligt 6ver detsamma. Nedmylining
sker oftast i samband med bearbetning som dven utan slamspridning anda skall utforas for
kommande sadd. Myllningen utférs vanligen med plog alternativt kultivator och/eller
tallriksredskap som dras av konventionella lantbrukstraktorer.

Traktorforaren kontrollerar aktuell spridningsgiva per &ker som & angiven pa
spridningskartan. Traktorforaren kvitterar sedan lastbilschaufférens transportsedel och
kontrollerar skiftesbeteckningen. Varje ny transport réknas sedan av fran féltets totala giva
tills ratt giva ar spridd. Spridd areal markeras sedan pa spridningskartan. Datum fylls i och
karta, spridningsplan samt kopior pa transport sedlarna lamnas sedan till marknadsansvarig
som matar in uppgifternai ”Veta Mera’. Detta finns beskrivet i Ragn-Sells Agros instruktion
PRO 7:1-03.

INFORMATION TILL ANVANDAREN OCH RENINGSVERKET

Efter avslutad spridningssasong skickas en sammanstalining som redovisar genomférd
spridning med avseende pa block, skifte, mangd avloppsslam, ursprung samt faktablad for
aktuella partier till anvandaren. Varje manad skickas ocksa en rapport till reningsverket samt
efter avslutad spridning en Arsrapport.

Bild 1. Bilder fran tippning av slam i spridaren och spridare dragen av traktor.



KONTROLL AV ENTREPRENOREN

Varje & genomfors en kontroll/revision av Ragn-Sells Agro som & entreprendr och darmed
underleverantdr till forbundet och &ven till Stockholm Vatten. Den fOrstarevisionen
genomfordes den 9 juli 2003. Innan dess hade forbundet och Ragn-Sells Agro tréffats och gatt
igenom och arbetat fram rutinerna som styr Ragn-Sells Agros arbete med ReVAQ. Vid
revisionen kontrollerades att rutiner kring slamlager, salmonellaprovtagning, infor
slamspridning, godkannande av slamspridning, slamspridning och dokumentation
uppfdljning. Samtliga punkter som kontrollerades uppfyllde 6énskvéarda krav.

Givan kontrollerades dven vid spridning pa Olsta gérd. Tvastycken A2 ark lades ut pa &kern.
Efter spridning vagdes slammet som hamnat pa arken och givan kg/ha beréknades. Givan 1&g
inom felmarginalen och godkéndes. En kontroll av att traktorforaren och lastbilschaufféren
hade rétt dokumentation med sig och att de hanterade den enligt rutinerna gjordes ocksa utan
anmarkning.

Ragn-Sells Agro ska enligt rutinerna gora stickkontroller av att bonderna som tar jordprov
gavafoljer de utdelade rutinerna. Detta anses vara skett da sd manga prov & tagna av
antingen Ragn-Sells Agro eller Hushallningssal | skapet.

SAMMANFATTNING

Sammanfattningsvis har hanteringen av slammet blivit tydligare och sékrare genom de nya
och forbéttrade rutiner som har infortstill foljd av ReVAQ. Forbundet har kontroll och kan
folja slammet fran de att de lamnar reningsverket till akern vilket inte pa samma sétt var
maojligt tidigare.



7. Spar bar hetsredovisning

INLEDNING

Som ett led i 6kad Oppenhet ingar att en fullstandig sparbarhet skall finnas for allt slam som
anvantsinom ReVAQ. Sparbarhet skall finnas ner till enskilt falt och groda.
Spérbarhetsredovisningen & uppdelad i manadsvis rapportering och en arlig sammanstalIning.
Rapporternatas fram av Ragn-Sells Agro och skickas sedan till férbundet. Ragn-Sells Agro
anvander sig av ett dataprogram som kallas”Veta Mera” dar de lagrar in alauppgifter om
lager, transporter, spridning och analyser. Ur detta program tas de rapporter fram som
anvands for att redovisa sparbarheten enligt ReVAQs riktlinjer. Samtliga rapporter och
faktablad bifogas detta dokument.

PARAMETRAR SOM INGAR | MANADSRAPPORTEN

Av den manadsvisa sparbarhetsrapporten (se bilaga B7.1) framgar vilka fastigheter, block och
skiften som har fétt slam och i vilka mangder. Givan &r berdknad ton/ha och presenteras ocksa
i tabellen. Tillaten giva har under &ret varierat mellan 21 ton/ha och 31 ton/ha beroende pa
innehall av fosfor och kadmium, som i vissafall & det begransande amnet. | denna rapport
stér aven grodan som bonden har for avsikt att odla, vilket mellanlager slammet kommer ifrén
och mellan vilka datum det &r inlagrat. Vidare framgar vilket datum slammet spreds pa
akermarken. | ménadsrapporten ingdr dven kartor 6ver de falt som mottagit slam fran

K &ppalaverket. Da spridningen i denna rapport ar uppdelad per gard fas all information om
slamspridningen p& den garden med. Detta innebér att falt som spridits med slam fran
Bromma reningsverk kan finnas med. Det & darfor viktigt att kénnatill i vilka mellanlager
det ligger slam fran det reningsverk som &r aktuellt, se nedan.

PARAMETRAR SOM INGAR | ARSRAPPORTEN

Arsrapporten (bilaga B7.2) baserar sina uppgifter utifrén varje lager och innehdller darfor
enbart uppgifter frén Kappalaverket. | arsrapporten finns uppgift om kadmiuminnehdllet i
marken férutom de uppgifter som finns i manadsrapporten med undantag av givan.

LAGER FOR SPRIDNING 2003
Slam frén K dppalaverket som spreds under 2003 har varit lagrat i foljande mellanlager:

ML Ska

ML Téackhammar
ML Stora Lundby
ML Lindonés
ML Aleby

ML Hasta

ML Jéttne

ML Karby

ML Lilla Lundby

Dar ML stér for mellanlager. | ML Tackhammar var bade slam fran Bromma och K &ppala
reningsverk lagrat, dock inte tillsammans. Se bilagaB7.3 for ytterligare information om tider
och mangder.



FAKTABLAD

Till varje spridet parti lam finns ett faktablad (bilaga B7.4). Faktabladet beskriver kortfattat
uppkomsten och hanteringen av slammet pa reningsverket samt vilket mellanlager slammet
har lagratsi. Pa framsidan finns berakningar av tilléten giva pajordar av de olika
fosforklasserna, och en forklaring till berékningen. Pa baksidan star alla analysvérden pa
slammet: halter av metaller, organiska féreningar och naringsamnen. | en tabell pa baksidan
anges de gransvarden som géller for metaller vid spridning av slam. | tabellen finns aven
utraknat de metallméangder som tillférs med de beraknade givorna. Har blir det sdledes tydligt
om det & nagon metall som &r begransande for givan. Om sa &r fallet sprids bara den tillétna
metallméngden utan hansyn till att fosfor givan inte blir full.

Kadmium-fosfor kvoten och PQI-vérdet (g P/mg Cd) presenteras ocksa langst ner till hoger pa
framsidan.

Faktabladet innehaller &ven information om lagar och forordningar som styr
slamanvéandningen inom jordbruket.

KOMMENTAR

Dataprogrammet ”Vetamera’ haller pa att utvecklas vilket gora att rapporterna kan forbéttras
fran ar till &r. | & har vi valt att t ex inte presentera salmonella analysernai rapporten eftersom
det inte far ske ndgon spridning om slammet innehaller nagon salmonella. Nytt for i ar ar
ocksa att grodan framgér redan pa manadsrapporten. Eftersom slammet sprids upp till ett
halvt & innan bonden sar sin groda kan de ska en férandring och uppgifterna kan siledes
andrastill dess att arsrapporten skrivs ut.



8. Markanalyser och kadmiumbalans
SAMMANFATTNING

Innan avloppsslam sprids pa en &ker maste ett jordprov tas ut och analyseras med avseende pa
kadmium. Halten far inte 6verstiga 0,4 mg/kg TS om slam ska spridas.

Det & svart att genom analyser bestamma skillnaden i kadmiumhalt i marken fore och efter
slamspridning eftersom foréndringen av halt ligger inom grénsen for analysosakerheten. For
att dokumentera och ha kontroll 6ver kadmiumtillforseln till 8kern gors kadmiumbal ans-
berékningar. Schablonvarden anvands da for upptag i groda och for avkastning av grodan.
Faktiska halter anvands for berakningar av den ursprungliga mangden kadmium i jorden och
tillfort via slammet. Borttransporten med grodan beror bland annat pa vilken groda som odlas,
vilken sort inom grodan och hur stor avkastningen blir beroende pa temperatur och
regnmangder.

Vid anvandning av K dppalaverkets slam pa &krar i Méaardalen 6kar halten av kadmiumii
marken med mellan 0,4 och 2,2 % paett &r.

Bilaga B8.1 Foreskrifter om skydd av miljén ndr avloppsslam anvands inom jordbruket.
Bilaga B8.2 Instruktioner for jordprovtagning.
Bilaga B8.3 Kadmiumbalans (tabell).



Markanalyser och kadmiumbalans

INLEDNING

Enligt Basprogrammet skall markanalyser och balansberékningar med avseende pa kadmium
genomforas varje &r. Kadmiumbal ansen berdknas for varje aker med hjap av schablonvarden
for upptag i gréda och avkastning samt uppmétta varden pa slammet och jorden.

Kadmium forekommer normalt i 1aga halter i odlingsmarken, men det finns jordar med
naturligt hoga halter. Halten i akermarken far inte 6verstiger 0,4 mg/kg TS nér slam ska
spridas. For att kontrollera detta tas prov pa akern fore varje spridning.

Kadmium tas upp relativt &t av vaxter jamfort med t ex bly och kvicksilver. Varavanliga
baslivsmedel som potatis, gronsaker och mjol stér for en stor del av vart dagligaintag av
kadmium. Rokare far i sig kadmium viatobaken. Studier visar pa att kvinnor |&tare tar upp
kadmium an man.

Det ar inte mgjligt att genom provtagning fore och efter amspridning statistiskt sékerstélla
en forandring av kadmiumhalten i jorden vid s kortvarig slamanvandning som rymsinom
detta projekt. Det ar darfor som schablon varden anvands for att berékna férandringen i
jorden. For att anda folja upp grodan och marken dér slam anvands har ett tillagg gjorts till
denna punkt i form av en mark- och grédprovtagning. Dennaredovisasi parmen for
Miljoprogrammet under flik 10.

MARKPROVTAGNING

Inom ReVAQ finns krav pa att all akermark skall provtas och analyseras mer avseende pa
kadmium fore anvandning av slam. Lantbrukaren & ocksa skyldig att ta ut markprov om det
finnsrisk for att ndgon parameter av t ex koppar, zink, kadmium €eller bly verstiger de
angivna gransvérdena enligt bilaga B8.1. Inom projektet redovisas dock bara analysen pa
kadmium. Bonden far om den vill dven bestdlla analyser pafler amnen nar ett prov anda har
tagits ut men bekostar da de analyserna galv. Forbundet star for kadmiumanalysen. Om halten
kadmium Overstiger det gallande gransvardet pa 0,4 mg/kg TS sker ingen spridning av slam
paden dkern och &kern finns dainte med i denna redovisning. Markproverna kan antingen tas
ut av bonden sjalv, av Ragn-Sells Agro eller anlitad konsult (under 2003 Hushallnings
séllskapet). Under 2003 uttogs jordprovernaenligt foljande

12%

O Bonde
B Ragn-Sells Agro
O Hushallnings séallskapet

51%

Diagram 1. Fordelning av utféraren av markprovtagningen.



| bilaga B8.2 finns instruktioner for jordprovtagningen.
KADMIUMBALANSEN

Berakningar och antaganden

En kadmiumbalans beraknas for varje aker som godslats med slam under aret se tabell i bilaga
B8.3. | balansen ingar parametrarna: ursprunglig halt i jorden, tillférd méngd med slammet
och bortford méangd via grodan. Urlakning och deposition (nedfall) har inte tagits hansyn till
da dessa faktorer forekommer i samma utstrackning bade om slam anvands och inte.
Berakningarna gors for ett ar trots att Slammet inte |aggs pa varje & utan med minst sju ars
mellanrum.

Av sparbarhetsrapporten framgar vilka fastigheter, block och skiften som har fétt sam och i
vilkaméngder. Bonden har dven angett vilken groda som ska odlas pa akern vilket ocksa star
med i sparbarhetsrapporten. Till varje spridet parti slam finns ett faktablad som bland annat
anger vilken kadmiumhalt slammet hade.

Berakningarna bygger pa medeltal av de analyser som gjorts pa ursprunglig halt i jord och
tillford méngd med slammet. Manga &krar & storre an 5 ha och det har darfor tagits ut flera
samlingsprov for att analysera kadmiumhalten i jorden fore spridning. For att sedan berékna
den ursprungliga mangden kadmium i jorden har ett medelvarde av kadmiumhalterna anvants.
Antaget & att en omblandning av slammet sker i det 6vre 25 cm av jordlagret och att
densiteten p&jorden & 1250 kg/m>. Torrsubstanshalten i jorden varierar kraftigt mellan olika
arstider och platser. Ett antagande har darfor gjorts att TS-halten & 80 %.

Tillford mangd kadmium med slammet beraknas utifran medelvardet pa kadmiumhalten
(mg/kg TS) fran det lam som lagratsin i det aktuellalagret och mangden slam som spridits
pa &kern. Kadmiumhalten anges pa faktabladet och mangden tillfort slam stér i spérbarhets-
rapporten for varje fastighet, block och skifte.

Bortford méangd kadmium via grodan beror i stor grad pa vilken typ av groda/vaxt som odlas,
men dven vilken sort inom samma gréda &r av betydelse, setabell 1 nedan. Havre innehaller i
medeltal ndgot hogre halter kadmium &n korn och rag. Vete har ytterligare ndgot hogre
upptagningsformaga.

Kadmiumhalt, mikrogram per kg, farskvikt
Vaxtslag medeltal spridning
Sallat 8 2-18
Mor ot 22 4-48
Potatis 17 8-46
Apple <1 <1-1
Jordgubbar 8 <1-30




Solrosfron, 380 240-560
skalade
Hostvete 60 40-85
Havre 40 4-70
Korn 20 8-40
Rag 15 8-40

Tabell 1. Normalt férekommande kadmiumhalter i olika véxtslag®

Avkastningen pa akern varierar ocksa mellan olika delar av landet dels beroende pajordens
sammanséttning och patemperatur och antal soltimmar. | berakningarna for balansen har ett
medeltal for avkastningen for Malardalen tagits fran skord 2002.

Slutlig méngd (g/ha) i jorden beraknas som:
ursprunglig halt + tillférd — bortford = dutlig halt

Forandringen i kadmium halten ber&knas i procent och presenterasi tabellen.

Resultat

Vid anvandning av K dppalaverkets slam pa akrarnai Malardalen okar halterna av kadmium i
jorden med mellan 0,4 och 2,2 % beraknat pett &r. | medeltal 6kade halten med 1 %. Aven
om berdkningarna gors pa en sju-ars period kommer halten att dka. Detta beror pa att
mangden kadmium som tillférs med nedfall ar sa pass stor att den ofta verstiger bortford
mangd via groda och urlakningen. Urlakning av kadmium &r 1&g ca 0,06 g/haoch ingdr inteii
berékningen.

For att veta vilka metaller som tillfoérs marken i sddan omfattning vid
samspridning att de bor prioriterasanvandsden tid det tar for halten att
fordubblasi marken som matvéarde. Medelvarde av ur sprunglig halt av
kadmium samt 6kningen (g/ha) ger fordubblingstid pa 780 ar om bara
tillforsel sker viaslam. Om deposition via luften raknas med ligger
fordubblingstiden fortfarande pa éver 700 ar. Detta kan ses som en
forhallandevislang for dubblingstid men arbetet med att minska mangden
kadmium kommer anda fortsatta.

® http://Amww.livsmedel ssverige.org/odling/odling_kadmium.htm, Av Olle Pettersson SLU




9. Salmonellaanalyser

RUTIN ANALY SER

Som ett led i att forhindra smittspridning fran avloppsreningsverket till jordbruket och Gvrig
recipient hygieniseras slammet fore anvandning. | Miljoprogrammet under flik 6 finns mer
information om dagens (Iangtidslagring) och framtidens hygieniseringsmetoder. For att visa
att sammet &r hygieniserat efter |angtidslagringen har det inom projektet beslutat att
salmonellaanalyser skall goras. Det finns ytterligare parametrar som kan analysera for att visa
om slammet & hygieniserat t ex termotol eranta bakterier, parasitdgg och ogrésfro. Resultatet
att saimonella g pavisats ar accepterat som tillrackligt god metod for andamal et.

| bilagaB9.1 finns en instruktion for hur proverna skall tas ut. Ett prov tas ut per 1000 ton
(bl6tt) slam. Ett prov bestér av 25 stickprov. Under 2003 har 18 prover tagits ut for analys
och samtliga har visat " g pavisbart”.

Stockholm Vatten samarbetar med SV A for att tafram en forbéttrad provtagningsutrustning
och en ny rutin for provtagningen. Eftersom det under aret har varit samma person som tagit
ut provernafor bade Stockholm V attens och férbundets rakning kommer den nya utrustningen
och rutinen att komma forbundet tillgodo.

SALMONELLASPARNING PA VERKET

For att kunna visa att |angtidslagring fungerar som hygieniseringsmetod pa slam kravs det att
salmonellafinnsi farskt slam menintei lagrat. All tidigare erfarenhet talar for att det finns
salmonellai reningsverket. Salmonellan forsini verket med inkommande vatten och det finns
ingenstans i den normala processen pa reningsverket som forhallandena & sadana att
salmonellan skulle avdddas.

Vid en provtagning pareningsverket togs tva prover pa farskt slam direkt ifrén avvattningen
och ett fran en container som skulle fyllas med nytt slam. Tomma containrar som levererastill
verket for att under det narmsta dygnet fyllas med farskt slam har nyligen gjort en annan
leveranstill t ex ett mellanlager. Darfor finns lite slam kvar i containerns horn, ur vilket ett
prov samlades ihop.

Resultatet av de tre proverna visade att tva var positiva och ett negativt (g pavisbart).
Slammet som samlades ihop i en container innehdll salmonellaliksom ett av provernafran
pressarna.

Det viktigaste & att hygieniserat slam inte innehdller nagon salmonella samt att risken for
atersmittning av slam minimeras.

Bilaga B9.1. Instruktion fér salmonellaprovtagning
Bilaga B9.2. Anaysrapport fran provtagning pa hygieniserat slam i mellanlager.
Bilaga B9.3. Analysrapport frén provtagning pa reningsverket



10. Tredjepartcertifikat

SAMMANFATTNING

Ké&ppal aforbundet ar certifierat enligt 1SO 14 001. Den senaste revisionen genomfordes
030612 av SEMKO-DEKRA. Se bilagaB10.1 fér Revisionsrapporten. Forbundet
certifierades & XXX.

Forbundet har ocksa P-mérkt slammet enligt certifieringsreglerna SPSR 089. Den senaste
revisionen utfordes av SP den 8:e december 2003. Kopia pa rapporten finnsi bilaga B10.2.



11. Produktblad, infor mation till lantbrukare

Forbundet har slamhanteringen utlagd pa entreprenad till Ragn-Sells Agro. Ragn-Sells Agro
skdter kontakten med slutanvandaren (bonden) vad det gdller information om produkten
(slammet) och uppgifter fran bonden om akern. Infor en spridning sander Ragn-Sells Agro
foljande dokument till bonden:

Ett informationsbrev med spridningsplan (karta)

Provtagningsinstruktion for provtagning i jord

Exempel pa faktablad

Information om ReVAQ

Information om slamsamrad samt ett utdrag av Naturvardsverkets foreskrifter gallande
avloppsslam i jordbruk.

e Sammanfattning av slamrevisionen for det aktuella reningsverket

Samtliga dessa dokument finnsi bilagan.

Nér spridningssasongen & slut sands en sammanstallning som redovisar genomford spridning
och faktablad for aktuella partier till bonden. Pafaktabladet framgar vilken Cd/P-kvot som
slammet hade och aven PQI-véardet for kadmium (P/Cd).

I nformationsbladet om ReVAQ uppdateras med jamna mellanrum for att dterge vad som
hénder i projektet.

Bonden har uttryckt énskemal om en marknadsoverenskommelse, eller klartecken fran
Livsmedelsindustrin om att slam som producerats enligt ReVAQs villkor &r tilltet att
anvanda. Detta dokument kommer forhoppningsvis fram under varen.



12. Nya metaller i lam jord och gr 6da

INLEDNING

Med anledning av rapporten "Halter av 61 sparelement i avloppsslam, stallgodsel,
handelsgodsel, nederbord samt i jord och groda’ av Jan Eriksson (2001), utgiven av
Naturvardsverket (nr 5148) uppmarksammas har ndgra metaller som tidigare inte analyserats,
Wolfram (W), Molybden (Mo) och Antimon (Sb). Anledningen &r att halterna fordubblas pa
nagra decennier. Forbundet har darfér under de tva senaste aren gjort analyser pa dessa
metaller.

Tva andra metaller som ocksa uppmérksammats extra under den senaste tiden, p g a dessa
snabba fordubblingstakter, ar silver och tenn. Dessa har @ven identifierats som potentiellt
toxiska. Naturvardsverket foreslar i sin ” Aktionsplan for aterforing av fosfor ur avlioppsslam”
att ett gransvarde sétts for bade tenn och silver bade for tillforseln till kermark och for
innehdllet i dam. Gransvardet foresas bli 35 mg/kg TS for tenn. Naturvardsverket har
foreslagit att nya gransvarden skainforas fr&n och med 2005.”

For att forbereda sig pa kommande krav har forbundet under 2003 infort rutiner for att
analyseratenn, 1 manadsprov per kvartal. Silver har analyserats rutinmassigt sedan 1995.

RESULTAT PA KAPPALA

Forbundet har tagit ut 8 prover sedan jan 2002 och analyserat med avseende pa Wolfram (W),
Molybden (Mo) och Antimon (Sbh). Medelvarde for resultaten under 2003 och variationen
presenterasi tabellen nedan. Silver har analyserats varje manad i flera ar. Under 2003 har
Tenn analyserats tva ganger.

Medelvérde Max Min

under 2003
W mg/kg TS 10 14 6,3
Mo mg/kg TS 8,2 94 6.6
Sb mg/kg TS 4.4 6,3 <3
Ag mg/kg TS 6,1 5,1 7,6
Snmg/kg TS 18,5 20 17

Tabell 1. Medel, max och min varden for metallerna

JAMFORELSE MED ANDRA MATERIAL

Stallgodsel K&ppalaslam Medelslam
W mg/kg P 6 267 367
Mo mg/kg P 307 221 260
Sb mg/kg P 6,5 136 130
Ag mg/kg P 0,98 164 330
Sn mg/kg P 75 500 870

Tabell 2. Jamférelse med stallgddsel, medelslam och Képpalas slam

" Sammanfattning och slutsatser” NV'V aktionsplan



Nér haternai stallgodsel, medelslam och K&ppalas slam jamfors framgar att forbundets slam
& ndgot battre an genomsnittet men, med undantag for Molybden, langt ifrén stallgodsel.
DISKUSSION

Ett bramatt for hur stor mangd av ett amne som tillfors akern vid slamspridning & den tid det
tar for amnet att fordubbla sin halt i marken. Mattet kallas fordubblingstid. Nar det galler
fordubblingstiden av amnen i akermark bor man ha ett 1angsiktigt perspektiv. Enligt Jan
Eriksson finns det ingen anledning att tillfora @mnen dar halterna fordubblas pa bara nagra
decennier. De fordubblingstider som beréaknats for K dppalas slam stammer ndgorlunda bra for
Mo, W och Sb med de medelvarden som angesi J. Erikssons rapport. For silver beréknas
dock fordubblingstakten vara betydligt langrei forbundets fall, 85 ar jamfort med 41 &r. Se
tabellen nedan.

Halti jord Tillférd méngd via | Okning i % Fordubblings-
samvar 7:e & takt i ar
Mo kg/ha 1,8 0,05 2,3 260
W kg/ha 4,1 0,04 0,8 720
Sb kg/ha 0,78 0,02 2,7 220
Ag kg/ha 0,36 0,03 7,1 85
Sn kg/ha 5,6 0,09 16 435

Tabell 3. Halter i jord och férdubblingstider

Silver & den metall som fordubblas pa kortast tid av dessa amnen. Halten silver i dam kan
dock forvantas sankas de narmsta aren eftersom mycket av silver utsldppen kommer fran
fotografering, rontgenverksamhet och tandvarden. Inom fotografering och rontgen Gvergar
tekniken mot den digitala sidan vilket innebér vasentligt 1agre utsldpp. Pa tandvardssidan
fasas amalgam, som innehdller silver, ut mer och mer. De saneringar som genomforsi
avloppsledningar ut fran tandvardskliniker kommer ocksa att minska lackaget av silver.

Kélornatill Antimon och Molybden som har férdubblingstider pa 220 respektive 260 ar vid
slamspridning &r relativt daligt kartlagda. Antimon férekommer som tillsatsamnetill plast,
textilier, gummi och metall. Den viktigaste funktionen & flamskyddsmedel, men den anvands
aven som pigment, legeringsmetall, katalysator och smérjmedel. Molybden anvéands bl a som
legeringstillsatsi stal, vid metallgenomféringar i glas och kvarts, elektroder vid
glastillverkning, i hogtemperaturugnar och till elektriska kontaktmaterial.

Wolfram finnsi glodlampor, strombrytare och harda metallegeringar som t ex dubbar i dack.
Enligt den utrédknade fordubblingstiden anser forbundet i dagsléget att Wolfram inte kréver
nagon atgard.

Kédlornatill Tenni slam & daligt kanda. Enligt en studie som omnamnsi Naturvardsverkets
aktionsplan kommer héften av allt tenn ifran svartvatten och darmed fodan. Detta &r dock
osakert och fler analyser behtver goras. Fordubblingstiden for Tenn ar for férbundets del
relativt |ang med 435 ar.

ATGARDER

Forbundet kommer att utreda vilka verksamheter som anvander Antimon, Molybden och tenn
i upptagningsomradet. Utredningen kommer att riktain sig pa de ytbehandlare som finns och



vissa andra metal lbearbetande foretag. Vid provtagningar i kommunernas nét och pa
verksamheter kommer de nya metallerna att analyserasi storre utstrackning an tidigare.
Silver kommer att bevakas och vissa ytterligare informationsinsatser kan bli genomférda.



