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Policy och mal

INLEDNING

K dppal af brbundet arbetar systematiskt med att minimera miljopaverkan. Som grund for
miljGarbetet ligger forbundets miljdpolicy och vision. Forbundets mal sesi bilaga 1.1.
Handlingsplaner for malen utarbetas for tillféallet och beréknas varaklarai april 2005.

Varje mandag halls ett mote med framforallt driftspersonalen pa verket. Dér diskuteras
veckan som gatt och planernainfor kommande vecka. En gang per manad &r detta mote
forlangt och inkluderar all personal pa Ké&ppalaverket. Personalen informeras och informerar
om uppgifter som ror verksamheten. | dessa moten tas ReVAQ upp. M étena protokolIférs
inte.

Samréd kring slamhantering har hallitsi Stockholm sedan 1995 i slamsamrédet. | gruppen
finns foretrddare for reningsverk, lantbrukare, tillsynsmyndighet, SNF och konsumenter.
Dessutom sker samverkan i AFRE (Atgérder Fore Rening) och Lill-AFRE.

ORGANISATION, BUDGET OCH RESULTAT

For organisation i respektive samverkansgrupp, se nedan. Budgeten for 2005 bifogasi bilaga
1.6. For resultaten i samverkansgrupperna, se protokoll fran respektive samverkansmote,
bilaga1.3-1.5

Samrad

Reningsverken i Stockholmsomréadet haller gemensamma samrad om slam, kvalitet och
hantering. Samradsgruppen har arligen sedan 1995 genomfort granskning av slamkvaliteten
enligt Naturvardsverkets rapport 4418 samt de tillagg som antagits av den Nationella
Slamsamradsgruppen. Detta genererar en rapport, ”Slamrevision 2003 — se bilaga 1.2. For

K dppal af orbundets del tar revisionen dven med fragor som beror arbetet i ReVAQ. Métena
halls pa Stockholm Vattens huvudkontor 4-5 ganger per &r. Sammankallande och ordférande
pamotena & slamrevisorn, Hans Augustinsson frén HushalIningssallskapet i Ostergotland. Pa
samraden finns representanter for konsumenterna (Konsumentféreningen Stockholm),
lantbrukarna (LRF), tillsynsmyndigheterna (L ansstyrel sen och berérda kommuners
miljoforvaltningar), Svenska Lantméannen, slamentreprentr (RagnSells ar 2004),
Naturskyddsforeningen AB-14n och reningsverken. Dessa har fétt ta del av 2004 ars
genomforda ReV AQ-aktiviteter samt 2005 ars planerade aktiviteter. Protokoll fran
Samradsmotena, se bilaga 1.3. Bilagan innehdller dven en lista pa kallade till samraden.

AFRE

AFRE stér for Atgérder Fore Rening. Det &r en grupp bestdende av representanter frén VA-
verken i Stockholmsomradet och inspektorer fran miljo- och tekniska kontoren i till
reningsverken ans utna kommuner. AFRE-gruppen tréffas 3-4 génger per & for att informera
och diskutera fragor som ror inkommande vatten till reningsverken och darmed slammets
kvalitet. Genom dessa méten formas en enhetlig syn pakrav och riktlinjer for hela
Stockholmsregionen. Tips och erfarenheter utbyts vilket leder till ett effektivt och bra arbete.
Protokoll fran dessa moten bifogasi bilaga 1.4.
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Lill-AFRE

P& Lill-AFRE deltar alla kommuner i K &ppalaférbundets upptagningsomréde. Det & framst
milj6inspektorer och handlaggare fran miljokontoren som deltar. Métena halls 3-4 ganger per
ar. Kappalaf érbundet informerar om sitt arbete och om vad kommunerna bor jobba mer med.
Gruppen & ett samarbetsforum och erfarenheter fran olika typer av verksamheter och &enden
diskuteras. ReVAQ diskuteras mycket i dettaforum. Protokoll fran dessa méten bifogasi
bilaga 1.5.
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Goda exempel

INLEDNING

Projekt ReVAQ &r ett forsoksprojekt och reningsverken ska under en tredrsperiod visa vad
som & majligt att gora for att forbattra slamkvalitén och déarmed undersoka om en hallbar
aterforing av lammet till jordbruk & mojlig. Nedan féljer en beskrivning av ndgrainsatser
gjorda pa K dppal af rbundet for att forbéttra slamkvalitén.

SAMTAL MED FORETAG OCH INDUSTRIER

Genom att forbundet har blivit mer kant bland kommunerna och féretag samt att forbundet
visat ett stort engagemang och vilja att stétta kommunernai deras milj6tillsyn har kontakterna
med K &ppal af érbundet 6kat. Det & miljoinspektorer, tekniker och driftpersonal fran
kommuner som frégar och har funderingar kring avloppet men &ven verksamhetsutGvare och
privatpersoner. Den dppna och raka dialogen gor att manga fragor stélls. Den 6kade
kommunikationen gor att forbundet far en storreinblick i hur arbetet bedrivsi kommunerna
och okar pa sadant sétt majligheterna att paverka slam- och avloppsvattenkvalitén till det
béttre.

INDUSTRIOMRADESINVENTERING

Ett led i att goraforbundet mer kant och att skapa mer kontakter &r att gora besok pa
verksamheter i upptagningsomradet. Genom att gora besok i industriomraden, dar bade sma
och medelstora foretag & samlade, kan forbundet ge information och samlain uppgifter om
verksamheterna.

Ké&ppal af brbundet har under 2004 haft en praktikant som i samarbete med kommunerna och
ovriga utredningsingenjorer har genomfort en industriomradesinventering i Danderyd, Sigtuna
och Sollentuna. | samband med inventeringen sattes provtagare ut i gatubrunnar i respektive
omréde. Analyser gjordes med avseende pa metaller och oljeindex. L&s rapporten i bilaga 2.1.

PROVTAGNING AV HUSHALLSSPILLVATTEN

Under 2004 har provtagning gjorts pa hushallspillvatten fréan omradet Tyktorp, Liding6. Det
& endast hushall och en skolai omradet vilket gor att kvalitén kan likstéllas med
hushallsspillvatten. Resultaten fran provtagningen & brafor vidare jamforelse med annat
avloppsvatten med hogre fororeningsgrad. For rapporten, se bilaga 2.2.

PROVTAGNING | KOMMUNER

Varje ar gor Kappalaf orbundet provtagningar i kommunerna. Provtagningar har genomforts i
Danderyd, Lidingd, Sollentuna, Sigtuna och Taby, se bilaga 2.3.

LIP — LOKALT INVESTERINGSPROGRAM

K dppal aforbundet har under &ret avslutat LIP-program for sanering av eventuella
amal gamférorenade avloppsledningar. Pa sikt kommer denna atgard att vara viktig for
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forbundet eftersom kvicksilver tas ur kretsloppet. Total sanerad mangd kvicksilver i
upptagningsomrédet & ca 15,7 kg. Utbetalt bidrag till tandlakarverksamheter & ca 1,3 MSEK.
Se utdrag ur Slutrapport for lokalt investeringsprogram i bilaga 2.4.

SAMRADSARBETE

Samrad kring slamhantering har hallitsi Stockholm sedan 1995. | gruppen finns foretradare
for reningsverk, lantbrukare, Svenska Naturskyddsforeningen (SNF), tillsynsmyndighet och
konsumenter. Forbundet deltar aven i moten med andra reningsverk, kommuner och
|ansstyrelsen i Stockholmslén i en grupp som kallas AFRE. For att nd samtliga av férbundets
kommuner med mer specifik riktad information finns en grupp som kallas Lill-AFRE.

Se avsnitt 1 (Policy och mél), bilagor 1.3-1.5 for protokoll frén Slamsamréd, AFRE och Lill-
AFRE.

Samrad

Reningsverken i Stockholmsomradet haller gemensamma samrad om slam, kvalitet och
hantering. Samradsgruppen har arligen sedan 1995 genomfort granskning av slamkvaliteten
enligt Naturvardsverkets rapport 4418 samt de tillagg som antagits av den Nationella
Slamsamradsgruppen. Detta genererar en rapport, ”Slamrevision 2003 — se bilaga 1.2. For

K &ppal aforbundets del tar revisionen dven med fragor som beror arbetet i ReVAQ. Métena
halls pa Stockholm V attens huvudkontor 4-5 ganger per ar. Sammankallande och ordférande
pamotena ar slamrevisorn, Hans Augustinsson frén Hushal Iningssallskapet i Ostergotland. Pa
samraden finns representanter for konsumenterna (K onsumentforeningen Stockholm),
lantbrukarna (LRF), tillsynsmyndigheterna (L &nsstyrel sen och berérda kommuners
miljoforvaltningar), Svenska L antmannen, slamentreprentr (RagnSells & 2004),
Naturskyddsfreningen AB-1an och reningsverken. Dessa har fétt ta del av 2004 ars
genomforda ReV AQ-aktiviteter samt 2005 ars planerade aktiviteter. Protokoll fran
Samradsmotena, se bilaga 1.3. Bilagan innehdller aven en lista pa kallade till samraden.

AFRE

AFRE stér for Atgérder Fore Rening. Det &r en grupp bestdende av representanter fran VA-
verken i Stockholmsomradet och inspektorer fran miljo- och tekniska kontoren i till
reningsverken ans utna kommuner. AFRE-gruppen tréffas 3-4 génger per & for att informera
och diskutera fragor som rér inkommande vatten till reningsverken och dérmed slammets
kvalitet. Genom dessa moten formas en enhetlig syn pa krav och riktlinjer for hela
Stockholmsregionen. Tips och erfarenheter utbyts vilket leder till ett effektivt och bra arbete.
Protokoll frén dessa mote bifogasi bilaga 1.4.

Lill-AFRE

P& Lill-AFRE deltar alla kommuner i K&ppalaférbundets upptagningsomréde. Det & framst
milj6inspektorer och handlaggare fran miljokontoren som deltar. M étena halls 3-4 ganger per
ar. Kappalaférbundet informerar om sitt arbete och om vad kommunerna bor jobba mer med.
Gruppen & ett samarbetsforum och erfarenheter fran olika typer av verksamheter och &enden
diskuteras. ReVAQ diskuteras mycket i detta forum. Protokoll fran dessa méten bifogasi
bilaga 1.5.
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Slamspridningssamrad

Bestar av representanter fran Ragn-Sells Agro, Stockholm Vatten och K &ppal af érbundet.
Tréffas 2 ganger per ar, en gang fore arets slamspridning och en gang efter slamspridning. Pa
motena diskuteras avvikelser, provtagning, sparbarhetsredovisningar och annat som beror
deltagande parter. Se bilaga 2.5 for protokoll.

HYGIENISERING

K dppal af brbundet tar prover pa salmonella pa mellanlager innan partierna sprids pa akrar.
Detta ar pavisades ett positivt salmonellaprov vilket foranledde noggranna provtagningar av
det smittade partiet for att sakerstalla salmonellafritt slam. Se bilaga 2.6.

Ké&ppalaforbundet har deltagit i diskussioner med SVA om framtida Salmonellaprovtagningar.
Sehilaga 2.7.

OONSKADE KEMIKALIER HOS VERKSAMHETER

Under 2004 anstéllde K dppal aférbundet en projektanstalld for att gora uppfoljning patidigare
ars utforda kemikalieinventering pa anslutna A- och B-verksamheter. Syftet & att granska
kemikalielistornafor att ta reda pa vilka kemikalier som kommer till reningsverket for att gora
en miljobeddmning av dessa. Fokus har varit att fa verksamheterna att pa sikt eliminera
kemikalier som finnsi PRIO-databasen. Arbetet resulterade i en rapport som bifogasi bilaga
2.8.

NEDBRYTBARHET

Foretag redovisar BOD/COD-kvot for K&ppal af érbundet. Riktlinjen &r att en kvot under 0,43
innehaller svérnedbrytbara amnen och foranleder dai vissafall ytterligare provtagningar, da

med fokus pa nitrifikationshamning. Dock maste en bedémning gorasi det enskildafallet, se
bilaga 2.9 dér Cajsa Wahlberg, Stockholm Vatten berdr detta.

INFORMATION
For dvriga goda exempel, seflik 3 ”Information”.
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Information

INLEDNING

K &ppal aférbundet satsar mycket pengar pa 6kad information ut i samhéllet i en
kommunikationsstrategi.V ar nya grafiska profil, kommer att tydliggora var identitet i
kommunikationen med intressenter med nyttan att vara budskap gar fram béttre.
Framtagandet av en informationsfilm for 10-14-aringar har paborjats och kommer att vara
fardig till htsten 2005. Kommunikationsstrategin och budget for detta sesi bilaga 3.1.

Organisation

Pa K &ppal af brbundet finns sedan tre ar en informattr som agnar ca 50% av sin arbetstid at
studiebesok. Vidare jobbar tva utredningsingenjorer med information, mest i form av
kravstallning pa kvaliteten painkommande avloppsvatten men &ven med utformandet av
annonser, broschyrer, och tar emot studiebesok. Aven processingenjoren tar emot
studiebestk. Vid arrangemang som Oppet hus engageras en stor del av personalen.

INSATSER 2005
Forbundets planerade ReV AQ-insatser for 2005 sesi bilaga 3.4.

KAPPALAFORBUNDETS INFORMATIONSINSATSER

K &ppal af orbundet kommunicerar regelbundet om ReVAQ, slam och andra frégor av vikt for
reningsverket i exempelvis forum som AFRE, Lill-AFRE och industrikontrollméten. Pa
sadant st sprids information om exempelvis énskvarda insatser fran kommuner for
uppfyllande av vara énskemd och krav.

K &ppalaf orbundet & med vid provning av verksamheter samt deltar i tillsynsméten pa
anslutna verksamheter. P& dessa moten informerar K&ppal aférbundet om dnskad kvalitet pa
avloppsvattnet och diskuterar eventuella oklarheter och framtida énskemal, projekt och annat
som kan vara av intresse for K&ppal af érbundet.

2004 har varit sista aret for erhallande av L IP-bidrag for sanering av amalgam i
tandl&armottagningar. Tidningen ”Mitt i Danderyd” har skrivit om L1P-projektet, se bilaga
3.2.

Ké&ppal af brbundet har skickat ut brev om uppsamling av fargflagor i samband med taktvaéitt.
Detta brev har skickatstill platslagare i Ké&ppalaf orbundets upptagningsomrade. Brevet
foranledde att facktidningen ”Platvent magasinet” Nr 9 2004 skrev om nodvandigheten av
uppsamling av fargflagor vid taktvétt. Se bilaga 3.3.

K &ppal aférbundet har gjort en inventering av bilvardsanl ggningars kemikalieanvandning
men aven av A- och B-industriers kemikalielistor. Forbundet har skickat ut brev med
onskemd om att anlaggningarna ska delge oss sina varuinformationsblad pa framforallt
tvattkemikalier. Képpalaf érbundet granskar varuinformationsbladen och tar kontakt med
verksamheter som hanterar oonskade kemikalier. Engagemanget fran bilvardanl ggningarna
har varit mycket varierande.
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Allakommuner i vart upptagningsomrade hanvisar till Képpala pa hemsidan och sju av elva

kunna soka information om oss, dven viakommunernai upptagningsomrédet. Vallentuna,
Upplands-Bro, Liding6 och Jarfalla har inte direktlank men hanvisar till K&ppala pa
hemsidan.

K&ppala har haft ungefar 3 600 studiebestkare under 2004. Fordelningen har varit enligt
foljande:

Grupp av besbkare Antal grupper
Lagstadiet, ar 1-3 14
Mellanstadiet, ar 4-6 45
Hogstadiet, ar 7-9 30
Gymnasiet 20
Hogskola/universitet 8

I ntressegrupper/organi sationer 44

Summa - Antal besokare 3636

Utdver detta har K&ppalaf érbundet givit information i skolor till ca 640 personer samt gett
information pa Oppet Hus pa Gorva nverket till ca 250 st. Micke Sundstrém pa vér verkstad
har intervjuats av morgonnyheterna om var arbetsmiljo som uppfoljning av en artikel pADN:s
framsida 2003. Naturskyddsforeningen har gjort ett reportage om Kappalaverket som séndes

INDUSTRIOMRADESINVENTERING

Ett led i att goraforbundet mer kant i upptagningsomradet och att skapa mer kontakter ar att
gorabesok pa verksamheter. K dppal aférbundet har &ven under 2004 utfort en
industriomradesinventering, denna gang i Danderyd, Sigtuna och Sollentuna. Se bilaga 2.1
under avsnitt 2 ”Goda exempel”.

INFORMATIONSINSATSER HOS KOMMUNERNA

Danderyd
En ny hemsida presenterar information om avlopp, goda rad och lankar. De skickar ut

Danderydsguiden varje ar, i vilken lite allman information finns

Jarfélla

Kommunen skickar ut en kalender med information om sopsortering och vad som inte ska
spolas ner. De har annonserat i lokaltidningen om att man inte ska tvatta bilen pa gatan, att
man ska anvanda motorvarmare etc men har aven milj6information pa hemsidan.

Nacka
Informationsinsatser har g gjorts under 2004.

Sigtuna
En kalender som bland annat behandlar frégor om avlopp och avfall, skickastill ala

kommunmedlemmar varje &. Men det finns &ven information pa hemsidan.


http://www.kappala.se
http://www.snf.se
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Solna
Nyinflyttade far information.

Sollentuna
Varje ar skickas en miljoalmanacka ut till kommuninvanarna lokaltidningen har kommunen
miljorutor dar exempelvis biltvétt behandlas.

Upplands Bro
En miljéalmanacka har skickats ut och hemsidan uppdaterats.

Upplands V asby
De har annonserat en del i lokaltidningen om vad som gdller for biltvétt.

Vallentuna
De har informerat i lokaltidningen om hantering av avfall och vad som far spolas ner. Varje &
far nyinflyttade information om sophantering med mera.

Taby:

Skickar arligen ut en miljokalender dér de informerar om hantering av farligt avfal och om
avloppsfragor. | tidningen ”Nyinflyttad” informeras den nya kommunmediemmen om olika
fragor som rér miljo. Man informerar dven i lokaltidningen exempelvis om att man inte ska
tvétta bilen pa gatan.

Lidingd
Inga speciellainformationsinsatser har gjorts under 2004.
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Praktisk hantering

INLEDNING

Under 2004 producerades 32800 ton rétat slam, motsvarande 6550 ton TS pa K &ppal averket.
Totalt spreds ca 4000 ton slam. Det mesta av det slam som spreds producerades under 2003
eftersom det lagrasi mellan 6 till 10 manader. Slamentreprendr ar 2004 har varit Ragn-Sells
Agro och fran och med Q2 2005 & Econova Biotech slamentreprendr, utom for ReVAQ-slam
dar Ragn-Sells & entreprencr. Ké&ppal af orbundet arbetar intensivt med att méjliggora sparning
av slammet salangt som mgjligt, frén reningsverket till spridningsfaltet. Detta for att kunna
folja upp slamanvandning men aven for att kunna folja upp eventuella avvikel ser.

SPARBARHETSRAPPORT

For att sakerstalla slampartier och sparbarhet ger Ragn-Sells Agro AB ut en
spérbarhetsrapport &rligen, ”Arsrapport 2004, Spridning avloppsslam hanterat enligt
ReVAQ:s villkor Kappalareningsverk”. | denna finns uppgifter om fran vilket mellanlager
som slammet kommer, vilket block som slammet har spridits p, vilket skiftesnamn och
fastighetsbeteckning som féltet har. Dessutom anges P-AL, halt Cdi jord (mg/kg TS),
planerad groda, ndr slammet &r producerat och spridet, faltets areal, spridningsgivan och
slammangd i ton. Se bilaga4.1.

FAKTABLAD AVLOPPSSLAM

Ragn-Sells Agro ger ut faktablad for respektive mellanlager, ”’Faktablad avloppsslam
jordbruksanvéndning”. | dessa faktablad anges givan och berdkning av densamma, Cd/P-kvat,
PQI-véarde, halter av metaller och andra parametrar for slammet i det specifika mellanlagret.
Pa foljande mellanlager (ML) har slam lagrats for K &ppal af orbundets spridning ar 2004:

ML Lind6nés
ML LillaLundby
ML Sasta

ML Ska

ML Hasta

ML Aleby

ML Stora Lundby

Se vidare bilaga 4.2 ”Faktablad avloppsslam jordbruksanvandning”.

Cd-BALANS

K &ppalaférbundet har tagit fram en Cd-balans for slam fran Képpala som spridits under 2004.
Cd-balansen berdknas enligt modellen:
Forandring i matjorden kadmiumhalt (g/ha och ar) = Tillforsel — Bortforsel.

| Cd-balansen anges bland annat slamspridningens fastigheter, arealer, grédor och halter av
Cd i jord och slam. Ur balansen fas en uppfattning om spridningsgivan har hallits eller g, med
avseende pa Cd. Se vidare bilaga 4.3.
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Provtagning slam analys pa 61 metaller
For analysresultat pa tva manadssamlingsprover med avseende pa 61 metaller, se bilaga 4.4.

SLAMMETS ANVANDNING

Slamentreprentren Ragn-Sells Agro anger foljande for K &ppal aslammets anvandning for
2004: Av Képpalas produktion (2004) av avloppsslam finns det majlighet att avsatta minst
5000 ton och som mest 21000 ton pa jordbruk under sasongen 2005. Det som av denna mangd
inte anvands inom jordbruk kommer att anvandas for jordframstélining. 127 ton har under
2004 anvantsi salixodlingar (ca 6 ha). 11600 ton har under 2004 anvants till jordtillverkning.

Kontroll av entreprendren

Varje ar genomfors en kontroll/revision av Ragn-Sells Agro som & slamentreprentr och
darmed underleverantor till K&ppalaf érbundet. Innan praktisk kontroll av spridningsgivan har
forbundet, Stockholm Vatten och Ragn-Sells Agro tréffats och tillsammans arbetat fram
rutiner for Ragn-Sells arbete med ReVAQ. Vid revisionen kontrolleras exempelvis rutiner
kring slamspridning och salmonellaprovtagning samt nyheter infor aret. Ragn-Sells Agros
nyhet infor ar 2004 var ett nytt spridningsekipage vilket gjorde stor succé hos bonderna.
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Metaller i jord och groda

INLEDNING

En fréga som ofta stélls & “Hur paverkas grodan av slamspridning?”. | dagsléget ar
underlaget for att gora denna analys for daligt. Dock kommer material frén provtagningar av
jord och groda att sammanstéllas av statistiker och da kan vi fa en béttre bild av detta an vad
vi har i dagslaget.

Ké&ppalaverkets slam &r av god kvalitet jamfort med riktvérdena enligt SNFS 1994:2 for
anvandning av slam i jordbruket. For att dverhuvudtaget fa sprida biomull skall grénsvérdena
(mg/mg TS) inte 6verskridas. Kappalaverkets biomull klarar dessa gransvarden med god
marginal. For att fosforn, och inte metallerna, skall vara den begransande parametern maste
de sinkas. Sedan & 2000 har kadmiumhalten halverats och uppgar under 2004 till 1.0 mg/kg
TS, Atgarder for att kadmium, bly och koppar inte ska begrénsa givan C.Vendel K&ppala
2004. Se metallhalternai slam under 2004 i del 6:Metaller i ledningsnét, tabell 1.

For att fafram om och i sddanafall hur olika @mnen i slammet férandrar halten i marken och
hur det korrelerar med upptaget i grodan genomfordes & 2004 en provtagning av mark och
gréda dér slam anvandes som godselmedel. | en rapport av Jan Eriksson, Naturvardsverket
rapport nr 5148, har innehallet av 61 sparelement undersokts i avloppssiam, stallgodsel,
handelsgodsel, nederbord, jord och gréda. Grodprovtagning har gjort av Ké&ppal af érbundet for
att kunna jamféra med Jan Eriksson analysresultat.

PROVTAGNING SLAMGODSLADE AKRAR

K &ppal aforbundet har under sommaren 2004 tagit prov pajord fran akrar som goddlats ar
2003 med dam, Iselstai Godinge och Malstai Brottby samt pa groda som odlas pa
slamgodslade akrar pa vilken spridning har skett & 2002 och 2003, Iselstai Godinge, Mastai
Brottby och Olstagérd i Sigtuna. Provtagning har skett enligt ”Instruktion for provtagning av
jord och groda” — se vidare i rapporten ”Provtagningar av slamgodslade akrar inom projekt
ReVAQ sommaren 2004” i bilaga 5.1. Grodan for analys har varit hostvete respektive raps.
Analyserna har gjorts enligt Jan Erikssons 61 sparelement”.

Resultat groda

| vete var kadmiumhalterna ndgot férhojda jamfért med Jan Erikssons rapport' men 18g
fortfarande under 0,1 mg/kg TS. Halterna av kadmium varierade mellan 0,054 till 0,07 mg/kg
TS medan dei J. Erikssons rapport hade ett medel pa 0,032 och ett max pa 0,074.

| raps var kadmiumhalterna mellan 0,04 till 0,08 mg/kg TS.

Resultat jord

Kadmiumhalten i marken varierade fran 0,15 till 0,33 mg/kg TS, pa de bada &krarna. | Jan
Erikssons rapport & medelvérdet fér matjord 0,17 mg/kg TS.

! Halter av 61 spérelement...”, Jan Eriksson, Naturvardsverket rapport 5148
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Slutsats

Sevidare bilaga 5.1 for beskrivning av provpunkter och analysresultat i rapporten
”Provtagningar av slamgddslade &krar inom projekt ReVAQ sommaren 2004”.

Urvalet ar an salange for litet for att kunna sakerstélla upptag i groda. Materialet ska
bearbetas statistiskt under 2006 da sista provtagningen for projekttiden av ReVAQ ar sutford.
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Metaller i ledningsnat

INLEDNING

| forbundets upptagningsomrade finns det inte ndgra stora punktkallor kvar vad géller
metallutsldpp. En del av metallerna kommer fran hushallen och ofta fran manga smakallor.
Under 2004 har analyser gjorts pa hushallsspillvatten i omradet Tyktorp pa Lidingd. Att den
positiva trenden med sjunkande halter av bly, kadmium och kvicksilver fortsitter gar att se
Over ett flerarsperspektiv.

Vissagrupper av verksamheter ger tillsammans ett bidrag som & av betydelse for K&ppala,
exempelvis bilvardsanl &ggningar, avfallsanldggningar och ytbehandlare. Dessa grupper &
exempel pa prioriterade verksamheter som forbundet jobbar med exempelvis genom
information och kommunikation med verksamheterna. Férbundet jobbar &ven standigt med
provtagningar for att kunna spara utsldpp fran kommunernai upptagningsomradet.

TOTALINFLODE AV METALLER

Totalaméangder av metaller under 2003 i inkommande avloppsvatten, slam och i utgaende
vatten redovisasi tabell 1 nedan. Skillnaden i metallhalt i lam & mycket liten mellan 2003
och 2004 vilket synsi tabellen nedan. Mer om metallhalt i 2004 ars slam, se bilaga 6.3.

Tabell 1. Metallhalt i inkommande vatten, slam och utgéende vatten
under 2003 miljorapport. Metallhalt i slam 2004

Metall | Inkommande | Slam, Medelvarde Utgéende

koglar mg/kgTS kg/ar
2003 2004

Ag <100 kg 6 59 <50

Cd 7 0.9 1.0 04

Cr 230 27 31 <40

Cu 3200 380 390 400

Hg 9 1.0 0.9 2

Ni 415 18 20 400

Pb 180 23 22 <20

Zn 4600 500 513 970
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KALLOR PRESENTERADE | CIRKELDIAGRAM

Kélornatill metallutsléppen &r till stor del kdnda men det finns osdkerheter i
uppskattningarna. Nedanstaende cirkeldiagram presenterar en uppskattning av hur stor del av
utslappet i procent som olikatyper av kallor bidrar till. Uppskattningen baseras pa empiriska
varden och véarden fran litteratur, se ”Kallor till uppskattningar..” samt referenslista. De
bakomliggande uppskattningar som for diagrammen utfordes under 2003 och aktuella

forandringar diskuterasi texten under diagrammen samt vidare i texten under rubriken
METALLERS URSPRUNGSKALLOR.

Kadmium

Bidraget fran hushallen har uppdelatsi Hushall och Foda enligt uppskattade vérden fran
Stockholm Vatten (SVAB) 2004.

| Industri ingar kadmium fran konstnarsfarger vilket motsvarar 10% av det totala, Gryaab
Rapport 2005:1. Biltvattarna ansags tidigare vara en stor kdlatill kadmium men enligt den
uppskattning som redovisasi diagrammet & andelen av totala kadmiumutsl 8ppet endast 1,2
%. Uppskattningen baseras pa branschens sammanstalIning av dygnsprover samt ca hundra
stickprov utférdaav SVAB.

Kadmium forekommer i manga verksamheter men &ven som férorening i zinkmaterial. Enligt
en rapport fran Yrkeshogskolan i Lund kan en stor del av hushallsspillvattnets innehdll
hérstamma fran V'V S-utrustning och fran hushall sapparater.

@ Hushall
O Foda
45% @ Industri
0O Lack/Dagvtn
m Féallkem
0O Okéant

15%

Diagram 1. Fordelning av kallornatill kadmium
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Kvicksilver

Kvicksilver kommer framfér allt fran amalgam som anvénds vid lagning av téander. Ett stort
bidrag kommer sdledes fran Hushall nar amalgam lakas ut ur lagningar i tanderna. | en
rapport fran rapport fran Y rkeshdgskolan i Lund kan hushallets bidrag fran korroderande
amalgamfylIningar uppgatill 50%.

| Industri & tandvardsmottagningarnainraknade. En stor del av utsl&ppen & Oként och kan
t ex kommaifran gamla kvicksilvertermometrar som gar sonder och spolas ner i avloppet.
Nivavippor som anvands i mangaindustrier innehdll tidigare kvicksilver och &ven det kan
vara en kalla. Den okanda delen kan ocksa vara sedimenterat amalgam i ledningarna.

m Hushall

41% @ Industri

0,
48% 0O L&ck-/Dagvatten

0O Fallkem
0O Okant

Diagram 2. Fordelning av kélornatill kvicksilver

Bly

| diagram 3 har 55% av alt bly uppskattats att komma fran Hushall. Uppskattningen
baserades patidigare matningar av K&ppala samt uppgifter ur en rapport fran Stockholm
Vatten 6ver métningar gjordai Hammarby g6stad. Detta ar troligtvis en Gverskattning av
bidraget och kan bero pa att hushallsprovtagningarna & nagot gamla.

Nya vérden fran provtagningar for hushallsvatten i K &ppal as upptagningsomrade under 2004
redovisasi bilaga 2.2, dér kan man se att blyhalten har halverats sedan -96.

Andrakallor till bly ar biltvéttar, lakvatten och dagvatten. | forbundets upptagningsomrade &r
valdigt lite dagvatten kopplat till spillvattennétet, men ett visst bidrag kan dag- och |ackvatten
anda ha,

@ Hushall

@ Industri

0O Lack-/Dagvatten
55% u

O Fallkem

0O Okant

0%

5%

3%

Diagram 3. Fordelning av kallornatill bly.
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Koppar
En stor kallatill kopparutslapp ar dricksvattenledningarna, till bade Hushall och Industri.
Den andra storre kéllan inom Industri &r biltvattarna.

Dagvatten fran trafikplatser, kyrkogardar och industritomter & en annan kallaenligt en
rapport fran Y rkeshogskolan i Lund. De kallorna utgor dock en mycket liten del i K&ppalas
upptagningsomrade dér det mesta av de kanda kallorna kan hanvisas till Hushall och Industri.

@ Hushall

45% O Industri
O Lack-/Dagvatten
O Oként

40%

14%

Diagram 4. Fordelning av kélornatill koppar.

Krom

Enligt diagram 5 kommer 16% av kromet fran Lack-/Dagvatten. Denna uppgift kan tyckas
stor men bygger pa uppgifter om halter i dagvatten och uppskattning av hur stor del som &r
dagvatten.

Aveni dettafall st&r Hushall for ett stort bidrag men &ven ytbehandlingsindustri och biltvéttar
bidrar.

@ Hushall

@ Industri

O L&ck-/Dagvatten
m Fallkem

0O Oként

16% 6%

Diagram 5. Fordelning av kallornatill krom.
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Nickel

Under 2003 kom det in 460 kg nickel till verket varav 24% kom fran fallningskemikalien och
nagot mindre 22% kommer fran dag- och lackvatten. Dessa kéllor & svara att atgarda
eftersom processen kraver att fallningskemikalie anvands och inléckaget i ledningar och
tunneln tar tid att hitta och dtgérda. Det dagvatten som fortfarande & anslutet kommer att
fasas ut. Andra kéllor till uslépp av nickel kan enligt Yrkeshogskolan i Lund hérrérastill
bilvardsanl aggningar och ytbehandlingsindustri.

Under 2004 uppméttes den totala nickelhalten i slam vara 131 kg varav en berékning visar att
34% kommer fran falningskemikalien. Berdkningen baseras pa schablonvarden grundade pa
verkliga métningar utférda pa Henriksdals och Bromma reningsverk under 2003, se tabell 6.

24%

@ Hushall

@ Industri

0O L&ack-/Dagvatten
11% m Fallkem

0O Okéant

22%

Diagram 6. Fordelning av kéllornatill Nickel.

Zink
| diagrammet uppskattas 65 % av all zink komma fran Hushall, medan Industri och Lack-
/Dagvatten bidrar med 4 % vardera och féllningskemikalien 2 %.

Men i en rapport fran Stockholms universitet menar man att en stor del zinklackage kommer
ifran trafiken, framférallt dack, bromsar och asfalt. Regnvatten tar &ven med sig zink ifran tak
och galvaniserade ytor. Men da dagvatten och lackvatten utgor en obetydlig del av det totala
inflodet s& har det en mindre betydelse hér. Industrier som arbetar med forzinkning och
galvanisering bidrar med en del zink i sitt spillvatten.

@ Hushall

@ Industri

@ L&ck-/Dagvatten
m Fallkem

0O Oként

Diagram 7. Fordelning av kallornatill Zink.
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Silver

Det &r valdigt faindustrier som anvander silver utan det som kan komma fran industrin &r fran
tandlakare. Enligt en uppskattning baserat pa en rapport om silver i hushallsvattnet i Nacka
kommun, A .Karlsson, antas Hushall bidra med 66 %.

m Hushall
® Industri
0O Okant

Diagram 8. Fordelning av kélornatill Silver.

Diagrammens felkallor

Det finns givetvis manga felkallor i dessa diagram som till stor del baseras pa uppskattningar
vilket kan sld hart pa de metaller som forekommer i liten méangd t ex kadmium och
kvicksilver. Nagra av felkdllorna kan var osékerhet i provtagningen, att underlaget &r i vissa
fall litet eller nagot foraldrat samt felaktiga uppskattningar under berakningarna.
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METALLERNAS URSPRUNGSKALLOR

Lakvatten

Lakvatten frén avfallsanlaggningar kommer att kopplas bort under de narmaste &ren. Sista
datum for bortkoppling av lakvatten &r satt till den 31 december 2005. Avfallsanl&ggningarna
anlagger lokal rening och lokalt omhéndertagande av |akvatten. Metoderna bygger pa att
naturen gav i mojligaste man ska bryta ner och ta hand om fororeningarna men det &r
samtidigt viktigt att utvardera hur recipienterna kommer att klara av att ta emot det renade
lakvattnet. Anledningen till den 6kade méngden lakvatten 2004 jamfort med 2003 beror pa att
2003 var ett extremt torrt ar. | tabell 2 redovisas inflodet av lakvatten under 2004 fran
deponier samt prelimindra halter av metaller. De metaller som g har analyserats har markerats
med ett streck i tabellen.

Tabell 2. 2004 ars lakvattenmangd fran respektive anléggning

Anléggning m32004 | m32003 [Ag [Cd [Cr [Cu [Hg [Ni [Pb [2Zn
ug/liter

Hogbytorp 90995 102400 | - <045 [74 [39 [<013 [530 [11 [ 1030

Hagby 99754 58600 - 009 [118[102] 009 |- 11 [ 333

Hogdala 8748 8100 <0,02 | <0,015 | 185 [ 22 [ <0008 | 20 |06 | 015

Sodergarn 320 1240 <1 <0,05 [306[<1 [<002 |- <0,6 | <4

Summa 199817 170340

Anledning till att Hogbytor p fortfarande skickar lakvatten beror till stor del pa de varma
vintrarna utan sno, se tabell 2. Forsoket med salixodling bevattnad med lakvatten har inte
fungerat da vattnet varit for salt och haft for hog kvavehalt varfor traden har bevattnats mindre
an under 2003. Provotid for reningsanléggning har gétt ut och en forfréagan om forlangning till
31 december 2006 behandlas just nu. Ett system som liknar SBR-reaktorn med nitrifikation-
denitrifikation & under uppbyggnad. Nar de forsta resultatet fran den nya
reningsanl&ggningen kommer ska beslut tas om hur fortséattningen ska se ut. Deras
huvudsakliga strategi & dock att de vill fortsétta sldppa lakvatten, efter rening, till Képpala.
Problemet med recipienten &r att det & Malaren och att omradet for utsldpp ligger i ett Natura
2000 omrade i Broviken for vilket det inte finns klara regler for vad som géller. De har med
hjalp av 1VL undersokt Sétrabéacken som gar ner till Maaren.

Hagby har ett lokalt omhéndertagande av vatten. Periodvis av &ret har det fungerat négot
béttre da TOC- och kvavehalt inte varit sdhdga men néar de har varit hoga sa har vattnet
slépptstill Kappala. Analyssvaren & an salange preliminéra, setabell 2, och for silver har
inte prov tagitsi & eftersom det varje & ligger under detektionsgrans < 1 ug/liter.

Hogdala har sluttacktsi & och analysen visar [dga metallhalter, se tabell 2.

Efter att dammarna fardigstalldesi april har inget lakvatten slappts till K&ppalafran
Sodergarn. Fram till 1 april pumpades ca 320 m* till K&ppala. En uppskattning baserad p&
analysvarden under oktober-november 2004 i inkommande vatten till de biologiska
dammarnavisasi tabell 2.
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Tandvardsmottagningar

| Ké&ppalas upptagningsomrade finns 160 tandvardsmottagningar. Ett antal mottagningar har
genom L |P-programmet sanerats pa totalt ca 15 kg kvicksilver och idag anvands inte
amalgam for lagning av tander. Resultatet av kvicksilversaneringarna ses med storsta
sannolikhet palang sikt.

| samarbete med en konsult ska bestk goras under 2005 pa samtliga tandl &karmottagningar i
upptagningsomradet. Under bestket kontrolleras bland annat om mottagningen har godkanda
avskiljare och fungerande backventiler. En liknande undersokning utfordes 2000 av

Kappal af brbundet.

Ytbehandlare

Ytbehandlarnai upptagningsomradet sldpper generellt ut [&ga halter metall. K&ppal af orbundet
har god kontakt med flertalet ytbehandlare och foljer kontinuerligt upp deras utsl&pp.
Kommunikationen & mycket god.

Konstskolor

En stor del av det totala utslappet av kadmium, 10%, uppskattas harrdra fran konstnarsskolor.
Under 2004 utfordes ett projekt for att kartlagga antalet konstskolor, aktiva konstnérer samt
forbrukning och hantering av farg i Kappalas upptagningsomrade, se rapport bilaga 6.1.
Projektet visade att enskilda konstnarer bidrog mer an de fa skolor som fanns varfor
information bor riktas till enskilda konstnérer. En uppskattning ger att konstskolornas
fargforbrukning gav 97 gram kadmium och de enskilda konstnéarerna 413 gram.

Enligt antaganden baserade pa svar fran intervjuer anses 7% av totalt inkommande kadmium
harrora fran kadmiumhaltig farg.

Bilvardsanlaggningar

Bilvarden bidrar med en del metaller till reningsverket. Avloppsvatten fran personbilstvéttar
stér for 5-10% av metallutsldppen till de kommunala reningsverken och de automatiska
biltvattarna for 1-5% . Aven dacktvattvatten och golvskurvatten innehdller hdga metallhalter,
Riktlinjer for beddmning av industriellt avioppsvatten SVAB 2004.

Diskussioner om lampliga utsl&ppshalter av metaller och olja har hdllts pa méten med Malmo,
Goteborg och Stockholms stads miljéforvaltningar samt GRY AAB och Stockholm Vatten.
Forbundet har under 2004 arbetat med bland annat Stockholm V atten for att ta fram en ny
bilvardspolicy for Stockholmsregionen, se bilaga 6.2, d& Naturvardsverkets allméanna rad
upphévdesi april 2004.

Hushall

For att undersoka hushdllsspillvattens kvalitet har provtagning genomfortsi Tyktorp, Lidingo.
For helarapporten, se bilaga 2.2. Syftet var, liksom vid tidigare ars provtagningar, att
kartlagga hushallsspillvattens innehdll. Analyser har gjorts med avseende pa COD, totalfosfor,
totalkvave samt de tungmetaller som ingar i forbundets normala provtagning pa rétat slam.
Analyser gjordes, med avseende pa de nya metallerna, pa ett stickprov. Halterna koppar och
kvicksilver var de hogsta resultaten sedan starten 1989. Bly, kadmium, krom, zink och silver
har natt den lagsta halten hittills. Bly har stadigt sjunkit sedan i borjan av 90-talet och beror pa
att bilarna alltmer kors pa blyfri bensin. Kadmium har fasats ut fran gul farg i koksartiklar
mm. Krom, zink och silver har diffusa utsl&ppskallor i hushallen.
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Sedan nagot ar tillbaka har metallanalyserna pa slam uttkats med fyra nya amnen. Dessa &r
antimon, molybden, wolfram och tenn. De har aldrig tidigare analyserats i Kappalas
upptagningsomrade sa det &r svart att dra ndgon slutsats utifran en enda analys. Det var Jan
Erikssons karaktarisering av rotslam med avseende pa drygt 60 tungmetaller, dér man ocksa
sag till 6kningstakten, som I8g till grund for att dessa metaller borde uppmérksammas. Forslag
till gransvarde for tenn i slam har tagits fram med Naturvardsverkets aktionsplan.

Dagvatten

Under 2004 har andelen dagvatten fran kommunernai upptagningsomradet minskat nagot litet
mer men redan tidigare angl 6ts endast en marginell del av dagvattnet.

Fallningskemikalier

Pa reningsverket anvands Quickflock (jarnsulfat) som fallningskemikalie, se metallinnehallet

i bilaga 6.4. Metalinnehallet ar 17.9 % Fe vilket under 2004 motsvarar ett bidrag med ungefar
450 ton Fe. Tabell grundas pa varden for 2004 ars forbrukning av fallningskemikalie och visar
kemikaliens bidrag till metaller under 2004 samt andelen i procent av det totala
metallinnehdllet i dam.

Tabell 6. Képpalaverket. Féllningskemikaliernas bidrag till tungmetallernai slammet 2004

Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
Quickflock, kg <0.3 <0.1 0.9 14.3 <0.03 136.90 116.90
Andel av tillférda metaller 95 93 95 88 97 33 80
som finnsi sSlammet i % **
Slammets innehall, kg 144.1 6.55 2541.4 209.6 59 131 3347.1
Fallningskemikaliernasandel | <0.06 <1.28 0.03 5.99 <0.49 345 2.79
av slammetsinnehdl i % ***

**  Schablonvarden grundade pa verkliga métningar utforda pa Henriksdals och Bromma
reningsverk under 2003

*** Andelen & justerad utifran den andel som kan forvantas &terfinnasi slammet enligt rad
tvai tabellen

Insatser for sparning av metaller i ledningsnat

K dppal af brbundet kommunicerar med verksamheter och upptagningsomradets miljokontor for
att minimera stérningar i form av odnskade amnen exempelvis metaller i avloppsvattnet. Det
ar av vikt att forsoka spara ursprungskallor till metaller vars kallor till stor del & okanda for
att sedan paverka genom en tydlig information. Exempelvis har K appal af orbundet med hjap
av KTH genomfort ett projekt rorande Cd fran konstnarsfarger. Rapporten summerar att
Okade informationskampanjer bor goras for att na fram med sitt budskap om minskade
mangder Cd-haltiga farger i avloppet. Framst bor enskilda konstnérer nas av budskapet
skriver rapportskrivarna. Se bilaga 6.1 for rapporten ”konstnérsfarg — en kdlatill
Kdappalaverkets oonskade kadmiumhalter”.

Under hosten 2004 har tre kommuners industriomraden inventerats, se bilaga 2.3 for att faen
overblick over tillsynsbehovet fér de mindre foretag som ligger i Képpalas
upptagningsomrade. | samband med besok togs spillvattenprov for att méta tungmetaller och
oljeindex och informationsblad delades ut.
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En projekt for att kartlaggainnehdllet i hushdllsspillvatten i Tyktorp genomfoérdes under 2004,
bilaga 2.2.Arets provtagning var den sjunde omgéangen som spillvattensprovtagning utférdes i
Tyktorp. Halterna koppar och kvicksilver var de hdgsta sedan 1989 medan halterna bly,
kadmium, krom, zink och silver var de hittills |&gsta.

K &ppalaforbundet har ocksatagit del av ett examensarbete som handlar om tenn, for att
eventuel It vidta vidare atgérder under 2005 i form av provtagningar fran exempelvis
bilvardsanl &ggningar.
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Referendista

Hushallsspillvatten fran Hammarby sjostad, examensarbete, L uled tekniska universitet
2003:292

Ateljeprojektet, Gyaab Rapport 2005:1

Konstnarsfarg-En kélla till Képpal aver kets oonskade kadmiumhal ter -examensarbete,
K &ppal af rbundet 2004

Karaktarisering av hushallsspillvattnet i Tyktorp, Ké&ppal aférbundet 2004

Riktlinjer for beddmning av industriellt avioppsvatten, R nr 2-2004 SVAB 2004
Samkvalitet i Stockholmsregionen, Y rkeshtgskolan i Lund 2002

Kadmiumi hushallsspillvatten, SVAB 2002

Bromstens industriomrade, R nr 35-2004, SVAB 2004

Golvskurvatten fran industrier och verkstader, R nr 36-2004, SVAB 2004
Provtagning av spillvatten, Skarpnack, Rapport M1-0501, SVAB 2004

Sources of heavy metals in urban wastewater in Sockholm, The Science of the Total
Environment 2004

Tungmetaller i slam fran reningsverk, Stockholms universitet 2003

Slver i avloppsvattnet-ett milj6problem for Nacka kommun? A. Karlsson, Nacka kommun
2002

Kallor bakom uppskattningar i och kommentarer till cirkeldiagrammen:

-Kvicksilver: En uppskattning pa varden fran SVAB och rapporten Hushallsspillvatten fran
Hammarby sjostad

-K losettvatten: Sammansattning pa klosettvatten-underlag till ReVAQ, JT1 2002

-Silver: Bergknat utifran Anne Karlssons rapport om silver i Nacka.

-Tandvard: Uppskattning utefter SVAB’s varden

-Konstnéarsfarg: Uppskattning utefter SVAB’s varden

-Tippar: Uppskattade varden vilka & ndgot hogre an for 2002; Hagby, Hogdal a, Hogbytorp
-Hushdll: K&ppalas hushallsundersokning fran 1993 utford av Ulrika Engvall

-Dagvatten/L &ckvatten: Uppgifterna for uppskattning av metallhalter i dagvattnet kommer
ifran Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav-del2

-Bilvérd: Antar 650000 tvéttar av diverse fordon


http://www.miljoporten.stockholm.se
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Obdnskade organiska @mnen

INLEDNING

Ké&ppal af orbundet kommunicerar standigt med anslutna industrier och andra verksamheter om
oonskade organiska damnen. Kommunikationen skéts antingen direkt med verksamheten eller
via respektive kommuns miljokontor. Fokus &r i dettafall inriktad pa oonskade organiska
amnen och biologisk nedbrytbarhet av avloppsvattnet. Forbundet tar &ven del av

|akemedel sprojekt i Stockholms léns landstings regi samt SYVAB.

A- och B-verksamheters kemikalielistor

K dppalafbrbundet har & 2004 gjort en uppdatering av anslutna A- och B-verksamheters
kemikalielistor. Forbundet kommunicerar framfdrallt med foretag som hanterar oénskade
kemikalier enligt PRIO-listan. Kommunikationen visar att foretag jobbar i olika omfattning
med avvecklande av odnskade &mnen. Se vidare bilaga 2.8 under avsnitt 2 Goda exempel.

De flesta foretagen som granskats tar ett miljovanligt hanterande och anvandande av
kemikalier pastort alvar. Allaforetag pastar sig arbeta for att miljofarliga kemikalier g ska
kopasin av foretagen och att de som idag finns ska fasas ut. Av de miljofarligakemikalier
som anmarkts som miljofarligai detta arbete tas de flesta om hand som miljofarligt avfall
efter anvandning och skéljsinte ner i spillvattnet. De féretag som slépper ut kanda
miljofarliga @mnen & medvetna om det och forsoker eller har forsokt gora ndgot at det genom
att prata med deras kemikalieleverantor om utbyte eller forsokt fa bort amnet fran processen
eller reningsarbetet.

Kemikalierna miljobeddémdes ur akvatisk synvinkel. I miljébeddmningarna granskades forst
information pa varuinformationsbladen (VIB) eller sakerhetsdatabladen (SDB). Om
produkten ansags innehdlla miljofarliga kemikalier gjordes en grundligare kontroll av de
kemikalier som ingar med kontroll av CAS-nummer i Kemikalieinspektionens begransnings-

(www.miljo.goteborg.se ), samt boken Bra kemval ver. 2 (B Svéard och C Wahlberg, 1998)
ISBN 91-971929-7-X.

Foljande foretag fick anmarkning om miljofarliga kemikalier eller annan orsak till fornyad
granskning: Luftfartsverket med en vagmarkeringsfarg (Mercalin), Solnaverket med ett
avfettningsmedel (White Spirit), Aerosol Scandinavia AB (Surfadone LP 300 och Gafquat
440) samt Keés Fornickling AB med en polymer innehdllande akrylamid (Slotofloc). Herdins
Fargverk AB har nyligen bytt &gare och kunde inte |amna ut ndgra kemikalielistor. Danderyds
gukhus och Karolinska Universitetsgukhuset arbetar med databaser och nya rutiner for
hantering av rester av oldmpliga kemikalier.


http://www.kemi.se
http://www.miljo.goteborg.se
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Biologisk nedbrytbarhet

K dppal af orbundet kréver analys pd BOD och COD for berakning av BOD/COD-kvot fran ett
antal industrier i upptagningsomradet bl a Arlanda, Fresenius, Kraft Foods, Arlaoch
Jastbolaget. Kappalaf érbundet granskar vid varje enskilt tillfalle BOD/COD-kvoten eftersom
kvoten kan varamissvisande i vissafall. Se vidare utredning om BOD/COD-kvoten, bilaga
7.1. DA COD-analysen, innehallande kvicksilver, kommer att forbjudas & 2008 s& har
Ké&ppal aforbundet borjat diskutera parallellanalyser av COD/TOC for att faststédlla
korrelationsfaktorer for verksamheter i framtiden.

Man brukar saga att om kvoten understiger ungefar 0.4 sainnehdller avloppsvattnet inte sa
omfattande méngd nedbrytbara dmnen att ytterliggare undersokningar behdvs goras. Om
vattnet vid hogre kvoter innehdller 1aga halter svarnedbrytbara amnen sa blir COD mer
intressant, Nedbrytbarhet, sammanstallning SVAB 2005.

Under 2003 visade sig ett prov fran Solnaverket, Norrenergi, innehdla svarnedbrytbar
substans som efter 14 dagar endast brutits ner till 60%. Provet innehdll oljeliknande partiklar
vilka gl kom med i DOC-analysen eller fangades upp av TOC-analysen. Provet analyserades
darfor pa COD. Ingen COD reduktion skedde av testsubstansen under de 28 dagar som
forsoket pagick. Anledningen till oljeliknande partiklar berodde pa ett oljeutsldpp nagra ar
innan. Valet av provpunkt gav inte ett for Solnaverket karaktaristiskt prov. Provresultatet
ledde dock till att en sanering av olja utférdes. Under 2004 togs nya prov i utgéende vatten
efter oljeavskiljaren, se bilaga 7.4. De visade |1&ga haltnivaer av BOD och COD.

Organiska miljogifter

Slam fran sex reningsverk, bland andra K &ppal averket, analyserades pa négra olika organiska
miljogifter i tvd omgangar. Analyserna som gjordes visade ett tio ganger hogre nivaav
dekahalterna jamfort med tidigare utforda analyser. Analysforetaget forklarade det som att
tidigare analyser kan ha underskattat halten. Medelhalten av dekaner var 0.95 mg/kg TS och
for Kéappalalag medelvardet paungefar 1.7 mg/kg TS. Las mer i Sammanstallning av
slamanalyser inom ReVAQ, preliminér rapport , bilaga 7.2.

Olampligt vatten som ar anslutet

K dppal af brbundet kommunicerar med avfallsanlaggningar angaende bortkoppling av
lakvatten in till Képpalaverket. Foljande &r ett utdrag ut ”Industrirapport 2004”. Det visar hur
kommunikationen sker fér genomférande av |akvattens bortkoppling till den 31 december
2006. Aven Soderhalls Renhdliningsverk AB, Taby ska koppla bort lakvattnet till

Ké&ppal af brbundet. Detta ska ske under 2005.

Ragn-Sells Avfallbehandling AB, Upplands-Bro

Verksamheten &r lokaliserad vid Hogbytorp och bestar av mottagning, behandling och
deponering av olikatyper av restprodukter och avfall. Vissa anléggningar drivs av andra
bolag men tillstand for verksamheternainnehas av Ragn-Sells Avfallsbehandling AB.
Anlaggningen ar uppdelad i omréde 1,2, 3 och 4.

Omréde 1 bestar av deponering av industri- och hushdllsavfall, behandling av oljeférorenade
massor, avvattning av lamformigt avfall, rétning av fettavskiljardam, foréadling av gamla
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déck, foradling av branslefraktioner ur industriavfall, deponigasutvinning samt
lakvattenhantering. Dessutom finns mottagning och behandling av bensinstationsslam,
avfallsolja och |6sningsmedel savfall till stédbréans e hos godkénd mottagare samt
fragmentering av |akemedel savfall.

Omrade 2 har mottagning, behandling och deponering av askor.

Omrade 3 kallas dven EU-deponiomradet och ar under forberedel se, man har avverkat en del
skog och pabdrjat schaktningsarbetet.

Omrade 4 har termisk behandling av fororenade jordar.

Vid 6verbelastning kan lakvattnet fran deponin i omrade 1 avledastill Ké&ppalaverket.

Sluttackningen beraknas uppga till 6 ha under 2004. Den nya behandlingsanl aggningen bestar
av ett nitrifikationssteg och ett denitrifikationssteg. Den berdknas kunnatasi drift under varen
2005. K apaciteten & ca 50 000 kbm/ar och . Fororenat vatten med lagre kvéavehalter kommer
sannolikt att pumpas direkt till nuvarande lagringsdamm. PAMV 1 (mark-vaxtsystem) odlar
man salix (6 ha) och MV4 har man haft salix (6 ha) och grés (6 ha) men salixen har tagit
skada av de hdga salthalternai vattnet och ersatts med hampa. PAMV 3 har man skog (12 ha)
vilken ser bra ut.

| september 2004 inkom bolaget med en hemstallan om en forlangning av prévotiden for lokal
lakvattenbehandling till den 31 december 2006. Skalet till forlangningen ar att
behandlingsresultaten fran reningsanlaggningen for lakvatten g har varit tillfredsstallande
under provotiden varfor forslag pa slutliga villkor € kan lamnas.

Vid tillsynsmétet i oktober 2004 diskuterades majligheterna att sléppa dagvatten och ev.
lakvatten till S&trabacken som mynnar ut i Brobacken. Den rinner igenom Bro samhaélle och
mynnar ut i Maaren i Broviken som & Natura 2000-klassad vilket & mindre lyckat.

Bolaget holl tva referensgruppsmoten, den 19 maj och 12 oktober.

Lakemedel i avlopp

K &ppal aférbundet deltar i provtagningar av avloppsvatten med avseende pa |dkemedel.
Provtagningarna arrangeras under ledning av Stockholms |ans landsting och analys sker pa
|anglivade antibiotika (tetracyklin, eritromycin och konoloner) samt hormoner (estradiol,
striol, etinylestradiol). Se bilaga 7.3 for analysresultat.

SYVAB har startat upp ett |akemedel sprojekt for test av filter ZeeWeed 10 Pilot Plant for
eventuell eliminering av |akemedel i avloppsvatten till recipient. Filtret ar ett
tillagg/uppgradering av befintlig teknik eller vid for installation vid nyanldggning av avlopps-
reningsverk. Forsta motet i projektet vad den 26 november 2004. K&ppal af brbundet tar del av
resultaten for eventuellt framtida atgarder pa K dppal averket.

Lakemedelsbrev

Dagligen hanteras stora mangder 1dkemedel sdval pa vara jukhus och vardinréttningar. En del
av |akemedlen kasseras av olika skél, t ex efter en avslutad behandling eller p g a begransad
hallbarhetstid. | de flestafall hanteras fasta | ékemedel srester som farligt avfall medan flytande
|akemedel halls ut i avioppet och darmed utgdr en miljorisk. Amnen som ingér i |akemedel
och mediciner & daligt undersokta ur miljosynpunkt. Risken finns att t ex antibiotika kan
stéra de biologiska processernai reningsverken om det tillfors avlioppet i stérre mangder.
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Vilka effekter antibiotika kan ha pa den yttre miljon, t ex parecipienten eller pajorden efter
slamgodsling & okand men det finns indikationer pa att viss antibiotika bryts ned mycket
langsamt och alltsa blir kvar i miljon under lang tid.

Utskick till §ukhus och vardinréttningar gjordes hdsten 2002. Mélet var att informera sjukhus
och vardinrattningar om risker och effekter |akemedel kan ha pa recipienten eller
reningsverkets processer och paverka dem att ha rutiner for omhéndertagande av kasserade
|akemedel, fasta saval som flytande. | december 2004 kompl etterades utskicket med ett
enkéatutskick dér vardinréttningarna fick svarapavilkarutiner de har for kvittblivning av
|akemedel srester. Enkatsvaren sammanstallsi en rapport under varen 2005.
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Egenkontroll

INLEDNING

Ké&ppalaforbundet ar certifierat enligt 1SO14001, EMAS och biomullen & P-maérkt. Se bilaga
8.1.
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Resultat rapport 20031016
Miljokemi Umea Universitet
Uppdragsgivare: Utforare:
Stockholms léns landsting Miljokemi
Ake Wennmalm Umed Universitet
901 87 Umea

Analyser pa utgdende avloppsvatten samt ytvatten i Stockholmsomradet har genomforts for
bestamning av antibiotika koncentrationernai dessa prover. Provtagningsinstruktionerna, vilka
foljdes under provtagningen, bifogas denna rapport. Provtagningen utférdesi samarbete med
Stockholm vatten varfor provtagningarna av samtliga utgdende avloppsvatten samt prov M1
(Mdarvatten vid Centralbron) inte kan redovisas av 0ss.

M etodik

Proverna transporterades direkt upp till Umed Samtliga flaskor vagdes fore de surgjordestill
pH=3 med svavelsyra. Provvolymerna som analyserades var omkring 2500 ml. De interna
standardernatillsattesi en volym av 50pl. Fastfas extraktion med ENV+, 1 g, 6 ml, kolonner
(IST, Sorbent AB) genomfdrdes genom att forst konditionera kolonnen med 6 ml metanol och
darefter 6 ml vatten pH=3. Det filtrerade provet laddades sedan pa kolonnen med en
flodeshastighet av ungefar 3 ml min™. Kolonnen tvattades med 5 ml H,O pH=3. Déarefter
torkades kolonnen genom att luft strommade igenom under en timma. Antibiotika substanserna
eluerades med 6 ml metanol 5 % TEA. Eluaten indunstadestill ~50 il genom att blasa luft Gver
provet och spaddes upp till 1 ml med H,O/acetonitril (95/5) v/v, darefter injicerades provet pa
LC-MS/MS instrumentet.

Resultat

| tabell Rédata redovisas varje enskilt resultat, i ytvattenproverna kan endast enstaka analyter
detekteras och dai mycket 1aga koncentrationer. Spridningen i resultaten for ytvatten skulle ha
bestamts med hjalp av de tre replikaten fran Oxdjupet men detta & inte majligt p.g.a. altfor
manga resultat under kvantifieringsgrénsen. Observera att det i tabellen finns ett resultat for
sulfametoxazole som &r n.g. (not quantified), vilket betyder att sulfametoxazole detekterats men
under kvatifieringsgransen.

Radata

ng/l M1 H1 O1 02 03 UK1 UB1 UH1 UH2 UH3
Norfloxacin n.d. n.d. 10,0 n.d. n.d. 11,8 11,6 75 8,6 8,8
Ofloxacin n.d. 6,0 6,4 n.d. n.d. 7.4 6,8 6,2 5,8 6,2
Ciprofloxacin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 12,9 13,3 7,5 7,8 57
Sulfametoxazole n.d. n.d. n.g. n.d. n.d. 39,3 65,4 143,7 123,0 73,6
Trimetoprim n.d. 8,8 n.d. 8,8 8,7 288,0 470,3 131,4 122,0 128,2
ampicillin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
amoxicillin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Cefadroxil n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Metronidazol 42,6 n.d. n.d. n.d. n.d. 15,3 79,8 66,6 45,2 56,3
Doxycyclin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Erytromycin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

*Erytromycin och Erytromycin[-H20]
n.d.: Not detected
n.q.: Not quantified (below LoQ)

| tabellen nedan ges granserna for kvantifiering (LOQ) tillsammans med det linjara omradet och
korrelationskoefficienten for kalibreringskurvorna. Detektionsgranserna kan uppskattas att ligga
ungefar 3 ganger 1agre an LOQ men i vissafall & det fullt majligt att detektera foreningen i

betydligt |agre koncentrationer an sa. Detta beroende pa den icke-linearitet som uppstar vid l1aga
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halter. Resultaten fran faltspikarna FS1 och FS2 visar pa god dterfinningsgrad for samtliga
substanser (~70 -140 %) med undantag for ampicillin, amoxicillin och cefadroxil. Dessa
foreningar har brutits ned och aterfinns endast till ~20%.
Ingen av dessa foreningar har detekterats i nagot prov och tidigare erfarenheter visar pa liknande
resultat. For att aterfinna dessa foreningar bor prover tas narmare kallan.

LoQ* Linjart omr. R2
ng/l ng/ml
Norfloxacin 6,4 3-810 0,994
Ofloxacin 3,88 1-800 0,998
Ciprofloxacin 2,8 0,5-680 0,999
Sulfametoxazole 35,6 3-790 0,999
Trimetoprim 0,44 0,1-700 0,995
ampicillin 17,6 2-640 0,999
amoxicillin 19,6 2-710 0,999
Cefadroxil 16 3-930 1,000
Metronidazol 15,2 3-880 0,996
Doxycyclin 12 3-870 0,997
Erytromycin 80 20-940 0,974

*Limit of quantification

| tabellen rapporterat data presenteras medelvarden for de prover dér replikat togs. | tabellen ges
&ven spridningsdata for utgaende avloppsvatten Henriksdal. Generellt sett & spridningen i dessa
resultat ganska l8g. Det ar ocksd sa att den storsta spridningen forvantas i proverna for utgéende

avloppsvatten p.g.a. den betydligt mer svar hanterliga matris som dessa prover har jamfort med

ytvatten.

Rapporterat data

ng/l M1 H1 [¢] UK1 UB1 UH Std.dev. RSD%

Norfloxacin n.d. n.d. 3,3 11,8 11,6 8,3 0,7 8,3
Ofloxacin n.d. 6,0 2,1 7,4 6,8 6,0 0,2 3,9
Ciprofloxacin n.d. n.d. n.d. 12,9 13,3 7,0 1,1 16,3
Sulfametoxazole n.d. n.d. n.g. 39,3 65,4 1134 36,0 31,7
Trimetoprim n.d. 8,8 58 288,0 470,3 127,2 4,8 3,8
ampicillin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. -
amoxicillin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. -
Cefadroxil n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. - -
Metronidazol 42,6 n.d. n.d. 15,3 79,8 56,1 10,7 19,0
Doxycyclin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. -
Erytromycin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

M1: Centralbron

H1: Halvkakssundet

O: Oxdjupet

UK1: Kappala, utgdende avloppsvatten
UB1: Bromma, utgdende avioppsvatten
UH: Henriksdal, utgdende avloppsvatten

Kommentarer

Ett fatal mycket |3ga halter av antibiotika har bestamtsi ytvattenprover men inget monster kan
utlésas ur detta. Vid dessa nivaer & spridningen i resultaten stor och med undantag for
metronidazole i prov M1 kan spridningen uppskattas till RSD = 50 % f6r de resultat som
rapporterats. Resultaten fran de utgaende avloppsvattnen ar ocksa laga men eftersom vi saknar
information om hur dessa prover har tagits kan vi inte vidare dra ndgra slutsatser. Daremot
redovisas spridningen for dessa prover och den & genomgaende ganska | ag.

Om ni har frégor angaende denna rapport vanligen kontakta Magnus Johansson, se nedan.

Ume& 2003-10-16

Magnus Johansson
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Friday, December 6, 2003

Dear Colleague,

We are proud to inform you of the ENVIRPHARMA Conference, which will be held
in LYON, FRANCE at the Ecole Normale Supérieure (ENS) from April 14 to April 16, 2003.
Y ou will find more details by visiting the ENVIRPHARMA website:
http: //www.envirpharma.ord. You are being offered to submit an abstract for an oral
presentation or for a poster presentation during the conference, which will be selected by the
scientific committee. Please find below the themes of the sessions and select which one best

fits the subject of your abstract.

l. Occurrence and Fate of Human and Veterinary Phar maceuticalsin the
Environment,

. Effects of Phar maceuticalsin the Environment,
[11.  Environmental Risk Assessment for Human and Veterinary medicines, and
IV. Risk management for Human and Veterinary medicines.

If you are interested in giving an oral presentation or in presenting a poster under one
of the sessions listed above, please submit an abstract (one page maximum), preferably by
email (see “Abstract Submission Form” attached) because the function for submitting
abstracts through the Envirpharma website is not yet available.

Thank you for sending us your response and your abstract before or on Monday,
January 6, 2003. If you can not meet this deadline or need more information, please contact
Dr. Jeanne Garric or Ashley Tilghman at the information found below.

We look forward to hear from you very soon and to see you in April 2003 at Lyon for
the ENVIRPHARMA conference.

Yours sincerely,
Ashley Tilghman

Dr. Jeanne Garric (Chairman of Envirpharma scientific committee)
Ashley Tilghman (conference secretary)

CEMAGREF, groupment de Lyon

3 bis, quai Chauveau

CP 220

69336 Lyon cedex 09, France

Tel: +33-4-72-20-87-39

Email to: jeanne.garric@cemagref.fr and/or tilghman@lyon.cemagref.fr

Encl. (Preliminary program, Abstract Submission Form)


http://www.envirpharma.org

JJ& Stockholms lans landsting

Koncernledningen 2003-11-28
Miljodirektoren

PRESSINFORMATION

Landstinget miljoklassar antibiotika
Skargarden nastan fri fran lakemedelsrester

Stockholms lans landsting infor en miljoklassning av |ékemedel. Den forsta lake-

medel sgrupp som har klassificerats ar antibiotika och virushdmmare. Vartannat av de
granskade |akemedlen beddmdes ha mattliga miljoeffekter, medan 6vriga klassades som
en storre miljorisk. Samtidigt visar en undersokning att vattnet i Saltsjon och Malaren
inte innehaller 1akemedelsrester i ndgon storre omfattning.

Olika lakemedel kan ha olika miljopaverkan trots att den medicinska effekten ar likvardig.
For att ge ukvardspersonal och patienter mdjlighet att ta miljohansyn vid |akemedel sval et
har Sockholms lans landsting paborjat en klassificering av alla |akemedel .

| arets upphandling av antibiotika och virushammare till landstinget ombads foretagen att
redovisa miljéinformation om sina produkter. Det géllde bland annat |akemedlens eko-
toxicitet (giftigheten i naturen), nedbrytningsforméaga och bioackumulation (hur mycket
rester som stannar kvar i ekosystemen). Nio av tjugosex foretag lamnade milj6infor mation.
Landstinget har miljoklassat 1&kemedlen enligt ett system som liknar det som anvands for att
beddma miljofarlighet hos kemiska produkter i allmanhet. Av 22 bedémda mediciner var
tolv ekotoxiska i nagon grad. Tjugo lakemedel var svarnedbrytbara (persistenta). Endast tva
var bioackumulerande. Tolv av lakemedlen bedomdes ha ringa eller méttlig miljopaverkan.
— Lakemedelsrester i naturen ar ett hot infor framtiden. Darfor &r jag oerhort glad dver att
Stockholms lans landsting nu gar i braschen for miljomérkning av |akemedel, sager
milj6landstingsradet Bengt Cedrenius (mp).

— | forlangningen kommer det att innebara att vi kan bevara och forbattra kvaliteten i vara
vatten. Den undersokning vi nu gjort i skargarden visar ju positiva resultat, vilket ar en
trevlig omvaxling i miljorapporteringen. Nu tar vi krafttag for att behalla de 1aga vardena,
sdger Bengt Cedrenius.

Parallellt med miljoklassificeringen har nivaerna av langlivad antibiotika analyseratsii
utslapp fran de tre stora reningsverken (Bromma, Henriksdal och Képpala) samt i prover
fran Malaren och Saltsjon. Lakemedel srester nar reningsverken via utsondring fran
behandlade patienter och via |&kemedel som kastas i toal etten.

Nivaerna i Malaren och Saltsjon var mycket 1aga eller g matbara, vilket &r positivt. |
reningsverken pavisades dock genomgaende métbara nivaer av kinoloner (langlivade
urinvagsantibiotika) och sulfapreparat.

Miljoklassificeringen och métningen av vattenkvalitén ar de for sta resultaten av Sockholms
|ans landstings satsning pa att minska miljopaverkan av |akemedel srester fran jukvarden.
Arbetet presenteras pa Lakarstamman, fredagen den 28/11.

For ytterligare information, kontakta
Miljodirektor Ake Wennmalm, tel 08-737 38 05

Postadress Bestksadress Telefon Fax
Box 22550, 104 22 Stockholm Vaxel 08-737 25 00
E-post Kommunikationer Direkt Internet

Buss 3, 40, 52 & 62, T-bana Radhuset Mokil www.dl-se


http://www.sll.se
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Miljolandstingsr&d Bengt Cedrenius (mp), tel 070-737 44 16

BAKGRUNDSNFORMATION TILL

Landstingets miljoklassning av antibiotika

Att minska utslapp av lakemedel srester | miljon ar ett av landstingets 6vergripande
miljomal. For att ge forskrivare (Iakare och skoterskor) och patienter majlighet att gora ett
miljomedvetet |akemedelsval, dar flera medicinskt likvardiga lakemedel med olika
miljopaverkan finns att valja pa, har landstinget paborjat miljoklassificering av |akemedel. |
arets upphandling har denna klassificering huvudsakligen inriktats pa infektionsl akemedel —
antibiotika och virushammare.

Miljoklassificeringen har baserats pa det system som anvands for bedémning av kemiska
produkters miljofarlighet (KIFS 1994:12). Lakemedel sforetagen har ombetts att |amna
uppgifter som skall ligga till grund for beddmningen. Tre variabler bedoms. ekotoxicitet,
persistens och bioackumulation, enligt en poéngskala (0 —3). Om ett |akemedel far 0-3
poang beddms dess miljopaverkan vara ringa eller mattlig, medan ett |akemedel som far 4-
9 poang beddms utgora en storre miljorisk.

Av de 22 bedomda | akemedlen hade tolv mattlig, hdg eller mycket htg ekotoxicitet. Tva var
bioackumulerande och 20 var persistenta. Totalt fick tolv [&akemedel 0-3 poang,medan tio
fick 4-9 poang. Lakemedel som fatt 0-3 poang kommer att fa en sarskild markering i
elektroniska och andra informationsmedier for |akemedel, for att markera att de bedoms ha
ringa eller mattlig miljopaverkan.

De lékemedel somi beddmningen fick 0-3 poang var:

Bensylpenicillin Astra Claforan Epivi
Eusaprim Zeffix Meronem
Relenza Rocephalin Zovirax

Zinacef Zovirax infusion Zinnat
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BAKGRUNDSINFORMATION TILL
Skargarden nastan fri fran lakemedelsrester

For att folja resultatet av miljoklassificeringen av |akemedel har landstinget paborjat
provtagning av vatten fran reningsverk och skargarden. | arets provtagningar, som utférdes
2 september, har vissa langlivade antibiotika analyserats.

Detta &r den forsta rutinméssiga utslappsanal ysen som nagot landsting gjort, och den
kommer att foljas av arligen aterkommande provtagningar, dar fler och fler typer av
|akemedel srester analyseras.

Provtagningarna har utfortsi samarbete med Stockholm Vatten, som &ger reningsverken i
Bromma och Henriksdal, och Képpalaverket pa Liding6. Provtagning har utforts dels pa
utgaende vatten fran dessa reningsverk, dels pa vatten fran Méalaren (Riddarfjarden vid
Centralbron), Halvkakssundet (30 m djup) och Oxdjupet (5 mdjup). | Halvkakssundet finns
en indtriktad djupstrom som kan anses representera ospatt skargardsvatten, medan vattnet i
Oxdjupet representerar vatten efter tillblandning med utslapp fran reningsverken.
Analyserna av lakemedelsrester har utforts av Miljokemi vid Umed Universitet.

| reningsverkens utslapp uppméttes nedanstaende nivaer (nanogranvl):

|&kemedel ssubstans Bromma Henriksdal Kéappala

norfloxacin 12 8 12
ofloxacin 7 6 7
ciprofloxacin 13 8 13
sulfametoxazol 65 133 39
trimetoprim 470 127 288

metronidazol 80 56 15




:JJ& Stockholms lans landsting 36 (47)

| Malar- och skargardsvattnet uppméttes foljande nivaer (nanogranvl; som jamforelse
anges motsvarande fran nordamerikanska floder /Kolpin et. al. 2002/):

|akemedels- Malaren Halvkakssundet Oxdjupet  USA-studien
substans

norfloxacin e.d*. ed. 3 20
ofloxacin ed. 6 2 uppg. sakn.
ciprofloxacin ed. ed. ed. 20
sulfametoxazol ed. ed. ed. 23-50

trimetoprim ed. 9 6 14-30
doxycyklin ed. ed. ed. 100
erytromycin ed. ed. ed. 50

*e.d. = g detekterbart

De produkter (I1akemede!) i vilka |akemedel ssubstanserna ingar &r:

| &kemedel ssubstans Produktnamn

norfloxacin Lexinor, Norfloxacin

ofloxacin Tarivid

ciprofloxacin Ciproxin, Ciprofloxacin

sulfametazol ingdr i Bactrimoch Eusaprim

trimetoprim Idoprim, Trimetoprim, ingdr i Bactrim, Eusaprim
doxycyklin Vibramycin, Doxyferm

erytromycin Abboticin, Ery-Max

Under 2004 kommer provtagningen om majligt att utdkastill flera grupper 1akemedel. De
grupper somi forsta hand kan vara aktuella ar hjart-karlmedel, anti-inflammatoriska medel
och medel som anvands inom psykiatrisk vard (antidepressiva och neuroleptika).



Plan for insatser 2005

Nedan foljer Forbundets plan for insatser/aktiviteter under 2005 uppbyggt
enligt ReVAQ arbetsvillkor (2004-12-15).

Bilaga 1 - Ovriga aktiviteter hos K dppal aforbundet & 2005
1. Milj6policy och organisation

Befintligt milj6ledningssystem utvecklas for ndrvarande till ett
verksamhetsstyrningssystem.

- Samar bete med kommuner

En stoérre detaljkannedom om kommunernas aktiviteter som ber6r avlioppet
ar onskvard. Utredningsingenjorerna kommer att begara in aktivitetsplaner
fran f aMHK for att vid behov kunna deltagai, paverka och folja upp
relevanta aktiviteter.

Tidplan: 2005 | Ansvarig Lill-Afre: CV, EL

2. Aktorssamverkan

- Konsumentkontakter

Bengt Hansson jobbar med marknadsiverenskommelsen vilket blir ett
viktigt steg for att na konsumenterna. Nils-Johan Wirsell, E-konsult, jobbar
med konsumenterna genom medverkan pa konsumentméassor samt
attitydundersokningar. COOP kommer &ven att kontaktas for ev. samarbete
kring konsumentutbildning.

Tidplan COOP: 2005 Ansvarig Attitydunder stkning,
(COOP): SW kontaktar

- Konsumentkontakter

Genom slamsamrad och deltagande pa konferenser far vi upplysningar om
vad som hander pa konsumentsidan.

Tidplan: regelbundet 2005 | Ansvarig: CV/SW/EL

3. Information

- Industriella verksamheter, prévning och tillsyn

Detta gors |6pande, krav stélls via anslutna kommuners miljokontor for att
minska utslppen till avloppet.

Tidplan: |6pande | Ansvarig: CV/EL

- Industriomraden, inventering samt uppféljning

En inventering gors av vilka verksamheter som finnsi omréadet tillsammans
med kommunerna. Samtliga verksamheter, utom rena kontorslokaler,
bestks. Under till synsbesoket gors en bedémning av processvatten och om




det forekommer odnskade utslapp. Ar verksamheten certifierad finns rutiner
och dokumentation.

| nventeringsarbetet fortsétter under 2005 med 2 till 3 nya omraden. Val av
omrade baseras pa att kommunerna och forbundet kanner osakerhet kring
verksamheternai dessa omraden. Samtliga kommuner kommer att gas
igenom under de narmsta aren.

Tidplan: hésten 2005 | Ansvarig: Praktikant

- Biltvattanlaggningar, faststallande av krav

A) Naturvéardsverket har dragit in Allménna Rad 96:1. | dagsléget jobbar
Stockholm Vatten i samarbete med Stockholms Miljoférvaltning med att ta
fram nyariktvarden som ska géllafram till Naturvardsverket kommer med
nyariktlinjer. En broschyr tas fram av Bernt Wistrand,, SVAB, och KFB.

B) Forbundet har skickat ut brev till nastan 100 bilvardsanl &ggningar med
krav om att rapportera deras kemikalieanvéandning. SammanstélIning av
materialet har gjorts under 2004 och uppfoljning gors under 2005.

A) Tidplan: 2005 Ansvarig: EL, SVAB

B) Tidplan: 2005 Ansvarig: praktikant/sommarjobbare

- Tvatt- och rengdringsmedel, infor mation, samar bete
dagligvar uhandeln samt Miljomarkta hushallsprodukter, samarbete
SNF och SIS miljémérkning

Enligt en undersokning som Stockholm Vatten gjort visar det sig att
parallellimporterat tvattmedel innehdller LAS. Det hittades bl a pa ICA
Supermarket, Hemkdp, Rusta och Lidl samt enskilda butiker i invandrartéta
omréden. Under 2004 startades ett arbete upp, av SVAB, med syfte att
forma detaljhandeln att minska sitt utbud av icke miljomarkta tvatt- och
rengoringsmedel. Enskilda handlare &r svarstyrbara liksom Rusta och Lidl
emedan ICA och Hemkop & positiva och arbetar med detta.

Cajsa Wahlberg, SVYAB, och KFB tillsammans med
Konsumentforvaltningen utformar informationsmaterial for boende i
invandrartéta omraden under 2005.

Tidplan: 2005 | Ansvarig: SVAB, SW

SNV, ICA, COOP och SVAB tréffas 2 ggr/ar med malséttningen att naen
frivillig langsiktig 6verenskommel se for utsortering av miljéfarliga
kemikalier fran hushallsprodukter.

Tidplan: 2005 | Ansvarig: SVAB/CW

- Skurvattenbrev

Med anledning av hoga metallhalter i skurvatten fran framférallt verkstader
sa skickar SVAB och K&ppal aférbundet ut informationsbrev till verkstader i
respektive upptagningsomrade dér det star beskrivning pa hur minimering
av mgj Opaverkan kan astadkommas vid skurning med vatten. Inventera pa
Lill-Afre.

Tidplan: Q1 och Q2 2005 | Ansvarig: EL, SVAB/RL

- Kadmiumhaltig konstnér sfar g, information

Den pagaende informationen till konstskolor, konstnarer och studieférbund




fortsitter som hittills. Utga fran K TH-rapport.

Tidplan: 2005 | Ansvarig: CV/DM

Ovriga aktiviteter fran Infoplanen enligt SW.

4. Praktisk hantering

- Salmonellaprovtagning

Fore spridning skall respektive slamparti vara analyserat pa salmonella och
forklarat salmonellafritt. Se separat provtagningsinstruktion.

Tidplan: 2005 | Ansvarig: Markus P fr&n SVAB

5. Metaller i mark och grbéda

- Mark- och grddprovtagning

Liksom 2004 kommer Forbundet att under 2005 ta prov pa mark och groda
dar slam anvéants som godselmedel. | & kommer bade akrar dér slam spreds
under 2002, 2003 och 2004 att provtas. Det innebér att prov tas bade pa
skord ar ett, tva och tre, dd samma punkter pa akrarna provtasi ar som forra
aret. Ar tva och tre tas endast prov pé grédan och inte p& marken.
Uppskattad kostnad 50 000 kr.

Tidplan: augusti 2005 | Ansvarig: EL

6. Metaller i ledningsnat

- Inventering av nedlagda tandlékar e

CV l&gger sin projektplan for detta pa G:\\Info\Analys\CV.

Tidplan: 2005 | Ansvarig: CV/exjobb/praktikant

- Kadmiumver ksamheter, inventering

Hér avses att berdrda miljokontor skall inventeraforekomsten av i forsta
hand konstskolor 0.d. men &en om ev. ndgon industriell verksamhet
hanterar kadmium i nagon form. Utgar fréan KTH-rapport om Cd.

Exjobb: Matning och uppskattning av utslapp fran konstnarsverksamheter.

Tidplan: 2005 | Ansvarig: CV/DM/miljokontor

- Tenn, inventering av kéllor

Tenn kommer sannolikt att bli nésta metall med gransvérde i slam, troligtvis
35 mg/kg TS enligt Naturvardsverkets aktionsplan. Darfor ska allatéankbara
kallor identifieras genom litteraturstudier av verksamheter som hanterar
tenn och genom provtagning. Kélorna kommer sedan att bearbetas. Exjobb:
Litt-studie och provtagning for bedomning av bilvardsanl aggningars bidrag
av tenn.

Tidplan: 2005 | Ansvarig: SMEL/LE

|- Metallfléden i verkets upptagningsomr &de, provtagning och




ber 8kning

Arbete pagar med att identifiera metalIfléden och kommer att fortsétta under
2005. Forbundet genomfor provtagningar i ledningsnétet i kommunerna
med 1 till 3 punkter i varje kommun. Vid den industriomradesinventering(se
punkt Industriomraden” ovan) som ska genomféras under hosten 2005
ingdr provtagning. Tvaeller tre industriomraden kommer att inventeras och
provtas med ett par punkter i varje omréde. Uppskattad kostnad for
analyser: 30 000 kr

Tidplan: 2005 | Ansvarig: CV

- Karaktarisering av hushallsvatten

Forbundet har under 2004 genomfort provtagning av hushdllsspillvatten fran
Tyktorp med avseende pa de metaller som ingér i férbundets normala
provtagning (Cd, Hg, Pb, Zn, Cr, Cu, Ni, Ag) samt de nya metallerna (Mo,
Sb, W, Sn).. Sist en s&dan undersokning genomfordes i

Uppskattad kostnad for analyser: 8 000 kr. En sammanstéllning av ReVAQ-
medlemmarnas respektive rapporter kommer att géras av Peter Bamér. Pa
basis av dennatas beslut om ytterligare karakterisering av
hushallsspillvatten.

Tidplan for provtag: - | Ansvarig: CV/MN, Peter Balmér

7. Oonskade organiska amnen

- Lakemedel i avloppsvattnet

L &kemedel och kemikalier i avloppsvattnet och i slammet ar nagot som
diskuteras frekvent i samhallet. Forbundet kommer, tillsammans med
Stockholm Vatten, att bevaka vad som hander pa omradet. Dessutom
kommer férbundet under 2004 att samarbeta med Karolinska
Universitetssukhuset, inkl. Huddinge Sh, (AnnaV asterberg/Inger Johed)
vad det gédller en ”Ja- och Ngj-lista” for hantering av |akemedel, som anger
om lakemedlet & bra ur miljésynpunkt eller inte. En sadan lista blir fardig
under Q1 2005.

Tidplan: 2005 | Ansvarig: CV

- Analysprogram for organiska fororeningar

Ett analysprogram for organiska fororeningar hdller pa att séttas ihop for att
&ven kontrollera andra @mnen &n de som rutinmassigt analyseras pa
reningsverken. De &mnen som & paforslag & DEHP, PBDE, LAS och
Triclosan. Programmet kommer att vara ett samarbete mellan samtliga
reningsverk inom projekt ReVAQ. Kostnad for en analys av de foreslagna
amnenaligger pa 10 200 kr. Forbundet raknar med att gora minst tva
analyser under aret..

Tidplan: 20057 | Ansvarig: ARV inom ReVAQ/EL




Bilaga 1 - Ovriga aktiviteter hos
Kappalaforbundet ar 2005

Nedan beskrivna aktiviteter & € direkt kopplade till projekt ReVAQ men
paverkar projektet i och med att de paverkar var verksamhet.

Moten

Slamsamrad
AFRE
Lill-AFRE

I ndustrikontroll

Informationsinsatser

Sjukvérdsbreven, uppfdljning palakemedel shantering
Djurkliniker, enkét

K&ppalalank pa hemsida for respektive kommun

Ovrigt
Milreg for registrering av industrier — CV utreder behov/funktionalitet under

2005!
Floden i Ké&ppal af érbundets tunnel



2005-02-25 Al-0509
Cajsa Wahlberg

Sammanstadlning av slamanalyser inom ReVAQ

Preliminér rapport

Inom projekt ReVAQ har slam fran sex avloppsreningsverk analyserats pa nagraolika orga-
niska miljogifter i tvd omgangar. De reningsverk som medverkade var Ellinge avlopps-
reningsverk i El6v, Rosenholms reningsverk i Katrineholm, Hammargards reningsverk i
Kungsbacka, Kappalaverket belaget i Lidingd och Stockholm Vattens reningsverk i Henriks-
dal och Bromma. Provernatogs ut i maj respektive november 2004, frystes och skickades fran
respektive reningsverk direkt till AnalyCen AB som utférde analyserna. Resultaten redovisas
hér nedan i diagramform. Allavéarden dterfinnsi bilaga. Rapporten &r preliminar da
analysernaav triclosan i den andra omgangens prover annu inte ar klar och oklarheter réder
om LAS-resultaten i andra omgangen.

Bromerade flamskyddsmedel

De bromerade flamskyddsmedel som analyserades var hexabromcyklododekan (HBCD) och
ett antal bromerade difenyletrar (PBDE). Laboratoriet har analyserat 14 stycken av de mest
forekommande bromerade difenyletrarnamed fran tre till tio brom. | diagramen nedan
redovisas den fullbromerade dekabromdifenyletern, dekaBDE (BDE 209 med 10 brom-
atomer), for sig och summan av de lagre bromerade difenyletrarnafor sig (tri-okta med 3-8
brom). Det beror pa att olika kommersiella produkter innehdller difenyletrar med olika manga
brom och dekaBDE har under senare &r fétt ersétta produkter med |&gre bromeringsgrad.
Inom EU rader numera forbud for de 1agre bromerade difenyletrarna medan dekaBDE
fortfarande far anvandas under tiden som en riskbedémning pagar.
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| den forsta analysomgangen aterfanns mest PBDE i slammet fran de storre reningsverken och
sarskilt galler det dekaBDE. Dekahalternavid de storre reningsverken var dai storleksord-



ningen tio ganger hogre an tidigare analyser av slam fran Stockholm Vatten har uppvisat.
Tolv prover tagna mellan 1998 och 2002 innehdll da mellan 0,01 och 0,4 mg/kg TS. | Natur-
vardsverkets undersokning av 50 slam fran svenska reningsverk, utford vid ITM (Intitutet for
tillampad miljoforskning), Stockholms Universitet, var medelvardet av dekaBDE 0,12 mg/kg
TS (1). Dessa diskrepanser diskuterades med AnalyCen som menade att tidigare analyser kan
ha underskattat halten av speciellt dekaBDE i slam p g a att dekaBDE 1é&tt bryts ned under
provbearbetningen. Detta betyder i s fall att dekahalternai den hér aktuella undersokningen
& merariktiga an tidigare och att vi alltsd har mer dekaBDE i slammet &n vi trott. Medel-
vardet for bada anlysomgangarna & 0,95 mg/kg TS.

0,5 1 HBCD och PBDE i slam
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0,4 1
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Osumma PBDE
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0,1 - I
0,05 -
0 -
Rz

Halterna av summa tri-oktaBDE stammer battre med tidigare analyser. Medelvardet for bada
analysomgangarna & 0,21 mg/kg TS och ligger i nagorlunda samma storleksordning som i
Naturvardsverkets undersokning dar medelvardet 1&g pa 0,13 mg/kg TS, men davar inte lika
manga olika varianter av PBDE analyserade.

For HBCD géller att medelvardet av samtliga 12 prover i denna understkning ligger pa 0,031
mg/kg TS att jamfora med 0,045 i Naturvardsverkets undersokning.

| den andra analysomgangen var halterna av alla bromerade flamskyddsmedel 1&gre @ni den
forstafor samtliga reningsverk. Detta visar hur svart det &r att dra slutsatser av bara ett fatal
analyser.

Linjara alkylbensensulfonater

Linjara alkylbensensulfonater, LAS, &r en tensid som inte far ingai miljomarkta tvattmedel,
men som forekommer i de flesta direkt- eller parallellimporterade tvattmedel. LAS aterfanns
Over detektionsgransen i slam fran allareningsverk utom i Kungsbacka. Detektionsgransen
var i dettafall htg, 50 mg/kg TS, och troligen innehaller Kungsbackaslammet ocksd LAS om
an i lagre halter. En annan forklaring kan vara att Hammargards reningsverk kalkar sitt slam
vilket hojer pH-vardet och kan paverka nedbrytningen av LAS och/eller analysresultatet.

Resultaten stammer val med tidigare undersokningar bl afran Stockholm Vatten dér



analyser av LAS pa 12 slamprover tagna mellan 1998 och 2002 visade halter pa mellan drygt
100 mg/kg TStill 6ver 2000. En undersokning av 19 reningsverk fran Vastra Gotaland 2002
redovisar LAS-halter pA mellan <50 och 920 mg/kg TS med ett medianvéarde pa 170 (2).
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Da oklarheter rader ifall de analysvarden laboratoriet har |1amnat for den andra omgangens
slam &r berdknade pa TS-halter eller vétviktshalter har resultaten uteldamnatsi denna
prelimindra rapport.

Ftalater

DEHP (dietylhexylftalat eller bis-(2-ethylhexyl)ftalat som den ocksa kan skrivas) & den ftalat
som finnsi sérklast mest av i dam fran alla analyserade reningsverk, i ett par fall dver 100
mg/kg. Resultaten stammer med tidigare analyser av DEHP pa slam fran Stockholm som
gjorts av AnalyCen fyra ggr/ar sedan & 2000, men vérdena &r betydligt hdgre &n de som
redovisasi undersokningen fran Vastra Gotaland dar halterna av DEHP 1&g mellan >0,8 och
35 med ett medianvarde pa 4,8 mg/kg TS. Analytica AB, var ansvarigt for analysernai Vastra
Gotalandsrapporten.
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Ovrigaftalater finnsi betydligt lagre halter, se bilagan. Inget analysvérde dverstiger 1 mg/kg
TS. Nagra slam sticker visserligen ut i den forsta analysomgangen och har hogre varden an
andramen det & alltid vanskligt att bedoma analyser dér resultaten ligger néra detektions-
gransen. | den andra omgangen |&g s& gott som alla prover under rapporteringsgransen 0,1
mg/kg TS. Studien fran Vastra Gotaland visade liknande resultat. De allra flesta slam 1ag dér
under rapporteringsgransen 0,8 mg/kg TS. Endast di-n-butylftalat var detekterbar i slam fran
tvareningsverk.

Triclosan och PFOS/PFOA

Triclosanhalten |&g i denna undersokning under detektionsgransen i samtliga prover i den
forsta analysomgangen, dvs. <0,01 mg/kg TS. Detta &r litet mérkligt eftersom tidigare
analyser av triclosan har visat pa hogre halter. Slam fran Stockholm Vattens reningsverk har
vid 12 tidigare analyser utforda vid &minstone tre olika laboratorier uppvisat halter pamellan
2 och 12 mg/kg TS och i Vastra Gotaland |ag halterna pa mellan 0,03 och 6 mg/kg TS
undersokningen fran 2002, med ett medianvarde pa 0,38. AnalyCen arbetar nu med att se dver
analyserna av triclosan for den senaste omgangen prover.

PFOS star for perfluoroktansulfonat och PFOA for perfluoroktansyra och bada kan ingai,
eller utgora nedbrytningsprodukter av amnen som ingar i, skum fran brandsléckare och
sprinklers, impregneringsmedel for textilier, golvpolish m m. Analys av PFOS/PFOA var
egentligen inte med i offertforfrégan, men vi erbjods analyserna ”pa kopet”. Halterna lag
under under detektionsgransen, <0,01 mg/kg TS, i samtliga prover utom i ett prov fran den
andra analysomgangen vilket innehdll 0,27 mg/kg TS av PFOS. | en nordisk studie bl aav
slam frén sju reningsverk |13g halterna av bade PFOS och PFOA under 0,001 mg/kg TS utom i
ett svenskt reningsverk dar PFOS-halten var ca 0,0025 mg/kg TS (3). | Véstra Gotaland-
studien var PFOS-halten mellan <0,02 och 1,0 mg/kg TS (medianvéarde 0,026). PFOA méttes
intei den studien.
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3. Kallenborn R, mfl.; Perfluorinated alkylated substances (PFAS) in the Nordic
environment, Nordiska ministerradet, 2004
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Eslovs Eslovs Katrineholms | Katrineholms | Kungsbacka Kungsbacka

kommun kommun kommun kommun kommun kommun Képpala
AnalyCens nr Enhet | A004930-04| A011405-04 A004934-04 A011267-04 A004929-04 A011402-04 A004931-04
Torrsubstans % 20.0 18.2 21.9 18.0 32.6 28.4 17.3
HBCD mg/kg Ts | <0.002 <0.002 0.12 0.033 0.005 <0.002 0.081
PBDE 17 mg/kg Ts | <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.005
PBDE 28 mg/kg Ts| <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
PBDE 47 mg/kg Ts| 0.032 0.032 0.068 0.030 <0.002 0.027 0.139
PBDE 66 mg/kg Ts | <0.002 0.007 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
PBDE 71 mg/kg Ts | <0.002 0.007 0.018 0.003 <0.002 <0.002 <0.002
PBDE 85 mg/kg Ts | <0.002 <0.002 0.007 0.003 0.005 <0.002 0.010
PBDE 99 mg/kg Ts| 0.037 0.006 0.096 0.041 0.055 0.028 0.156
PBDE 100 mg/kg Ts| 0.016 0.012 0.022 0.010 0.015 0.008 0.039
PBDE 138 mg/kg Ts | <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
PBDE 153 mg/kg Ts| 0.015 0.009 0.019 0.005 0.011 0.006 0.025
PBDE 154 mg/kg Ts| 0.012 0.008 0.016 0.003 0.010 0.005 0.024
PBDE 183 mg/kg Ts | <0.002 <0.002 0.012 0.003 0.007 <0.002 0.015
PBDE 190 mg/kg Ts | <0.002 <0.002 <0.002 0.005 0.004 <0.002 <0.002
PBDE 203 mg/kg Ts| 0.010 <0.002 0.039 <0.002 <0.002 <0.002 0.010
PBDE 209 mg/kg Ts| 0.105 0.077 0.731 0.333 0.37 0.141 1.7
LAS mg/kg TS 220 550 <50 <50 200
PFOS mg/kg TS| <0.01 <0.05 <0.01 <0.06 <0.01 <0.04 <0.01
PFOA mg/kg TS| <0.01 <0.05 <0.01 <0.06 <0.01 <0.04 <0.01
Triclosan mg/kg TS| <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Dimetylftalat mg/kg Ts 0.05 <0.1 0.05 <0.1 0.09 <0.1 0.06
Dietylftalat mg/kg Ts 0.05 <0.1 0.37 <0.1 0.15 <0.1 0.06
Di-n-butylftalat mg/kg Ts 0.15 <0.1 0.05 <0.1 0.15 <0.1 0.12
Butylbensylftalat | mgikg Ts 0.10 <0.1 0.05 <0.1 0.09 <0.1 0.12
Dietylhexylftalat | mg/kg Ts 65 60 110 83 52 35 69
Di-n-oktylftalat mg/kg Ts 0.05 <0.1 0.59 <0.1 0.12 <0.1 0.12




Bestallning av LAB-uppdrag

Uppdrag:

P& uppdrag av Stockhol ns Lans Landsting ska vi ta ut 14 liter
ut gdende avl oppsvatten som dygnsprov sd sent som nijligt for
att kunna vara pa Stockholm Vattens |aboratoriumkl 12.00
2004-08-31. Vi ska santidigt ta ut ett |likadant prov pa vart
i nkonmande avl oppsvatten for att f& en bild av om ndgon
nedbr yt ni ng sker under reningsprocessen

Proverna ska inte konserveras eller frysas.

Syfte:

Landsti ngets avser att arbeta for en m nskning av

| &kerredel sut sl &ppen

till vara vatten. Darfor behover de mita | dkenedel shal terna
pa nagra

strategi ska punkter for att visa vilka halter vi har idag. De
st rat egi ska

punkterna ar Henriksdals, Brommas och Kappal as ut dende
vatten, Central bron

och Hal vkakssundet (30 mdjup vid inatgaende stron) och

Oxdj upet (5 mdjup). Dessa punkter kommer att anal yseras ned
jama nmel | anrum franmbver. Langlivade anti biotika
(tetracyklin, eritronycin, Kkinoloner) analyseras av Anal yCen
och hornoner (estradiol, estriol, etinylestradiol) av | TM pa
St ockhol ms Uni versitet.

Omfattning:
Denna ”SLL-provtagni ng” genonf ordes forsta gangen pé tidiga form ddagen
2003- 09- 02.

Resultat fréan anti bioti kaanal yserna ligger under G/MIjostatus. Resultat
fran hornonanal yserna finns hos Anal yschefen. En sammanstal | d rapport
kommer att skrivas forst omnagra & nar lite mer data finns att tillga for
att janfora.

Bestédllare:
SLL genom AC.

Deadline:
2004-08-31

Utforare godkant: klart datum:
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