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Sammanfattning

Ar 2003 tog K &ppalaverket emot 7 kg kadmium. Tungmetallen kadmium & mycket giftig och ger skador p&
framforallt njurar. Allménheten exponeras for kadmium huvudsakligen via fodan och tobaksrok. Kadmiumhalten
i akermark Okar oavbrutet och metallen tas |4t upp av vaxternas rotsystem. Sedan 1998 far avloppsslam som ska
anvandas pa &kermark g haett kadmiuminnehall som Gverskrider 2 mg per kg torrsubstans.

Reningsverken vill fa avsdttning for sitt slam. Det & darfor viktigt for dem att fa ned fororeningshalternai
slammet till nivéer som gor slammet godtagbart som godselmedel for odlingsmark. Ett led i stravan att skapa ett
s&rent slam som majligt &r att kartlagga kéllornatill kadmiumutsl dpp. Konstnarsfarger & en av dessa och
uppskattas allmant sta for 10% av tillforseln.

Den hér studien syftar till att kartlagga kallor till kadmiumutsl&pp enligt tidigare studier och understka
kadmiumhaltiga konstnarsfargers bidrag till kadmiumutslZpp i K 8ppal averkets upptagningsomréde.

Enkater har skickats ut till enskilda konstnarer och analys av biohud fran 8tta konstskol or/kursverksamheter har
genomforts. Enkéaternatyder pa att de enskilda konstnarerna hanterar kadmiumhaltig farg pé ett bra sitt och
formodligen sldpper de ut endast mycket sma mangder. For skolorna/kursverksamheterna och biohudsanalyserna
gdller att forekomst av kadmium har kunnat pavisas ochii tre fall pétraffades forhgjda halter. Kvantifiering av
mangden kadmium fran konstnérsfarger som kommer till K&ppalaverket har dock visat sig omgjlig att genomféra.

Slam fran reningsverk, med for hoga halter av kadmium, blir inte tillrackligt rent for spridning i stor skala pa
akermark aven om kadmium frén konstnarsfarger helt stoppas genom t ex ett férbud mot anvandning av sddana
farger. Spridningen av kadmium i samhéllet &r 1&ngt géngen. Kadmiumets nédrvaro i var narmiljo anser vi vara ett
strukturellt, inbyggt, problem och saledes mycket svért att komma &t.

Vér rekommendation for K dppalaverket &r att de kontaktar Medborgarskolan pa Lidingod samt Vasby konsthall
och ABF i Upplands Vasby och pétalar att man uppmétt férhdjda kadmiumhalter och att
konstnarsverksamheterna bor se 6ver sinarutiner for hantering av férgrester.

Informationsbroschyren om hantering av kadmiumhaltig farg (bilaga 1) bor kompletteras med utférligare
information om kadmiums hélsofarliga egenskaper.

K appalaverket skulle vinna pa att skapa rutiner for regel bunden kontroll av kadmiumhalt i biohud utanfor
missténkta utsléppskéllor.

Problemet med kadmium bor sesi ett mycket |angt perspektiv och kretsloppstankande bor anammas av hela
samhéllet. All anvandning av kadmium bor férbjudas vilket skulle innebéra stora méjligheter for avloppsslam att
utan problem kunna spridas pa akermark.
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1 Bakgrund

Ar 2003 tog K &ppalaverket emot 7 kg kadmium (K &ppalaverket, 2004). Till Stockholm Vattens reningsverk inkom
1998 ca 36 kg kadmium (Stockholm Vatten, 1999). Det rader stora oklarheter om varifran det kadmium som nar
reningsverken hérstammar.

Kadmium tillfoérsinte till reningsverken i samma utstréckning som fér ett par decennier sedan frémst tack vare
kadmiumfoérbudet som infordes 1982 (Wall, 2002). Vidare har industrier krav pa sig att kadmium g far
forekommai avloppsvatten som sldpps ut, allt enligt foreskrifter och rad uppréttade av Naturvardsverket och
Kemikalieinspektionen med stod frén Regeringen. Men 7 kg &r fortfarande en ansenlig méngd, och om industrier
g langre bidrar till utslapp, varifrén kommer da kadmiumet som &erfinnsi slammet?

Vid reningsverken hamnar cirka 90% av kadmiumet i slammet tillsammans med néringsémnen som fosfor och
kvave (Wall, 2002), resterande 10% stannar kvar i det renade vattnet och sldpps ut. | projektet ReVAQ, en
Overenskommelse mellan Livsmedel sindustrin, Naturskyddsforeningen, LRF, Dagligvaruhandeln och VA-
verken (vatten- och avloppsverken), undersoks det om det genom en effektiv hantering och forbéttringsatgarder
gar att producera ett avloppsslam som &r av s pass god kvalitet att det i stor skala kan anvandas som

Sledes for att slammet inte skall innehdll hogre halter av olika metaller och odnskade organiska dmnen &n vad
gransvardena for spridning pa kermark tillater. Kadmium &r den metall som har det hardaste gransvardet vid
slamspridning pa dkermark (Wall, 2002). Kadmium utgér i ménga fall den begransande faktorn for anvandning
av avloppsslam fran reningsverk inom jordoruket (Lindgvist, 1999).

Kadmium anvandsi vissa gula och roda fargpigment. Sambandet mellan kadmium som aterfinnsi reningsverken
och konstnéarsfarger ar fastlagt och flera studier om detta har redan gjorts. | en av dessa, genomfdrd av
Stockholm Vatten dér prover tagits fran varmeverk, tvétterier, tryckerier, betongindustri, skrotupplag/atervinning
och konstskolor, framgér att man uppmétt klart hgst kadmiumhalter frén konstskolor®. | Ny Teknik stér att 1&sa:
”Sveriges storstaimportor av konstnarsfarg sdlde forra aret 27 600 tuber farg med kadmiumpigment. Det
motsvarar drygt 1 100 liter farg. Det innebar att runt 600 kilo kadmium varje & spridsi samhéallet, enligt Ny
Tekniks berakningar. Metallen hamnar pa sdvél tavlor, penslar, paletter och trasor som i avloppsvattnet.”

________________ °

(http://www.nyteknik.se). Vi anser att Ny Tekniks uppskattning a 600 kg & dverdriven da den forutsétter att ala
kadmiumfarger innehaller htgsta majliga halt av kadmium. Vidare hamnar merparten av fargen patavior och sa
lange tavlan inte kasseras sa sitter kadmiumet sakert, dvs kan inte betraktas som en kalla till utslapp som vallar

skada pamiljon. Artikeln visar dock pa den oro och osikerhet som finns runt kadmium i konstnarsfarger samt pa

behovet av att ordentligt undersdka hur det faktiskt ligger till med konstnérsfargers bidrag till kadmiumutsl &pp.

For att minska spridningen av kadmium frén konstnérsfarg har man pa Stockholm Vatten bl a arbetat med stérre
konstskolor och studieforbund och stéllt krav pa atgarder for att de ska minska sina utslapp. Som ett led i det
arbetet har Stockholm Vatten, SYVAB? och K &ppal averket tagit fram en informationsbroschyr (bilaga 1) om
hantering av kadmiumhaltig konstnérsféarg. Képpalaverket genomfdrde 2002 en informationskampanj dar man
delade ut broschyren till centrala studieforbund, fargaffarer, skolor och konstnérer. | broschyren framgar bland
annat att tomma tuber, rengdringstrasor och fargrester innehdllandes kadmium skall markas och 1amnas som
farligt avfall. Det & sdledesintressant att se om resultat fran tidigare studier, om varifran kadmiumet kommer,
stér sig, eller om informationskampanjen gett patagliga resultat. | sdfall kan man forvanta sig en minskning av
konstnarsfargernas bidrag.

Delmdl 2.8 Stockholms Miljoprogram, ”Kadmium i konstnarsfarger”, lovar att staden ska verka for att
anvandandet av konstnérsfarger med kadmium minskar med minst 30 procent

Atskilligt pekar alltsi pd att konstnérsférger & en betydande kallatill kadmiumutslapp och problemet har
uppmérksammatsi flera sammanhang. | den hér studien undersoks om konstnérsfarger &r en kéllatill
kadmiumutsl&pp i K &ppal averkets upptagningsomréde. Rapporten innehdller d&ven en sammanstalIning av ett
antal tidigare rapporters slutsatser om vilka utsl&ppskallornatill kadmium &r.

1 Biohudsprovtagningar som utfordes i januari 2001 av Stockholm Vatten visade att kadmiumhalterna i biohud utanfor
konstskolor var forhdjda (9 av 16 prover). Provtagningarna gjorda i brunnar tillhérande serviserna fran varmeverk, tvatterier,
tryckerier och skrotupplag visade héga halter endast i tva fall i samma studie.

2 Sydvastra Stockholmsregionens VA-verksaktiebolag
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2 Syfte

Kartlagga kdlor till kadmiumutsldpp enligt tidigare studier och undersoka kadmiumhaltiga konstnérsfargers bidrag
till kadmiumutslapp i K appal averkets upptagningsomrade.

3 Metod

Litteraturstudie samt informationssokning pa Internet - dels for att fa fram allman information om kadmium samt
dess miljé- och hélsoeffekter, dels for att kartlagga vilka undersdkningar som redan gjorts om varifran
kadmiumutslépp kommer.

Uppskattade nivaer av utslappt kadmium fran konstnérsfarger har framtagits pa tva sétt:
o enkéter till enskildakonstnérer
e provtagning av biohud® i avloppsbrunnar ndrmast beldgna undersokta skolor.

3.1 Enkater till enskilda konstnéarer

En enkét (bilaga 2) skickades ut till samtliga medlemmar av Svenska konstnérsférbundet® bosattai Képpalas
upptagningsomrade. Konstnarerna ombads svara pa hur stor mangd kadmiumhaltig farg de anvander per ar och om
de har rutiner for omhandertagande av dverbliven farg. Enkéten skickades till 29 konstnérer.

3.2 Provtagning av biohud

3.2.1 Val av provtagningsmetod

Vid provtagning for att méata utslapp av kadmium frén enskilda kallor finns tva sétt att forfara, provtagning av
vatten eller provtagning av biohud. Vid vattenprovtagning anvands en vattenprovtagare som sanks ned i
avloppsbrunnen och far sitta under en eller ndgra veckor. Vid metallmétningar sitter den vanligtvis caen veckai
taget och suger upp en liten méngd vatten varje minut. Matvarden som man sen far fram blir da medelvarden pa
utsl&pp gjorda under perioden.

Flera skl ligger till grund for vart val att gdra métningar pa biohud.

e Visar utsldpp under en |ang tidsperiod, upp till ndgon méanad.

o Kontinuerligt upptag av kadmium i biohuden. Aven om provtagning varje minut med vattenprovtagaren
kan tyckas varamer eller mindre kontinuerlig sa & den inte det. En uthalld burk med 16sningsmedel
eller tvattvatten efter penseltvatt passerar pa en sekund eller tv, det & inte alls sakert att det hamnar i
provtagaren. Snarare &r det osannolikt.

e Begransad tid tillganglig for att gora arbetet. Biohudsprovtagning sker vid ett och ssmmatillfélle, varje
provtagning tar ca 30 minuter. Vattenprovtagning skulle kunna ge relativt tillforlitliga provresultat om
den gjordesi flerasteg, t ex tio stycken &ttadagars-perioder. Det fanns dock inte tid till detta.

o Ekonomi. Vattenprovtagning kréver fler prover, ddrmed fler |aboratorieanalyser. Budgeten for projektet
innebar att antalet prov till analys skulle hdllas sd 1&gt som mgjligt.

3.2.2 Val av provtagningspunkter

Vi har utgétt frén listor av skolor och kursverksamheter i upptagningsomradet (se bilaga 3) sammanstallda av
kommunerna och dven gjort en kompletterande sokning pa Internet for att forvissa oss om att vi fétt med samtliga
skolor. Vid en rundringning till dessa skolor och kursverksamheter fragade vi om de anvénde sig av konstnarsfarger
innehallandes kadmium. Rundringningen resulterade i 12 tréffar, dvsl12 skolor/kursverksamheter som anvander
kadmiumhaltig farg. Kontakt togs sedan med respektive kommuns Tekniska kontor som vi sedan besokte. Vid
bestken hamtade vi ut VA-kartor (vatten och avlopp) dar det tydligt framgick var serviserna frén byggnaderna

dar den biologiska reningen ager rum. Kallas &ven biofilm, (\_/vww._a\_/lgpm_sgu_id_en._sé).
4 Facklig konstnarsorganisation.
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andl6t till det allmanna avloppssystemet. Vi gick sedanini de brunnar som |&g narmast nedstroms fran serviserna,
eller direkt i servisernadér det var mgjligt.

3.2.3 Forfarande

Mangden &komlig biohud i avloppsbrunnarnavar minimal. Det var mycket svart att komma & med
provtagningsutrustningen och den lilla biohud som fanns var dels mycket svér att se uppifran gatan, dels satt den
fast ordentligt och kunde endast skrapas loss med stor kraft. Eftersom vi befann oss tvatill sex meter upp ovanfor
provtagningsytan i andra anden av ett flexande rér s var precisionen i vart skrapande 1&g och det var svart att lyckas
anvandatillracklig kraft.

Pa K appalaverket finnsingen tidigare erfarenhet av biohudsprovtagning i avlioppsbrunnar och enligt uppgift frén
Stockholm V atten anvands tel eskopror med plastbehdllare. Tyvéarr hade vi ingen majlighet att, innan
provtagning, utvérdera den metod som presenterades for oss och pa grund av tidsbrist kunde vi € goraen andra
provtagningsrunda.

3.2.3.1 Utrustning
Tvavarianter av utrustning for provtagning anvandes, den forsta fungerade daligt, den andra négot béttre.

o  Teleskopsror + plastbehdllare fastsatt med ledad metallklamma (original frén Stockholm Vatten)
Fleraforsok att f& upp biohud gjordesi tre olika brunnar. Metoden visade sig vara obrukbar. Behdllaren som var
fast vid teleskoprorets dnde var for instabil for att kunna skrapa med, den for runt utan styrsel. Ingen biohud
gick att fa upp med den hér utrustningen. Kanske berodde det p& vér ovanavid att hantera utrustningen.

Efter lite klurande byggde vi om utrustningen. Plastbehallaren och klamman som hdll fast den skruvades loss och
ersattes med en matsked fastsatt med silvertejp. Eftersom vart syfte var att mata kadmium, en metall, sa var vi
oroliga att méatresultaten skulle kunna paverkas av metallen i skeden. Efter 6verlaggningar med laboratoriekunnig
persona pa K appala kunde vi dock avfarda véra farhagor.

o  Teleskopsror + sked

Nu fungerade utrustningen béttre Zven om vi hellre hade sett att vi haft tillgang till mer, for syftet, specialiserad
och professionell utrustning. Varje provtagning tog lang tid att utféra da det var svért att komma t, och &ven
mycket svart att f& med den bortskrapade biohuden upp ur brunnen da den |4t gled av den nedatriktade skeden.
Varje lyckat skrap resulteradei ett upptag av ca 1 gram biohud, vi fick totalt upp uppskattningsvis 7-10 gram
vét substans frén varje matstélle.

3.3 Val av analyslaboratorium

Undersokning av analyslaboratorier vad avser priser och tid for att fatillbaka provsvar. Kontakt togs med fyra
laboratorier, Analytica, Al Controll, Analycen Nordica AB samt Stockholm Vatten. Vi valde Stockholm Vatten da
det inte forel &g ndgon prisskillnad mellan laboratorierna, g heller ndgon skillnad i analystid, men med Stockholm
Vatten fanns sedan tidigare upparbetade kontakter och avtal med Képpal averket



4 Kadmium

4.1 Kemi

Symbol Cd
Atomnummer 48

Relativ atommassa 112,411
Oxidationstal +2

Densitet 8,65 kg/dm3
Smaéltpunkt 321°C

K okpunkt 765°C

chttp://www.cadmium.org)

Kadmium upptécktes 1817 av tysken Fredich Strohmeyer som en férorening i zinkkarbonat. Namnet kommer
frén latinets cadmia, vilket ar det gamla namnet for calamin (zinkkarbonat). Kadmium &r en relativt sallsynt
tungmetall. Den & mjuk, blévit och kan skaras med kniv. Den leder inte elektricitet sarskilt bra. Metallen har 1&g

kadmiumfdreningar ar giftiga och cancerframkallande (Johansson, H., 1997).

4.2 Forekomst

4.2.1 Naturlig forekomst

Kadmium aterfinns naturligt spritt Gver planeten (se figur 1 nedan). Framst &terfinns metallen i zinkmalmer och
erhdls darmed som biprodukt vid zinkframstallning, men dven vid behandling av koppar- och blymam. Nar man
framstéller zink, koppar och bly s& kommer kadmiumet som en biprodukt framst fran de gaser som bildas nar man
hettar upp zink-, koppar-, och blymalm. Kadmium erhalls d&ven som biprodukt vid &tervinning av metall ur skrot

Natur liga kadmium nivaer
Atmosféren 0,1- 5 ng/m**
Jordskorpa 0,1-05ug/g**
Marint sediment ~1lug/g
Havsvatten 01pg/

* ng = nanogram =10E-9 g
** ng = mikrogram = 10E-6 g

4.2.2 Anvandning

| Sverige anvands amnet framfor allt till uppladdningsbara batterier (nickel-kadmium) med ca 50 ton per &r (1999).
Kadmium kan ocksa anvéndas som ytbel dggning pa plét, kadmiering (analogt galvanisering med zink). Den har
anvants som legeringsmetall i bl alod for 16dning och till bilkylare. Kadmiumfdreningar anvands vidare som
pigment i roda och gula mélarfarger, plaster och keramiska glasyrer. Fortfarande anvands kadmium i elektroder till
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Anvéndning av kadmium i vastvarlden
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4.2.2.1 Kadmium i konstnarsfarger

Pigmentet bestér av kadmiumsulfid och kadmiumselenid. Kadmiumsulfid ar klassificerat av
Kemikalieinspektionen som halsoskadligt, giftigt vid inandning och fértéring med risk for allvarliga hél soskador
vid langvarig exponering. Viss risk for cancer kan inte utesl utas efter ofta upprepad exponering (Johansson, H.,
1997). Fargpigmenten innehallandes kadmium &r vanligast i oljefarg men anvands aven i akryl- och
akvarellfarger. En del akvqrellférger kan innehdla upp till 45 viktprocent rent kadmium

4.3 Kadmiumexponering hos manniskan
Allmanheten exponeras fér kadmium huvudsakligen via fédan och tobaksrék. Normalintaget i Sverige & 10-20

kadmium per dygn och person s nér ca 50 kg kadmium den samlade befolkningen per & (Lindgren, 2002).

Huvuddelen av kadmiumtillforseln till manniskan & via baslivsmedel. Svenskar far framfér allt i sig kadmium
via spannmal sprodukter. Nagra livsmedel med speciel It htga kadmiumhalter & lever, njure, ostron, musslor och
vissa vildvaxande champinjonarter. Rokare inhalerar betydande méngder kadmium med tobaksrdken eftersom
tobaksplantan anrikar kadmium. En person som roker ett paket cigaretter om dagen okar sitt intag med 2-4 pg. |
50-ars aldern kan kadmiumbelastningen i kroppen hos en rokare vara 30% hdgre dn hos en icke-rokare. En
positiv utveckling &r att sedan 1970-talet har kadmiumhalten i njurbarken hos 50-ariga man sjunkit. Den
genomsnittliga kadmiumhalten i njurbarken fér dessa man uppgick vid 1970-talets mitt till knappt 20 ug/g
vatvikt. Fram till mitten av 1990-talet har den sjunkit till cirka 12 pg/g vétvikt. | yngre 8ldersgrupper har
sankningen varit @annu storre. Minskad tobaksrékning & en sannolik orsak till de sdnkta kadmiumhalterna under

Absorptionen av kadmium i magtarmkanalen &r 1ag, normalt endast 5%, dvs av det dagligaintaget av kadmium
absorberas 0,5-1 pg. Jarnbrist 6kar upptaget. Darfor kan kvinnor i fertil dlder ha ett hogre upptag av kadmium &n
man. Vid inhalation av respirabla kadmiumpartiklar kan absorptionen bli upp till 50%. Den biologiska
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43.1 Halsoeffekter

Kadmium &r inte ett nddvandigt amne for levande organismer utan ar istéllet mycket giftigt i héga doser (Enskog
Broman, 2000). Enligt Svenska Naturskyddsforeningen har 10% av befolkningen sa hdga kadmiumhalter i
sjukdomar som benskorhet, lungcancer, prostatacancer, brostcancer, testikel cancer och cancer i urinbldsa. Vidare
redovisas samband med hjért- och kérlsukdomar, fortplantning samt utvecklingsstérningar. Tillsamman taget
kan man se ett samband mellan kadmium och medellivsldngden. Det & dock njurskadorna som bedéms som
mest alvarliga (Lindgren, 1998).

Kadmium &r kanske den viktigaste miljoférorening som medfér risk for njurskada. Den hdgsta koncentrationen
har hittatsi njurbarken. Kadmium som lagrasi njurarna utsdndras mycket |angsamt och 6kar i mangd under
livet. | borjan & kadmium ogiftigt pa grund av bindningen till ett protein. Nar en grans for denna bindning
Overskridits upptrader njurskadan. Uppskattningsvis 6kar kadmiumhalten i njurarna 5000 génger fran fodseln till
vuxen alder (Enskog Broman, 2000). Njurarna &r vitala organ som bland annat for bort toxiska substanser fran
kroppen och producerar viktiga hormoner. Njurskador kan dérfor ge allvarliga konsekvenser.

Den yrkesmassiga exponeringen for kadmium sker framst med inhal ation. Exponering fér kadmiumhaltig rok
och damm kan, férutom den ovan beskrivna njurskadan, ocksa ledatill lungskador. Akut forgiftning med

4.3.2 Hygieniska gransvarden

Kadmiumarbete definieras som hantering av material med >1 vikt-% Cd s att exponering for kadmium kan
uppstd. Sddant arbete omfattas av sarskilda bestammelser frén Arbetarskyddsstyrelsen. Den som syssel sétts i
kadmiumarbete maste genomga periodiska | karundersokningar samt biologisk provtagning

4.4 Jordpaverkan

Sedan 1970-talet har kadmiumutsdppen frén industrier minskat kraftigt i Sverige. Samtidigt har ocksa
kadmiumhalternai godselmedel minskat. Trots det fortsétter kadmiumhalternai véra dkerjordar fortfarande att cka

Akermarken for produktion av matgrédor i Sverige &r redan férorenad av kadmium i olika stor omfattning.
Nedan en tabell dver miljokvalitetsklasser for kadmiumhalt i matjord (de ca 25 Oversta centimetrarna) samt
procentuellt fordelning av matjord i olika klasser i Sverige.

Klass Benamning Cd-halt(mg/kgjord) Procent
1 Mycket 1&g halt <0,10 7
2 Lé&g halt 0,10-0,20 47
3 Méttlig halt 0,21-0,30 29
4 Hog halt 0,31-0,40 9
5 Mycket hog halt >0,40 8

Genomsnittshalten for kadmium i matjord & 0,26 mg Cd/kg matjord. Uppskattningsvis har 374 ton kadmium
tillforts svenska jordbruksmarker sedan 1900 och da framst via atmosfarisk deposition och godsel medel (Wall,
2002).
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4.4.1 Tillforsel av kadmium till odlingsmark

Kadmiumet i varajordar kommer fran luftnedfall, jordbrukskalk, konstgodsel och avloppsslam.

o Luftnedfall
Huvudsakligen frén forbranning av fossila branslen och utslapp frén metallverk (se figur 4 for huvudsakliga utsldpp
frén svenska kallor). Nedfallet i sbdra Sverige beror till stor del pa koleldning i véra grannlander

tillforseln av kadmium till svensk jordbruksmark kommer frén luftdeposition (Enskog Broman, 2000). | genomsnitt
& nedfallet ca 0,2 gram per hektar och &r. Minst i Norrland och mest i sidra Sverige (Lindgren, 1998). Luftnedfallet
& svart att paverka.

Huvudsakliga svenska
kallor till utslapp av
kadmium till luft
Forbranning, industri | 150 kg
Forbranning, hushall | 180 kg

Jarn- och stalverk 130 kg
Metallverk 170kg
Fjarrvarme 58 kg
Raffinaderier 27 kg

Figur 4. Utdapp av kadmium till luft (Enskog Broman, 2000).

e Jordbrukskalk
Jordbrukskalk ar alltid fororenad med sma mangder kadmium. Man har uppskattat dennatillforsel till ca 0,02
gram per hektar och & for den svenska arealen (Lindgren, 1998).

e Konstgodsd
Konstgodsel av brakvalitet innehaller ca 2 mg kadmium per kg fosfor. Handel sgodsel som innehaller en hogre
halt kadmium &n 100 mg/kg fosfor far inte saluforas eller Gverlatas (SNFS 1998:4) men det finns ett gransvarde
vid 5 mg/kg fosfor som innebér att kadmiumhalter Gver denna grans skall beskattas (varje gram kadmium som
Gverstiger 5 g/ton beskattas med 30 kr) (SFS 1995:616). Trots att det alltsé finns konstgodsel med 2 mg
kadmium per kg fosfor s anvands konstgdsel med betydligt hogre halter. Medel vardet for kadmium i
konstgodsel i Sverige ligger vid ca 15 mg/kg fosfor (Lindgren, 1998). Mangden fosfor som tillsétts kermarken
viakonstgodsel varierar kraftigt dver landet och 6ver omréden och darmed varierar &ven mangden kadmium som
tillférs den har vagen.

e Avloppsslam
Avloppsslam tillfors endast en mindre del av den odlingsbara marken men kan dnda utgora en viktig
kadmiumkallalokalt (Enskog Broman, 2000). Av alla godselmedel har avloppsslammet de i sérklass hogsta
kadmiumhalterna. Ett medeltal fér det svenska slammet 1&g 1997 vid 50 mg/kg totalfosfor® (SCB 1997, Na 22
SM 9701). Kadmiumhalten i slam sjunker stadigt och 2004 var kvoten kadmium/fosfor for Kappal averket 25
mg/kg totalfosfor (K&ppal averket, 2004). Kvoten kadmium/fosfor skall g forvaxlas med gransvéardet for
kadmium i slam, 2 mg/kg TS (TS = torr substans).

Kadmiumhalten i &kermark Okar oavbrutet och metallen tas |4t upp av vaxternas rotsystem. Det kadmium som nér
akerjorden, och som intetas upp i livsmedlen idag, ligger kvar och tas upp langre fram i tiden da det i princip inte
gar att avlagsna kadmium, eller ndgon annan tungmetall, fran marken om man en gang har tillfort den. En mojlighet
som det just nu forskasi & emellertid att avlagsna kadmium viaodling av energiskog, salix, som har mycket hig
naturlig forméga att ta upp metallen (Naturvardsverket, 1997). En forutséttning for att detta ska ge resultat ar forstas
att aska, rok och gaser innehdllande kadmium tas om hand pa ett bra sétt vid forbranningen.

5 Totalfosfor: fosfat och organiskt bunden fosfor.
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4.4.2 Avloppsslam i jordbruket

Jordbruket behdver langsiktig tillforsel av néringsdmnen och organiskt material for att kompensera for forluster
viaskord, bete, fastlaggning i mark och lackage till luft och vatten. Darfor godslas marken. Slammet fran
svenska reningsverk &r rik pa néringsamnen, framfor allt fosfor och organiskt material. Férhoppningen ar att
kunna anvanda slammet som gdningsmedel for att pa sd sétt bidratill kretsloppet mellan stad och land och
bygga upp ett mer miljéanpassat jordbruk (ReVAQ, 2003). Motsténdarna till damspridning i jordbruket menar
att slamspridning pa kermark flyttar kadmium fran alla andra delar av samhallet till just akermark och att
kadmiumet sedan tas upp av véaxterna och aven djur for att sedan hamna pa vératallrikar.

Sedan 1998 far avloppsslam som ska anvandas pa akermark € ha ett kadmiuminnehdll som Gverskrider 2 mg per
kg torrsubstans (Miljobalken, 1998:944). Sedan &r 2000 &r gransvardet for tillforsel av kadmium via avloppssiam
till &kermark 0,75 g kadmium per ha och & enligt slamkungtrelsen (SNFS 1994:2). For att en lantbrukare skafa
godsla en &ker med slam, méaste jorden i vissafall kontrolleras med avseende patungmetaller (det foreligger
inget obligatoriskt krav, utan detta behover bara goras nér det finns anledning att missténka att halten éverstiger
gransvérdet) (SNFS 1994:2). Om kadmiuminnehdllet i jorden Gverstiger 0,40 mg per kg torrsubstans far slam
inte spridas (SNFS, 1998:4). Enligt vissa experter & dessa grénsvarden for hdga. Svenskt Sigill &r ett
kvalitetsbegrepp nér det galler spannmal for vart brod. Dit f&r man inte leverera vete utan sarskilda
kadmiumanalyser av vetekérnan om kadmiumhalten i odlingsjorden dverskrider 0,30 mg/kg torr jord. Gunnar
Lindgren anser det t ex mycket olyckligt att Naturvardsverket har satt ett gransvarde pa 0,40 mg/kg torr jord.
Enligt honom &r redan Svenskt Sigills gransvarde pa 0,30 mg/kg for hogt, han anser att ett rimligt grénsvarde
som tar tillracklig hansyn till risken for njurskada bor ligga p& 0,20 mg/kg torr jord (Lindgren, 1998).

4.43 Slam fran K appalaver ket

Slammet frén K appal averket anvands for olika andamal. Under 2004 producerades 32 900 ton slam och
anvandes enligt fordelningen nedan (Ké&ppalaverket, 2004).

Akermark 15%
Anléggningsjord 66%
Sluttéckning av deponi 19%

Pa K dppalaverket anser man att gransvardet for kadmium i slam, 2 mg/kg TS, &r val hogt och péverkar darmed
inte verkets stravan att kontinuerligt minska kadmiumhalten i slammet. Idag ligger man redan paen
kadmiumhalt av 1 mg/kg TS. Det gransvarde som har en paverkan & slamkungorel sens gransvéarde for tillforsel
av kadmium via avlioppsslam till akermark som uppgar till 0,75 g kadmium per ha och &. Om man har det
gransvéardet som ledstjarna finns det alltid anledning att ytterligare minska kadmiumhalten i slam for att uppna
en salég kvot mellan kadmium och fosfor som majligt (2004 var kvoten 25 mg kadmium per kg totalfosfor for
Ké&ppalaverkets dam).

4.4.4 Forsurningens betydelse

Kadmium &r en l&ttrorlig metall vid [3gt pH-vérde och i takt med 6kad forsurning 6kar mohiliteten och dérmed
vaxternas upptag. Patvajordar med samma kadmiumhalt kan alltsa odling av samma gréda ge grodor med helt
olika kadmiumhalt beroende pa jordens grad av forsurning. Vissa véxter ackumulerar kadmium till halter som &r
toxiska for dem sjalvavilket i sin tur innebar ett okat hot mot vaxtatande faglar och daggdjur (Wall, 2002).
Kadmiumhalten 6kar sedan uppét i naringskedjan via bioackumulation.

Storre delen av Sveriges berggrund innehdler magmatiska bergarter som &r téta och svarvittrade vilket har
bidragit till att de flestaav landets jordar har 1&g buffertkapacitet vilket innebér att forsvaret mot forsurning ar
Iagt (Wall, 2002). Lagg dartill att atmosfariska forhallanden och vindar ser till att Sverige drabbas hart av surt
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regn da luftféroreningar fran hela Europa hamnar hér uppe. Svenskajordar & med andra ord mer utsatta for
kadmiumets skadeverkningar &n mindre forsurade dito i andralénder.

45 Kadmiumforbudet

1979 bedlutades om férbud mot anvéndning av kadmium och dettatradde i kraft 1982. Idag géller SNFS 1998:4.
Enligt dennaforordning &r det forbjudet att anvanda ndgon form av kadmium for ytbehandling, som
stabilisatorer eller som fargamne samt att yrkesmassigt saluféra sadana varor. Varorna far inte heller importeras
fran lander som inte & medlemmar i EU. Kemikalieinspektionen reglerar i vilka produkter kadmium far eller
inte far anvandas. | Kemikalieinspektionens foreskrifter om kemiska produkter och biotekniska organismer,
KIFS 1998:8, anges vilka varor som & undantagna fran kadmiumforbudet. Ett av dessa undantag &r att kadmium
fér anvandasi konstnarsfarger.

13



5 Kadmiumutslapp till spillvatten

Kadmium forekommer i normalt hushallsspillvatten i 1&ga halter men skall inte forekommai industriel It
processavloppsvatten som slapps till avlioppsnatet. Pa grund av att zink innehdller sma mangder kadmium sa
finns det sma méangder kadmium i alla avloppsvatten. Om halten ligger under 0,001 mg/l anses kadmium inte
forekommai avloppsvattnet.

Nedgéngen i kadmiumhalten i slam &r ptaglig. For K dppalaverket galler att & 1998 18g halten pd 1,4 mg/kg TS
(K &ppalaverket, 2002), 2004 hade halten sjunkit till 1,0 mg/kg TS (ReVAQ, 2004).

Inkommande mangd kadmium till reningsverken har minskat dramatiskt under de senaste 25 &ren. Under senare
hélften av 70-talet tog Stockholms reningsverk (K appalaverket ingér inte har) emot ca 400 kg kadmium per &r
jamfort med ca 30 kg & 2000 (Wall, 2002).

5.1 Kallor enligt tidigare studier

Det har genomforts ett antal studier dar man forsokt kartlagga kallornatill det kadmium som nér reningsverken.
Ommaélning av zinktak & en mojlig kélla eftersom zink innehaller kadmium som fororening (Bergstrém, 2003).
Kadmium kan befaras |6sas ut i sma méngder fran zinktaken vid regn och hamnai dagvattnet. Dagvattnet kan till
slut hamna hos reningsverken®.

Hoga kadmiumhalter kan forekomma vid fasadrenoveringar. | Géteborg uppméttes 47 mg/kg TS (torrsubstans)
kadmium i slam fran fasadrenovering (Bergstrom, 1997) vilket & mycket hogt jamfort med t ex dagens krav for
slamspridning pa akermark dar kadmiumnivan som bekant € far dverskrida2 mg/kg TS.

Fliseldade varmeverk kan vara en bidragande orsak till forhdjda halter kadmium i slam. | Norrtéje finns ett
s&dant varmeverk och dar har man i slam uppmaétt narmare 6 mg/kg TS kadmium (Bergstrom, 1997). Nivan
uppmaéttes innan installationen av den reningsanléggning for rokgaskondensering som nu &r i bruk.

L uftdepositionen, som kommer framst frén kolférbranning i Europa, borde via kladerna kunna hamnai
tvéttvattnet (Enskog Broman, 2000), och darmed slutligen i reningsverkens slam.

Uppskattningsvis kommer narmare 50% fran hushallen. Detta &r flera studier 6verens om. Sedan skiljer sig studierna
at. | foljande avsnitt redovisas resultaten fran tre av dem.

511 ReVAQ

Uppgifterna & hamtade frén ReV AQs &rsredovisning for 2004.

Uppskattningen baseras pa branschens sammanstallning av dygnsprover samt cirka hundra stickprover.

Kallornatill kadmium i slam for K &ppalaver ket
Kélla Andel av totala kadmiummangden(%)
Hushdll 45
Foda 15
Industri” 15
Dagvatten 14
Fallningskemikalier 1
Oként 10

Figur 5. Kalornatill kadmium i slam (ReVAQ Arsredovisning 2004).

| Industri ingdr kadmium fran konstnarsfarger (10% av totalen).

6 Kappalaverket tar emot 5% av dagvattnet fran upptagningsomradet, fér Stockholms reningsverk (Henriksdal, Bromma och
Loudden) galler ca 50%. Kommunerna har ansvar for att rena dagvattnet via LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten).
14



512 Wall

Uppgifterna & hamtade frén Walls studie "Kadmium i hushallsspillvatten” fran 2002.

I figur 6 nedan redovisas en sammanstallning av kdlor till kadmium i slam fran tre undersokningar; Wall(1),
Enskog Broman(2) och Palmqvist(3). Den del som redovisas som Ovrigt &r skillnaden mellan den méngd
kadmium som kom in till reningsverken &r 2000 (30 kg) och den totala mangden frén de redovisade kallorna
(Wall, 2002).

Kalla Kg/ar  Procent av
totala (%)
Diska 0,40 1,3
Textiltvatt: 1,61 5,4
Matlagning 1 0,06 0,2
Diskbanki 0,09 0,3
Hygien 1 1,13 3,8
Spolvatten 1 0,61 2,0
Golvtorkningi 0,03 0,1
Dammtorkning: 0,03 0,1
Bilvard: 5,84 19,5
Dagvatten 2 5,75 19,2
Konstnarsfarger 2 3,50 11,7
Industrier 2 0,23 0,8
Fallningskemikalier2 0,04 0,1
Dricksvatten 2 0,19 0,6
Lakvattenz 0,17 0,6
Svartvatten 3+ 3,80 12,7
Ovrigt 6,52 21,7
Totalt 30,0 100

Figur 6. Fordelning av kadmiumkallor i avloppsvatten
i Stockholm V attens upptagningsomrade (Wall, 2002).

*) svartvatten = vatten fran toal etter

Wall menar i sin studie att hushallens bidrag till kadmium i slam bestér av kadmium i svartvatten, dvs fekalier och
urin i toalettspolningsvattnet, av disk- och tvattvatten dér det férmodas att kontakten mellan vattnet och
metallforemal kan ge upphov till kadmiumutfallning, samt slutligen badvatten dar tankbara kallor &r
hygienprodukter innehdllandes zink.

5.1.3 Enskog Broman

Uppgifterna ar hamtade frén Enskog Bromans studie ”Kadmium — miljé- och halsoaspekter vid slamspridning”
frén 2002.
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Fordelningen av kallornatill avloppsvattnets kadmium uppskattas pa foljande sétt vad galler StockholmV atten
(Enskog Broman, 2000):

Andel av totala

Kélla Cd-méngden %
Hushdll 46
Bilvard 16
Dagvatten 16
Konstnarsfarger 10
Ovrigt 12

Figur 7. Kdlor till kadmium i avloppsslam (Enskog Broman, 2000).

5.2 Arlanda

| K&ppalas upptagningsomrade ingdr Arlanda flygplats, en potentiellt stor kallatill kadmiumutsl&pp. Ett av
undantagen fran det generellaforbudet mot anvandning av kadmium innebér att metallen far anvandas ur
sakerhetssynpunkt (i t ex legeringar) i flygplanskroppar. Kadmium frigors fran flygplanskroppar i samband med
avisning som &r ett absolut nddvandigt moment fér att motverka ishildning under flygning. Drift och underhall
av flygplan bidrar ocksatill frigérande av kadmium som hamnar i spill- och dagvatten fran Arlanda.
Kontinuerlig provtagning pa spillvattenledning frén flygplatsomrédet visade att kadmiumhalten varierat mellan
1-5pg/l med en medelhalt pa 2,2 pg/l under 2004 (L uftfartsverket, 2004).

Den totala transporten kadmium fran flygplatsen’ uppgick till ca 0,5 kg under 2003. Samma siffrafér 1992 var
1,1 kg (Luftfartsverket, 2004). 2003 uppgick inkommande mangd kadmium till Képpalaverket till 7 kg vilket
innebér att Arlandas bidrag uppgick till 7% av den totala mangden.

En forhoppning infor framtiden ar att kadmium inte kommer att frigoras fraén flygplanskroppar i samma
utstrackning som hittills tack vare att utvecklingen gar mot anvandning av kolfiber vid nykonstruktioner. Men
det tar 1ang tid att fornya flygplansflottan.

7 Total transport fran flygplatsen innefattar spillvatten frdn matstation PP7 (samlingspunkt for spillvatten fran Arlanda),
glykolbehandlingsanléaggningen, Kolsta reningsverk.
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6 Understkningsresultat

6.1 Enkat

| tabell 1 nedan redovisas resultatet fran var enkatundersokning. Se bilaga 2 for enkéten.

Svarsfrekvens 13 av 29 (44 %)

Undviker helt kadmiumhaltigaférger | 7

Lamnar rester till miljostation 6

Tabell 1. Resultat av enkét.

Av dem som anvénder kadmiumhaltiga farger s ar mangden anvand farg per & varierande. De som angett

mangd svarar
- ytterst liten méngd
- négon tub per ar
- 3-4 tuber (utan storleksangivelse)
- 1-2 liter.

En konstnér uppger att han har ett filter i avlioppet som fangar upp eventuel It kadmium.

6.2 Provtagning av biohud
Métresultaten redovisasi tabell 2 nedan.

Métpunkt Kadmium
mg/kg TS
1. Medborgarskolan, Pyrolavagen 11, Lidingd 31
2. Nyckelviksskolan, Granvagen 1, Lidingd 0,7
3. Medborgarskolan, Stockholmsvégen 62, Lidingd 0,9
4. ABF, Infanterigatan 29, Solna 0,7
5. Vashby konsthall, Optimusvagen 12B, Upplands Vasby 33
6. Folkuniversitetet, Kemistvagen 10A, Taby <0,2
7. ABF, Optimusvégen 12A, Upplands Vasby 35
8. Medborgarskolan, Svalgangen 5, Sollentuna 0,4

Tabell 2. Resultat av biohudsprovtagningar.

Se hilaga 4 for rapporten med analysresultat. | analysen ingar dven sex andra metaller som var av intresse for

Ké&ppalareningsverk.

6.2.1 Provtagningen skolafér skola

Samtliga prover &r tagna 2005-04-20.

1. Medborgar skolan, Pyrolavagen 11, Lidingo.
Kursverksamhet i mindre flerbostadshus, ca 20 |agenheter.

Provtagning i allménna spillvattenledningen 2-3 meter nedstréms frén servisens anslutning. Mangden biohud

nerei ledningen var liten och vi fick upp ytterst lite varje gang, vi fick skrapa manga ganger. Provtagningen gick

andarétt bradavi fick upp férhalandevis ren biohud.
Ren biohud 0,78 g TS.
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2. Nyckelviksskolan, Granvagen 1, Lidingd.
Gymnasieskola med kurser i oljemdleri, egen byggnad.

Vi kunde inte lokalisera var servisen fran skolan ansluter till spillvattenledningen (brunnen som var utméarkt pa
VA-kartan fanns €j) och vi var darfor tvungna att valja en annan brunn som ligger ca 200 meter fran skolan. Vi
utesluter inte att hus (ca 10 villor) som ligger mellan den utvalda brunnen och skolan paverkade kadmiumhalten.
Skolan ligger dock belagen uppe pa en hojd och utgor darmed spillvattenl edningens hogsta punkt. Med andra ord
kommer det spillvatten endast fran skolan samt de ca 10 villorna.

Provtagning gick bra, vi fick upp en ansenlig mangd biohud och tyvérr &en en rejd dos fekalier.
Renbiohud 1,29 TS

3. Medbor gar skolan, Stockholmsvéagen 62, Lidingd.
Kursverksamhet i eget hus av villastorlek.

Provtagningspunkten 1&g 150 meter fran skolan och visade sig vara en storre spillvattenledning. Avlioppsvatten
frén manga hushall rinner sdledes igenom p& samma stélle. Provtagningen var svar, vi var tveksammatill om vi
fick upp tillracklig méngd biohud.

Ren biohud 0,7g TS.

4. ABF, Infanterigatan 29, Solna.
Kursverksamhet i storre flerbostadshus, minst 200 |agenheter.

Provtagning direkt i servisen. Spillvatten som kommer frén andra ldgenheter i huset har troligtvis paverkat
kadmiumhalten i biohuden.

Krénglig provtagning, mycket sediment och grusi provet.

Ren biohud 3,4g TS.

5. Véasby konsthall, Optimusvagen 12B, Upplands Vasby.
Kursverksamhet i stérre byggnad i industriomrade med 6vervéagande kontorslokaler.

Provtagning direkt i servisen. Lyckad provtagning i grund brunn. Det var |t att fa upp tillrackligt mycket
biohud, i stort sett inga andra substanser ssom fekalier eller grus.
Ren biohud 1,8 g TS.

6. Folkuniversitetet, Kemistvagen 10A, Taby.
Kursverksamhet i stérre byggnad i industriomréde med 6vervéagande kontorslokaler.

Provtagning var g mojlig fran den till servisen narmast beldgna brunnen da det inte kom nagot vatten frén
servisen i fraga. Avloppsvattnet frén Folkuniversitetet maste alltsa ledas till ndgon annan servis an den som var,
av Tekniska Kontoret, utmarkt pa VA-kartan. Darfor vi valde en annan brunn ca 50 meter langre nedstroms dar
den andra servisen fran byggnaden ansl6t. En osakerhetsfaktor &r att serviser fran andra verksamheter & anslutna
till spillvattenledningen pa samma stélle.

Svér provtagning palivligt trafikerad gata. Vi tyckte det var svart att & upp tillracklig méngd biohud da vattnet
var mycket stromt men analys aboratoriet kunde anda fa fram en relativt stor mangd torrsubstans.
Ren biohud 2,7g TS.

7. ABF, Optimusvagen 12A, Upplands Véasby.
Kursverksamhet i stérre byggnad i industriomrade med 6vervagande kontorslokaler.

Provtagning i allmanna spillvattenledningen ca sex meter nedstroms fran servisens anslutning. Krangligt bel dgen
brunn bland snariga buskar i en rabatt men relativt god tillvéxt av biohud som dock var svar att fa upp da vattnet
var mycket stromt.

Ren biohud 0,8g TS.
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8. Medborgar skolan, Svalgangen 5, Sollentuna.
Kursverksamhet i storre flerbostadshus, minst 100 |agenheter.

Provtagning direkt i servisen. God tillgang pa biohud i en lattatkomlig och grund brunn. Eventuell paverkan fran
hushall pa kadmiumhalt i biohuden.
Ren biohud 1,3g TS.

Provt agni ngar utfordes ej vid foéljande skolor trots att de anvander sig av
kadm umhal tiga farger:

1. Vasaskolan, Hildingavégen 5, Djursholm.

Byggnaden som malarkursen hdllsi saknade enligt VA-kartan servis och anslutning till avloppssystemet. Vi
understkte omgivningarna noggrant men kunde inte hitta ndgon brunn. Pa grund av tidsbrist och efter en intervju
med kursansvarig larare, Hortensia Erlander, valde vi att inte rédfréga Tekniska K ontoret om var brunnen var
belagen. Vid intervjun framkom att miljomedvetenheten forefoll vara mycket stor. Enligt kursledaren
forekommer det inget spill av farg till avlioppet och de anvander inte |6sningsmedel. Allt spill av féarg
ateranvands da torkdukarna anvands for att gora tavlor av. Kursledaren har dven engagerat sig i kadmiumfragan
och anordnat informationsmdéten om kadmium for konstnérer i trakten.

2. Folkuniversitetet, Storgatan 70, Huvudsta centrum, Solna.
Brunnen var for djup varvid ingen biohud kunde tas upp.

3. Vuxenskolan/Studieférbundet, Skéldvagen 12B, Sollentuna.

Vi kom inte ned i brunnen da den var fér liten. Ingen annan brunn fanns att hitta langre nedstréms inom 50
meters avstand. Langre bort var ingen idé att soka da flertalet andra serviser skulle ha hunnit andutatill
spillvattenledningen vilket skapar allt for hog osékerhet for métresultaten.

4. Folkuniversitetet, Vendevagen 62, Djursholm.
Inget prov var mgjligt att ta eftersom det inte fanns nagon tillvaxt av biohud.

19



7 Diskussion

7.1 Enkat

Utifran enkatsvaren &r det svart att uppskatta dels hur mycket kadmiumhaltig farg konstnarerna faktiskt anvander
och dels mangden av farg som hamnar i avloppssystemet. Enligt enkétsvaren undviker hédlften (7 av 13) av
konstnarerna kadmiumhaltig farg. En konstnar som anvander fargen mélar uteslutande med palettkniv, vilket
innebér att verktygsrengdrningen ger upphov till minimalt med spill. En konstnér uppger att 1agkonjunkturen
som vi har haft i Stockholm de senaste dren har medfort att han for narvarande tvingas arbeta med ett “vanligt”
jobb istéllet for malning, vilket givetvis minskar hans anvéandning av kadmiumhaltiga farger.

Overlag, utifrén véra enkétsvar, verkar det som att professionella konstnérer & val medvetna om hur
kadmiumhaltig farg bor hanteras. De lamnar Gverbliven farg till ndrmaste miljostation. Det verkar ocksa som att
priset for kadmiumhaltiga farger, som & ganska hogt i jamforelse med andra farger, paverkar vissa att avsta frén
att anvanda fargerna.

7.2 Provtagning av biohud
7.2.1 Biohudenstillforlitlighet ur matsynpunkt

For att kunna dra nagra slutsatser om provsvaren Kravs att man noggrant analyserar betingelsernarunt gava
provtagningen och kvalitén pa biohuden. Hur Iangt ifrén den misstankta kéllan togs provet, var det direkt i
servisen eller nedstroms i spillvattenledningen? Vid provtagning i allménna spillvattenl edningen maste sarskild
hénsyn tas till utspadningseffekten (se nasta avsnitt). Vilkatillvaxtforhallanden rédde for biohuden? Vaxte den
rikligt eller sparsamt? Kan man anta att den suttit lénge eller var relativt farsk? Biohud kan véxa under en langre
period och ackumulerar kadmium under samma period. Hansyn maste ocksa tas till hur vattennivan fluktuerar.
Om tillforseln av vatten minskar sd pass att biohuden hamnar ovanfor vattenytan torkar denna efter ett tag. Nar
sedan vattennivan okar igen skoljs den torkade biohuden bort. Detta kan handat ex under sommaren, men &ven
under kortare perioder, nar aktiviteten pa skolor &r 1&g eller ligger helt nere.

7.2.1.1 Utspadningseffekter

Hur val kadmiumhalten i ett biohudsprov speglar utsldppet fran en viss kéla beror bland annat pa om spillvattnet
i ledningen kommer enbart frén kallan ifréga, eller om spillvatten fran andra k&llor ocksa rinner igenom pa
samma stélle, ochi safall hur mycket.

Ar provet taget direkt i en fastighets servis méaste héansyn tastill hur ménga andra verksamheter eller boende som
finnsi hastigheten. Ar provet taget i den allméanna spillvattenledningen s& maste hansyn ocksa tas till vad som
finns uppstroms. Den uppmétta kadmiumhalten kan behdva justeras med en faktor som kan varieramellan allt
ifran 2 till oandligt stort beroende pa méngden spillvatten som kommer uppstroms ifrén. Det & med andra ord
mycket vanskligt att sitta en siffra pafaktorn. Vad den har studien betréffar kan vi endast sga.om vi tror att
utspadningseffekten, faktorn, ar stor eller liten.

Prover som tagits utei allmanna spillvattenledningen och uppskattning av utspadningseffekten:

1. Medborgarskolan, Pyrolavagen 11, Lidingd

Medelstor till stor utspadningseffekt. Uppstroms finns bostadsomréden med uppskattningsvis 10-talet storre
flerbostadshus och 10-talet villor. Den verkliga halten kadmium kan darfor antas vara flertalet ganger hogre an
uppmétt varde 3,1 mg/kg.

2. Nyckelviksskolan, Granvagen 1, Lidingd
L &g utspadningseffekt. Endast 10-talet villor som dessutom har relativt 1&g vattenforbrukning dagtid da skolan &
verksam. Den verkliga halten kadmium kan darfér antas vara ungefar densamma som uppmétt varde 0,7 mg/kg.

3. Medborgarskolan, Stockholmsvégen 62, Lidingd
Enormt stor utspadningseffekt. Provtagning gjord i en av 6ns huvudledningar. Uppskattningsvis befinner sig ¥4
av 6ns befolkning uppstroms liksom flertalet industri-, affars- och kontorslokaler. Omradet tillhdr 6ns mest
tétbefolkade. Den verkliga halten kadmium kan darfor antas vara flertalet ganger hogre an uppmétt varde 0,9
mg/kg. A andra sidan &r det oméjligt att veta varifrén kadmiumet kommer med s& mdnga méjliga utsl&ppskallor.
Provsvaret sager darmed ingenting om eventuella utslapp fran konstskolan ifréga. Ett kompletterande prov

20



borde ha tagits omedelbart ovanfor servisens anslutning, vilket sedan kunde ha jamférts med det vi tog
nedstroms.

6. Folkuniversitetet, Kemistvagen 10A, Taby

Medelstor till stor utspadningseffekt. Provtagning gjord i ett industriomréde, ca 10 fastigheter uppstroms av
varierande storlek. Den verkliga halten kadmium kan darfor antas vara flertalet ganger hdgre an uppmétt varde
<0,2 mg/kg. Halten bedoms dock fortfarande vara lag.

7. ABF, Optimusvégen 12A, Upplands V asby

Mycket stor utspadningseffekt. Provtagning i en stor spillvattenledning med ett flertal bostadsomraden med ett
stort antal flerbostadshus uppstréms. Den verkliga halten kadmium kan darfor antas vara flertalet ganger hogre
an uppmétt varde 3,5 mg/kg. Det &r dock svért att veta varifran kadmiumet kommer med s3 manga mdjliga
utsléppskallor. Ett kompletterande prov borde ha tagits omedelbart ovanfor servisens anslutning, vilket sedan
kunde hajamférts med det vi tog nedstroms.

7.2.2 Foérhgjdavarden

Véraanalysresultat skall jamforas med ett referensvérde pa”’normal” halt kadmium i biohud. Stockholm Vatten
har sedan 1998 utfort regelbundna métningar av metaller, bland andra kadmium, i biohud vid ett stort antal
maétpunkter. For att kunna bedéma om uppmétta férekomster av olika metaller &r forhdjda har man réknat fram
ett referensvarde som utgors av medianvardet for 138 s k bakgrundsprover (Johansson, P., 2003).

| Referensvardet uppgdr till 1,2 mg Cd per kgtorrsubstans. |

| vér studie uppméttes htgre kadmiumhalter an referensvardet vid tre av de &tta skolorna. Hansyn &r tagen till
utspadningseffekter.

1. Medborgarskolan, Pyrolavagen 11, Lidingd 31mgkgTS
5. Vashy konsthall, Optimusvagen 12B, Upplands Vashy 33mg/kgTS
7. ABF, Optimusvéagen 12A, Upplands Vasby 35mgkgTS

En analys av de tre métstéllena foljer hér:

1. Medbor gar skolan, Pyrolavagen 11, Lidingd 31mgkgTS

Provtagningen utférdesi allménna spillvattenledningen ca tre meter nedstroms frén servisens anslutning.
Vattenméangden var relativt riklig. Pyrolavagen ar en lang backe och i och med lutningen forsar vattnet med hog
hastighet. Den stora vattenmangden kombinerat med hastigheten innebér att biohud formodligen inte sitter kvar
speciellt 1ange. Minsta flik som torkar vid ett temporart |agre vattenstand dlits snabbt loss och drar formodligen
med sig 5jok som annars inte skulle halossnat. Ackumuleringen av kadmium har slledes skett under relativt kort
tid. Utspadningseffekten medfor att den verkliga halten kadmium kan antas vara flertalet ganger higre én
uppméitt varde 3,1 mg/kg (se avsnitt 7.2.1.1. Utspadningseffekter).

Vér rekommendation &r att K &ppalaverket kontaktar Medborgarskolan och pétalar att man uppmétt forhojda
kadmiumbhalter och att de bér se éver sinarutiner fér hantering av fargrester.

5. Véasby konsthall, Optimusvagen 12B, Upplands Vasby 33mg/kgTS

Provtagning skedde direkt i servisen. Vattenmangden var relativt 1&g och hastigheten pa flodet var ocksa lagt.
Tydligt var att vattennivan och hastigheten fluktuerade med varje spolning inne i byggnaden. Dettainnebér goda
betingelser for tillvaxt av biohud da biohuden frodasi en fuktig miljo déar den omvéxlande tacks av vatten och fér
kontakt med syre utan att for den delen hinnatorka. Vi kan anta att biohuden hér suttit relativt lénge, jamfort
med t ex Pyrolavagen pa Liding6 beskriven ovan. Eftersom biohuden togs direkt i servisen har ingen utspadning
skett och allt patraffat kadmium kommer frén byggnaden ifréga.

Vé&r rekommendation &r att K &ppal averket kontaktar Vasby Konsthall och pétalar att man uppméitt forhéjda
kadmiumhalter och att de bér se 6ver sinarutiner fér hantering av fargrester.

7. ABF, Optimusvagen 12A, Upplands Vasby 35mglkgTS
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| stort sett samma resonemang som for Pyrolavégen. Provtagningen utférdesi allménna spillvattenledningen ca
atta meter nedstroms fran servisens angutning. Faran var bred och relativt djup och flodet var mycket rikligt.
Med hansyn till att biohuden hér férmodligen suttit endast en kort tid och en relativt hog utspadningsfaktor kan
man misstanka att halten kadmium i servisen var flera ganger hdgre &n det uppmatta vardet (se avsnitt 7.2.1.1.
Utspadningseffekter).

Var rekommendation &r att Kappalaverket kontaktar ABF pa Optimusvagen och pétalar att man uppmétt
forhojda kadmiumhalter och att de bor se dver sinarutiner for hantering av fargrester.

Betréffande de tva verksamheterna pd Optimusvagen i Upplands Vasby &r det en god idé att tareda pa vilka
ovriga verksamheter som finnsi byggnaden, och i fall nagon av dem kan misstankas sl&ppa ut kadmium

723 Méojligafelkallor

Tillvaxtbetingel serna for biohud kan ha betydande inverkan for biohudens metallupptag. Betingelserna varierar
kraftigt med parametrarna flode, torrperiod, vattentemperatur bland andra. Biohud vaxer olika bra paolika
stéllen och hinner ta upp olika méngd kadmium. Fléde och torrperiod gor att biohud sitter olika lange
(Johansson, P., 2003).°

Av praktiska skdl har vi anvant samma provtagningsutrustning vid samtliga provtagningar. Detta kan medféra
kontamination mellan prover vilket vi dock gjort vart basta fort att undvika med avskoljning och avtorkning med
rengdringsservett.

Méatosakerhet for kadmiumanalyserna & 20% (Changwen Wang, Stockholm Vatten).

Vissa prover inneholl fekalier. Kan detta ha paverkat provresultaten? Kadmiumhalten i fekalier varierar pa
samma sétt som olika personer har olika stort upptag av kadmium. Faktorer sdsom kost, rokvanor, eventuell
jarnbrist, yrkesmassig exponering, osv paverkar halten. Vid samtal med laboratoriekunnig personal pa
Stockholm Vatten framkom att det inte kan garanteras att proverna som analyserades innehdll 100% biohud.
Déaremot ser man alltid till att i sa stor utstréckning som majligt isolera biohuden frén andra substanser genom att
plocka bort grus, fekalier och annat. Vi anser darfor att provresultaten far anses vara tillforlitligamétt pa
kadmium i biohud och inget annat (Wang, Johansson, Stockholm V atten).

Okar oszkerheten i provresultatet ju mindre méngd biohud man analyserar? Davi fick upp valdigt olika stora
mangder fran olika méatplatser tankte vi att detta eventuel It skulle kunna paverka provresultatens jamforbarhet.
Laboratoriekunnig personal pa Stockholm Vatten menar dock att dettainte ar ett problem (Wang, Johansson,
Stockholm Vatten).

Betréffande provtagningen har vi begétt ett misstag till stor del beroende pé bristande erfarenhet av dylika
provtagningar. Med mer tid hade vi latt kunnat réttatill misstaget med nagra kompletterande provtagningar men
dettavar e mojligt. | defall provtagning g skett direkt i berord fastighets servis borde det ha tagits tva prover.
Ett prov uppstroms frén servisansl utningen och ett prov nedstréms. Skillnaden i kadmiuminnehdll mellan dessa
tv& skulle teoretiskt sett visa pa bidraget frén var misstankta kalla.

De provplatser som berérs ar

1. Medborgarskolan, Pyrolavagen 11, Lidingo 3,1mgkgTS
3. Medborgarskolan, Stockholmsvéagen 62, Lidingd 0,9mg/kg TS
6. Folkuniversitetet, Kemistvagen 10A, Taby <0,2mg/kg TS
7. ABF, Optimusvéagen 12A, Upplands V asby 35mgkg TS

8 Tva tyska forskare, Joachim Kintrup och Gerold Wiinsch, har tagit fram en korrigeringsmetod for att kompensera for de olika
betingelserna. Den utgdr ifran att samtliga metaller inte ar forhéjda samtidigt och forutsatter att man mater forekomsten av ett
stort antal metaller, i deras studie 40 stycken. Stockholm Vatten har utfért metallmatningar bl a i anslutning till tvatterier dar
man kan se kraftigt forhdjda halter. Vid tvatterier &r dock betingelserna for biohudstillvaxt extremt goda, det kommer varmt
vatten med jamna mellanrum, det kommer stora mangder stétvis vilket ger den for biohuden sd gynnsamma véaxelverkan
mellan vatten och syre. Darfor ar korrigering av matvarden av stor vikt har. For konstnéarsverksamheter &r det inte lika viktigt,
Stockholm Vatten har t ex valt att inte langre rakna om matvarden fran dessa. For kadmium visar det sig dessutom att
korrigering av medianen inte gor nagon skillnad, referensvéardet ar bade fore och efter korrigering 1,2 mg/kg TS (Johansson, P.,
2003).
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7.3 Variation i uppgifter

Resultat i tidigare studier om kallornatill kadmium i slam skiljer sig & ganska mycket. Dettatycker vi tyder pa

att det troligt att uppskattningar och bristfallig information legat till grund for en del av resultaten. Salange som
osakerhet tydligt redovisas ar detta inget problem men ofta blir enskilda uppgifter i rapporterna”sanningar” som
sedan hanger med och sprids.

| Walls rapport, SammanstalIning av kadmiummangder i avloppsvatten, framgér att hela 21,7% av kadmiumet
som nar reningsverken inte kommer frén ndgon redovisad kéla. | ReV AQs undersokning kommer 10% fran
okénd kélla. | Enskog Bromans rapport & motsvarande siffra 12% (se avsnitt 5.1.1 — 5.1.3 fér de olika
rapporternas resultat). | Enskog Bromans rapport anges bilvard varakéllatill 16% av kadmiumutsl &ppet, i Walls
rapport dar man hamtat siffran fran Enskog Broman &r procentsatsen 19,5% - varfor skiljer de sig &t?
Dagvattnets bidrag varierar frdn 14% i ReVAQs understkning till 19,2% i Walls. Industrins bidrag &r 0,8% i
Walls rapport, franvarande i Enskog Bromans sammanstélining och hela 15% i ReV AQs rapport. Sakert finns
det logiska anledningar till varfor siffrorna ar s vitt skildafran varandra, man har olika definition pa ”industri”,
och det inser den noggranne lasaren. Matningarna som utfors av tva olika personer pa tva olika stallen kan
dessutom ge tva helt olika resultat. Utsldppen av kadmium &r inte homogena och varierar stort. Ett exempel &
kadmium i grévatten (BDT, bad-, disk-, toalettvatten) som i understkningar genomforda av Vinneras &r flera
ganger hogre an i undersokningar genomforda av Palmgvist (Wall, 2000). Vinneras uppmétta varde uppgar till
39 ug per person och dag medan Palmqvists siffra & betydlig 1&gre, 6,4 ug per person och dag. En mgjlig
forklaring till att Vinneras fick hogre varde an Palmgvist kan vara att ett storre volymflode har uppmétts i
Vinneras understkning. Om man laser en enda rapport och sedan anvander resultatet frén rapporten som nagot
givet, kan det ledatill att ndgot som &r specifikt for ett speciellt méttillfalle sprids vidare och blir allmént
accepterat. Problem uppstar t ex nar en journalist skriver att industrin bidrar med 0,8 % eller 15% beroende pa
vilken studie han/hon I4st, eller nar en TV-reporter rapporterar om samma faktum”. Ett exempel vi hittat paen
s&dan ”’sanning” som skapats &r att konstnérsfarger stér for 10% av kadmiumuts &ppen.

| s gott som samtliga artiklar, informationsblad och skrifter om kadmium, i sdval rapporter som ligger till grund
for reningsverkens strategier for sin slamhantering, som ”fakta” pé Internet pa kommuners, konstnarsforeningars
och andras hemsidor sa uppges det att 10% av kadmiumet som &terfinns i reningsverken uppskattas komma frén
konstnarsfarger. Varifrén kommer da uppskattningen 10%? Efter idogt letande hittade vi kéllan. | rapporten
”Kadmium - miljé- och hélsoaspekter vid slamspridning” av Enskog Broman stér att Iasa: ”Enligt Phillippe
Thibalt pa ColArt s sdljer de konstnarsfarger med totalt 150 kg kadmium varje ar. 30-40% av deras forsdljning
ar i Stockholm och de uppskattar sin marknadsandel i Stockholm till 70-80%. | berdkningen antas att 5% av
fargen hamnar i avlioppet. Medelvérdet for kadmiummangden i konstnérsférg som totalt séljsi Stockholm blir
dérmed ca 70 kg. 5% av detta &r 3,5 kg vilket motsvarar ca 10% av totala kadmiummangden in till
reningsverken.” (Enskog Broman, 2000). Anta att Thibalt dverdrivit sin férséljning och marknadsandel, att de

riktiga siffrorna ligger nagot under hans l3gsta angivelser. Procentsatsen blir dd en helt annan. Raknar man ut
procentsatserna for 1agsta respektive hogsta av Thibalts uppskattningar sa varierar ocksa procentsatsen mellan ca
7% och 12%, det skiljer 5 procentenheter vilket & mycket och innebér stora mangder kadmium. Utrékningen
innehaller dessutom Enskog Bromans uppskattning om att 5% av fargen hamnar i avloppet. Det & nu fem ar
sedan Enskog Broman gjorde sin uppskattning. Med all information som sedan dess gétt till skolor och
konstnarer kan man anta att man idag i storre utstréckning an tidigare véljer att [ldmna sina féargrester vid
miljostationer, vilket dven vara enkatsvar tyder pa. Kanske har spillet minskat till halften, till 2,5%? Da sjunker
plotsligt bidraget till totalen fran 10% till 5%.

Vi har ingen anledning att ifrgasétta varken Thibalts uppskattning eller Broman Enskogs studie, och vi har
ingen béttre gissning att komma med, men vi vill dra uppmérksamhet till att den vitt spridda uppfattningen, att
konstnérsfarger stér for 10% av kadmiumet som nér reningsverken, grundas pé en uppskattning av en enskild
afférsidkare och en kvalificerad gissning om hur mycket som hamnar i avloppet.
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8 Slutsatser

Reningsverken vill bli av med sitt slam. Det & darfor viktigt for dem att f& ned féroreningshalternai slammet till
nivéer som gor slammet godtagbart som godselmedel for odlingsmark. Konstnarsfargers bidrag till
kadmiumfororeningar & allmant uppskattat till 10%. Om uppskattningen stammer eller g kan vi inte sdga nagot
om. Att konstnérsféarger fortfarande bidrar till upphittat kadmium i reningsverken kan vi dock bekréfta.

8.1 Konstnarsfargers bidrag till kadmiumutslapp

Kvantifiering av mangden kadmium frén konstnarsfarger som kommer till reningsverk, Kappala och andra, har
visat sig svér, for att inte saga omajlig, att genomfora. Vi har kunnat konstatera att kadmium fortfarande
aterfinnsi biohud som vaxer i serviser och spillvattenledningar narmast konstskolor, man kan darmed anta att
kadmium sl&pps ut viafargrester fran skolorna. Inget kan emellertid, i denna studie, sagas om hur mycket
kadmium det ror sig om. Vi anser det vara omgjligt att, med de metoder som idag finnstillgangliga, kvantifiera
mangden kadmium som sldpps ut via anvandandet av konstnérsfarger.

Kan man siga ndgot om huruvida skolorna har forbattrat sin hantering av kadmiumhaltig farg? Eftersom det inte
finns tidigare matvarden for de tta skolor vi undersokt kan vi inte ge ett specifikt svar. Vi kan daremot jamfora
resultaten frén vér studie med resultat frén tvatidigare studier dar man ocksa métt halten kadmium i biohud. Vi
har valt att titta pa andelen forhojda varden, hur langt dver referensvardet de forhgjda halterna ligger, samt
hogsta uppmétta varden. De tva tidigare studierna ar Gryaabs studie Ateljéprojektet (Davidsson, Nordén, 2005)
och Stockholm Vattens understkning av konstnérsverksamheter (Johansson, 2003). Jamférelsen redovisasi
tabellen nedan, se bilaga 5 for samtliga forhojda varden.

totalt antal antal andel medelvarde av
Referensvarde 12mo/kg TS| yppmatta | férhojda forhojda forhojda halter | hégsta uppmatta
varden varden varden (mg/kg TS) varde (mg/kg TS)
Stockholm Vatten 16 9 0,56 148,26 630
Ateljéprojektet (Gryaab) 7 5 0,71 28,14 82
Var studie (Kappala) 8 3 0,38 13,20 33

Tabell 3. Kadmium i biohud, jamférelse mellan studier.

Som synes har vér studie lagst andel forhojda varden, 1agst medelvarde av forhojda halter och dven 14gst
maxvarde. Detta skulle kunnatyda pa att konstnarsfargers bidrag ar |agrei vér studie 8n i de andratva Det &r
dock formodligen inte helt vetenskapligt korrekt att jamfora métresultat frén olika studier pa det har viset, men vi
menar att det finns tecken pa att konstnarsfargers bidrag minskar vilket &r positivt. M&handa har
informationskampanjer och broschyrer gjort nytta.

Man bor dock beakta att det finns manga fritidsmalare i Stockholm. De &r inte medlemmar i nagot
konstnarsforbund och pa grund av det &r det svart att kommai kontakt med dem for att géra en gedigen
undersotkning. Man kan misstanka att medvetenheten hos dessa ar 18gre an hos professionella konstnérer, och de
& dessutom manga fler till antalet.

8.2 Atgarder for renare slam

En intressant fréga & om slammet blir tillrackligt rent for spridning som godningsmedel pé& &kermark i stor skala
om kadmium fran konstnérsfarger helt stoppas genom t ex ett férbud mot anvéandning av sddana farger. Var asikt
ar att s g ar fallet. Spridningen av kadmium i samhallet & langt gangen. Alla forzinkade metaller sdsom tak,
Iyktstolpar, legeringar i fordon, flygplanskroppar, etc, utsondrar kadmium vid kontakt med vatten som sedan kan
hamnai reningsverkens slam via dagbrunnar. Ett antal industrier fortsétter att anvénda kadmium i sin
verksamhet tack vare undantag fran kadmiumférbudet. Vidare bidrar hushallen med uppskattningsvis 50% av det
kadmium som hamnar i reningsverken. Kadmiumets nérvaro i var narmiljo kan darmed anses vara ett
strukturellt, inbyggt, problem och séledes mycket svért att komma &. Atgéarder méste dock bérjatas. Exempel p&
dylika &tgérder ar:
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e Fasaut forzinkning
Utforskning och tilldampning av aternativa metoder for metallbehandling.

e  Separering av avloppsvatten

Naringsamnena som &r intressanta som vaxtnaring aterfinns s gott som uteslutande i svartvattnet, dvs
avloppsvattnet fran toaletter. Man skulle alltsa fa ett naringsrikt dam med |8ga féroreningshalter om enbart
svartvattnet anvandes. Tanken &r att Gvrigt avlioppsvatten frén hushallen samt dagvatten inte hamnar i slammet
som da pa ett ofarligt satt kan spridas pé &krarna. Detta skulle forstas innebara mycket stora investeringar i
kommunala avloppsnét, fastigheters avloppssystem och reningsverk, och skulle taléng tid att genomfora. Nya
byggnormer skulle kunna paskynda forandringen sé att avloppssystemen i nya byggnader anpassas. Det & dock
osannolikt att resurser kommer att satsas pa att bygga om befintliga byggnader. Enligt Hakan Jonsson pa SLU &

e  Extrahering av ndringsdmnen fran slam

Detta innebdr inte att mangden inkommande kadmium till reningsverken sinks, men utgor ett sétt att dra nytta av
slammets goda egenskaper utan att bidratill kadmiumets fortsatta kretslopp. | slammet finns ur
vaxtnaringssynpunkt intressanta amnen sasom fosfor, kvave och kalium. Halten av dessa &mnen uppgar till ca
10%. Holger Kirchman pa SLU har forskat i metoder for att plocka ut vaxtnaringen frén slammet och enligt
Gunnar Lindgren &r detta fullt genomférbart, &ven ekonomiskt (Gunnar Lindgren, telefonintervju). Problemet
blir da att reningsverken far kvar 90% av slammet som efter extrahering av naringsamnena forstas blir
ointressant att anvandai jordbruket.

e Avskaffa undantaget fran kadmiumforbudet vad géller konstnarsfarger.

Betréffande kadmium i fargpigment skall man komma ihdg att det inte bara & oljefarger som innehaller
kadmium utan &ven akryl och akvarellférger. Vissa keramiska farger, och @ven férger som anvands vid
glastillverkning, innehaller ocksa kadmium, kanske bor man dgna mer kraft & att informera &ven denna grupp
konstnérer och de kursverksamheter som hélls. Det finns bra alternativ till kadmiumhaltiga farger, imitationer
som har beteckningen (kadmiumréd eller kadmiumgul) -imit, -hue, eller -sub.

e  Sedver samtliga undantag fran kadmiumforbudet, begransa undantagen.

Bland experter &r det en spridd uppfattning att batterier utan kadmium hade utvecklats om batteritillverkarnainte
fatt undantag mot kadmiumforbudet. Sakerligen finns det fler liknande exempel pa att man 1&tit bli att utveckla
alternativatekniska lGsningar pa grund av undantag mot forbudet.

e  Spéaraokandakallor till kadmiumutsldpp och atgarda.
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9 Rekommendationer

Vér rekommendation &r att K 8ppal averket kontaktar Medborgarskolan pa Lidingt samt Vasby konsthall och
ABF i Upplands Véasby. Patala att man uppmaétt forhojda kadmiumhalter och att verksamheterna bor se 6ver sina
rutiner for hantering av fargrester.

Informationsbroschyren om hantering av kadmiumhaltig farg (se bilaga 1) bér kompl etteras med information om
kadmiums hal sofarliga egenskaper. Eftersom kadmium orsakar njurskador och & cancerframkallande, varfor inte
pétala det? Vi anser det inte vara ndgon Gverdrift att pasta det, g heller att det & skramselpropaganda. Vad det
forhoppningsvis kan &stadkomma &r att |asaren av broschyren inser att kadmiumproblemet beror dven
honom/henne personligen och inte bara”’miljon”.

K &ppalaverket skulle vinna pa att skapa rutiner for regelbunden kontroll av kadmiumhalt i biohud utanfor
misstankta utsldppskallor. Stockholm Vattens original utrustning, teleskopror med plastbehallare, |ampar sig
relativt daligt for provtagning i spillvattenledningar och serviser®. Speciell utrustning for provtagning som &r |4t
att anvanda bor tas fram liksom en mall/rapport for regel bunden dokumentering av resultaten.

Problemet med kadmium bor sesi ett mycket |angt perspektiv och kretsloppstankande bor anammas av hela
samhdllet. All anvandning av kadmium bor forbjudas vilket skulle innebéra stora méjligheter for avlioppsslam att
utan problem kunna spridas pa akermark.

9 Ursprungligen anvandes Stockholm Vattens utrustning for biohudsprovtagning i vertikala s k borrhal som férbinder
spillvattenledningar med varandra. Forekomsten av biohud ar god i dessa, ibland upp till flera cm tjocka lager, och att dra
hinken langs med en lodrat vagg fungerar bra till skillnad fran provtagning i vanliga liggande ledningar som vi gjorde.
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Bilaga 2: Brev till konstnérer och frageenkét

K&ppal af brbundet

Box 3095

181 03 Liding6

Att: Dgan Mimovic
dejomimovic@hotmail.com
dejan.mimovic@kappala.se

Till:

Kadmiumi farg

K&ppalaf orbundet &r det reningsverk som omhandertar avloppsvattnet i din kommun.
Varje ar kommer det in ca 10 kg kadmium till verket. Kadmium &r en giftig metall. Vi
vill darfor uppmarksamma dig om att vissa konstfarger kan innehalla upp till 45 %
kadmium. For oss ar det viktigt att kadmiumet intetillfors avloppet eftersom det senare
hamnar i dammet som &r ett utmérkt godse mede for jordoruket om det inte innehaller
for hoga halter av t ex kadmium.

Vi & studerande pa Stockholms Miljocenter, som deltar i ett projekt med Kappala
reningsverk, inom ramen for examensarbete. Syfte med den har undersokningen ar att fa
en bild av hur anvandning av kadmiumhaltig konstnérsfarg ser ut i Képpalaverkets
upptagningsomrade. Svaren fran enskilda konstnérer skainte redovisas, utan redovisning
sker endast i sammangtélld form.

Vi & tacksamma om Ni har m6jlighet att besvara vara fragor pa bifogad enkét och
returnerai medfoljande kuvert. For adress, se brevhuvud.

Tack for din medverkan!

Med vanliga hd sningar,

Degan Mimovic
L otta Hammarlund
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Bilaga 3

K &ppalaver kets upptagningsomr ade
(frén Miljorapport Képpalaforbundet 2004)
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Sammanstallning av matresultat fran tre olika studier
Kadmiumanalys av biohud

fotalt antal medelvérde av
uppmétta  |antal forhojdal andel forhdjda forhdjda | hogsta uppmétta
vrden vrden virden  |uppmétta forhojda vérden av kadmium i biohud halter(mghkg TS) | vérde (mglkg TS)
Stockholm Vatten 16 9 05 93 92 N w2 N 37 60 14826 630
Ateljéprojektet 1 5 01y 34 A K R 284 8
Vart arbete 8 3 03 31 B 35 1320 B

kélor.
Intern rapport, MI-0307, Stockholm Vatten 2003,
Ateliéprojektet. Gryaab Rapport 2005:1

Vi har anvant de okorrigerade vardena ran Stockholm Vatten eftersom vi och ateliéprojektet bada anvnt okorrigerade vérden.
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